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چکیده 

 -باس N-Oٍ حاٍی لیگاًد دٍ دًداًِ  SBA-15کاتالیشٍر سیزکًَیَم بارگذاری شدُ بز رٍی بستز 

ّا ٍ بٌشٍکساسٍل ّا هَرد استفادُ قزار ّا، بٌشٍتیاسٍل تْیِ شد ٍ در سٌتش بٌشیویداسٍلًاًَ حفزُ شیف، 

ّای ّودهای ، هٌحٌی(XRD)ّای پزاش پزتَ ایکس کاتالیشٍر بِ ٍسیلِ رٍششٌاسایی ایي ًاًَ. گزفت

، جذب اتوی ٍ طیف سٌجی (TEM)، هیکزٍسکَپ اًتقال الکتزٍى (BET)جذب ٍ ٍاجذب ًیتزٍصى 

ّای اًجام شدُ بِ ٍسیلِ سِ رٍش پزاش پزتَ ایکس، هیکزٍسکَپ بزرسی. هادٍى قزهش اًجام شد

صیات ّای ّودهای جذب ٍ ٍاجذب ًیتزٍصى ًشاى هی دّد کِ خصٍَ هٌحٌی عبَری الکتزٍى

، ّای هتٌَعی اس بٌشیویداسٍل ّاگزٍُ. گزددطی فزایٌد استقزار ٍ پیًَدسًی حفظ هی SBA-15ًسَجی 

 اسبِ آساًی ٍ با بْزُ قابل قبَل در حلال آب ٍ تحت شزایط سبش،  کساسٍل ّا ٍ بٌشٍتیاسٍل ّابٌشٍ

استفادُ اس آلدئید ّای آرٍهاتیک با با ّا، آهیٌَ فٌَل ٍ آهیٌَ تیَفٌَل دی آهیي -1،2تزاکن حلقَی 

 .کاتالیست سٌتش گزدیدهقادیز کاتالیشٍری اس ایي ًاًَ
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ًاجَر حلقِ ترکیثات  -1-1

  ًاجَر حلقِساختار ترکیثات  -1-2

دٚ  اص حذالُدس آٖ اخضای تـىیُ دٞٙذٜ حّمٝ  ٜاػت ن حّمٛی یه تشویت، 1٘بخٛس حّمٝتشویت 

ایٗ تشویجبت دػتٝ ثؼیبس ثضسٌی اص . [1] تـىیُ ؿذٜ اػت (حّمٝ اػضبی ػٙٛاٖ ثٝ) ٔختّف ػٙلش

تشویجبت . ٔی ثبؿٙذ وٝ إٞیت ثؼیبس فشاٚا٘ی دس ص٘ذٌی سٚصٔشٜ ٚ كٙبیغ ٔختّف داس٘ذٔٛاد دس ؿیٕی 

یی حّمٝ ٞب)ٔؼشٚفٙذ  2ٕٞٛػیىُ تشویجبت ثٝتٟٙب اص یه ػٙلش تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ  ای وٝ ٘بخٛسحّمٝ

 .(ا٘ذ ؿذٜ ػبختٝ یه ػٙلش ٚاحذ وٝ اص

N 

ًاجَر حلقِ  ترکیةپیریذیي، یک  (1-1 ) ضکل

 

 

یک ترکیة ّوَسیکل  ،سَلفَرسیکلَ اکتا (2-1 ) ضکل

 

٘بخٛس حّمٝ ٞبی ته حّمٝ ای یه یب چٙذ اتٓ وشثٗ تٛػظ ٘بخٛساتٓ ٞبیی ٘ظیش اوؼیظٖ، دس 

ٞبی  حّمٝ ای وٝ ؿبُٔ ٞیذسٚوشثٗػیؼتٓ ٞبی چٙذ . ٌٌٛشد، ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش خبیٍضیٗ ؿذٜ ا٘ذ

ٔی  ٚ ؿبُٔ حذالُ دٚ حّمٝ پٙح ػضٛی یب ثضسٌتشی ٞؼتٙذ، ٔی ثبؿٙذچٙذ حّمٝ ای خٛؽ خٛسدٜ 

. اتٓ ثبؿٙذ٘بخٛستٛا٘ٙذ داسای 

                                                             
1 Heterocyclic compounds 
2 Homocyclic compounds 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Heterocyclic_compounds&redirect=no
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Heterocyclic_compounds&redirect=no
http://en.wikipedia.org/wiki/Homocyclic_compound
http://en.wikipedia.org/wiki/Homocyclic_compound
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cyclooctasulfur_structural_formula_3D.svg


3 

 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اغّت ٚاوٙؾ  .أشٚصٜ ثخؾ ٚػیؼی اص داسٚٞب اص ایٗ تشویجبت ٔـتك ٔی ؿٛ٘ذ

ثبػث تغییش ٚ  ٘بخٛس حّمٝٞب ٔی ثبؿذ ٚخٛد تشویجبت  ٘بخٛس حّمٝٞبی ٔتذاَٚ ؿیٕی آِی ٔشثٛط ثٝ 

تشویجبت آٔیٙٛ، اوؼٛ ٚ تیٛی ٘بخٛس حّمٝ ٞبی ؿؾ . ظٟٛس ثشخی خٛاف دس ایٗ تشویجبت ٔی ؿٛد

. ، دػتٝ ای دیٍش اص تشویجبت ٘بخٛس حّمٝ ؿؾ ػضٛی خب٘ٛادٜ پیشیذیٗ ٔی ثبؿٙذpػضٛی اِىتشٖٚ 

ٚ ٌشٜٚ  (O=)، ٌشٜٚ (NH2-)ٜ تشتیت ؿبُٔ ٌشٜٚ ةٚس حّمٝ پیشیذیٗ تشویجبت آٔیٙٛ، اوؼٛ ٚ تیٛ ٘بج

(-SH) ٕٞچٙیٗ یه ٌشٜٚ ػٕذٜ اص ٔـتمبت اوؼٛی پیشیذیٗ،  .ثش سٚی حّمٝ پیشیذیٗ ٔی ثبؿٙذ-N 

ایٗ تشویجبت ثٝ دِیُ داؿتٗ اتٓ اوؼیظٖ سٚی ػیؼتٓ حّمٛی داسای ٚاوٙؾ  وٝ اوؼیذ ٞب ٔی ثبؿٙذ

.   ٞؼتٙذ خبف پزیشی

 ساختار الکترًٍیعثقِ تٌذی تر اساس  -1-3

 1ّای سِ عضَی ًاجَر حلقِ -1-3-1

 وٝ ٌٛ٘ٝ ٞبیی. ٞؼتٙذ تش ٚاوٙؾ پزیش حّمٝ فـبس دِیُ ثٝ، دس حّمٝ ػٝ اتٓ ٞب ثب ٘بخٛس حّمٝ

 اتٓ٘بخٛس دٚ داسای وٝ ِٚی ٌٛ٘ٝ ٞبیی. ٘ذتش ٔی ثبؽ، ثٝ عٛس وّی، ثب ثجبت ٞؼتٙذ اتٓ٘بخٛس یه ؿبُٔ

 .((2-1)ٚ  (1-1) َٚادج) وٙٙذ ٔیؿشوت  ٞب ٚاوٙؾدس  ٚاػغٝ ثٝ ػٙٛاٖ صیبد احتٕبَ ثٝ ٘ذػتٜ

  اتنًاجَرتا یک  ّای سِ عضَی ًاجَر حلقِ (1-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated Heteroatom 

Azirine 

Oxirene 

Thiirene 

Aziridine 

Oxirane(ethylene oxide, 
epoxides) 

Thiirane (episulfides) 

Nitrogen 

Oxygen 

Sulfur 

                                                             
1 3-Membered rings 

http://en.wikipedia.org/wiki/Azirine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxirene
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiirene
http://en.wikipedia.org/wiki/Aziridine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxirane
http://en.wikipedia.org/wiki/Ethylene_oxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Epoxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiirane
http://en.wikipedia.org/wiki/Episulfide
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 اتنًاجَرتا دٍ  ّای سِ عضَی ًاجَر حلقِ (2-1)جذٍل 

Unsaturated       Saturated Heteroatom 
Diazirine  

Oxaziridine 

Dioxirane 

Nitrogen 

Nitrogen/oxygen 

Oxygen 

 

 
Name Aziridine Oxirane Thiirane Azirine Oxirene Thiirene 

Structure 
H
N

 
O

 
S

 
N

 
O

 
S

 

 ّای سِ عضَی ًاجَر حلقِ (3-1) ضکل

 

 1چْار عضَی ّای ًاجَر حلقِ -1-3-2

  .ا٘ذ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  (4-1)ٚ  (3-1) ٞبی چٟبس ػضٛی دس خذاَٚ ٘بخٛس حّمٝتؼذادی اص 

 

 اتنًاجَرّای چْار عضَی تا یک  ًاجَر حلقِ (3-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated                      Heteroatom 
Azete 

Oxete 

Thiete 

Azetidine 

Oxetane 

Thietane 

Nitrogen 

Oxygen 

Sulfur 

 

 

                                                             
1 4-Membered rings 

http://en.wikipedia.org/wiki/Diazirine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxaziridine
http://en.wikipedia.org/wiki/Dioxirane
http://en.wikipedia.org/wiki/Aziridine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxirane
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiirane
http://en.wikipedia.org/wiki/Azirine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxirene
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiirene
http://en.wikipedia.org/wiki/Azete
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxete
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiete
http://en.wikipedia.org/wiki/Azetidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxetane
http://en.wikipedia.org/wiki/Thietane
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اتن ًاجَر تا دٍچْار عضَی  ًاجَر حلقِترکیثات  (1-4) جذٍل

Unsaturated Saturated                      Heteroatom 
Azete 

Dioxete 

Dithiete 

Diazetidine 

Dioxetane 

Dithietane 

Nitrogen 

Oxygen 

Sulfur 

 

 

Name                     Azetidine     Oxetane   Thietane     Azete         Oxete        Thiete 

Structure               NH           O         S              N          O         S  

 ّای چْار عضَی ًاجَر حلقِ (4-1)ضکل 

 

  1یعضَ ی پٌجّا ًاجَر حلقِ -1-3-3

 ٘بخٛس حّمٝتؼذادی اص  .٘ذػتٜ ثب ثجبت تش ٔؼٕٛلاً آسٚٔبتیه اؿجبع ٘ـذٜ پٙح ػضٛی یٞب ٘بخٛس حّمٝ

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت (5-1)ٞبی پٙح ػضٛی دس خذَٚ 

 

 اتنًاجَر  تا یک یعضَ ی پٌجّا ًاجَر حلقِ (5-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated           Heteroatom 
Pyrrole (Azole is not 
used) 

Furan (Oxole is not used) 

Thiophene (Thiole is not 
used) 

Phosphole 

Pyrrolidine (Azolidine is 
not used) 

Tetrahydrofuran(Oxolane 
is rare) 

Thiolane 

Phospholane 

Nitrogen 

Oxygen 

Sulfur 

Phosphorus 

                                                             
1 5-Membered rings 

http://en.wikipedia.org/wiki/Azete
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxete
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiete
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Diazetidine&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Dioxetane
http://en.wikipedia.org/wiki/Dithietane
http://en.wikipedia.org/wiki/Azetidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxetane
http://en.wikipedia.org/wiki/Thietane
http://en.wikipedia.org/wiki/Azete
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxete
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyrrole
http://en.wikipedia.org/wiki/Furan
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiophene
http://en.wikipedia.org/wiki/Phosphole
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyrrolidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Tetrahydrofuran
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiolane
http://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
http://en.wikipedia.org/wiki/Sulfur
http://en.wikipedia.org/wiki/Phosphorus
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 ٘بْ ثٝ ،ثبؿذ ٘یتشٚطٖ یىی اص آٟ٘ب حذالُ وٝ اتٓ٘بخٛس ؿبُٔ دٚ یػضٛپٙح  ٚیحّك تشویجبت

. ٔی ثبؿٙذ حّمٝ ٘یتشٚطٖ دس یه اتٓ ٌٌٛشد ٚ ٞب حبٚی ایضٚ تیبصَٚ ٞب ٚ تیبصَٚ .ٔی ثبؿٙذ ٞب -آصَٚ

 .(6-1خذَٚ ) ٔی ثبؿٙذ ٌٌٛشد اتٓ دٚ داسایٞب ٘یض تیٛ لا٘ض دی

 

 اتنًاجَرّای پٌج عضَی تا دٍ  ًاجَر حلقِ (6-1) جذٍل

Unsaturated Saturated           Heteroatom 
Imidazole (Imidazoline)/ 

Pyrazole (Pyrazoline) 

Oxazole (Oxazoline)/ Isoxazole 

Thiazole (Thiazoline)/ 

Isothiazole 

Imidazolidine/Pyrazolidine 

Oxazolidine/Isoxazolidine 

Thiazolidine/Isothiazolidine 

Dioxolane 

Dithiolane 

Nitrogen/nitrogen 

Nitrogen/oxygen 

Nitrogen/sulfur 

Oxygen/oxygen 

Sulfur/sulfur 

 

یىی اص ٕ٘ٛ٘ٝ  .دٖٚخٛد داس ٘یض اتٓ٘بخٛس ثب ػٝ یػضٛپٙح  ٘بخٛس حّمٝ اص تشویجبت صیبدیٌشٜٚ 

 .(7-1خذَٚ ) ٔی ثبؿٙذ ٘یتشٚطٖ یه اتٓ ٌٌٛشد ٚاتٓ  دٚ وٝ ؿبُٔٞؼتٙذ ٞب  دی تیبصَٚ ٞبی

 

 اتنًاجَرّای پٌج عضَی تا سِ  ًاجَر حلقِ (7-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated Heteroatom 
Triazoles 

Furazan Oxadiazole 

Thiadiazole 

Dithiazole 

 3 × Nitrogen 

2 × Nitrogen / 1 × oxygen 

2 × Nitrogen / 1 × sulfur 

1 × Nitrogen / 2 × sulfur 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Imidazole
http://en.wikipedia.org/wiki/Imidazoline
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyrazole
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyrazoline
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxazole
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxazoline
http://en.wikipedia.org/wiki/Isoxazole
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiazole
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiazoline
http://en.wikipedia.org/wiki/Isothiazole
http://en.wikipedia.org/wiki/Imidazolidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyrazolidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxazolidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Isoxazolidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiazolidine
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Isothiazolidine&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Dioxolane
http://en.wikipedia.org/wiki/Dithiolane
http://en.wikipedia.org/wiki/Triazole
http://en.wikipedia.org/wiki/Furazan
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxadiazole
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Thiadiazole&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Dithiazole
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 .(8-1خذَٚ )اػت  اتٓ٘بخٛسثب چٟبس  پٙح ػضٛی تتشاصَٚ تشویجی

 

 اتنًاجَر چْارتا  یعضَپٌج  ًاجَر حلقِ ترکیة (8-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated Heteroatom 
Tetrazole  4 × Nitrogen 

 

٘بخٛس ٚ اص  غیش اؿجبعاػت ٚ تشویجی  ٘یتشٚطٖٞبی حّمٝ دس آٖ  تشویجی اػت وٝ تٕبْ اتٓ پٙتبصَٚ

 .ثٝ ؿٕبس ٔی سٚدٞبی ٔؼذ٘ی  حّمٝ

 

Name Pyrrolidine Oxolane Thiolane Pyrrole Furan Thiophene 

Structure 

N
H 

O S N
H 

O S 

 ّای پٌج عضَی ًاجَر حلقِ (5-1) ضکل

 

  1یعضَ ی ضصّا ًاجَر حلقِ -1-3-4

٘بخٛس تؼذادی اص . ٞب ثٝ ؿٕبس ٔی سٚ٘ذ ٘بخٛس حّمٝپبیذاستشیٗ  ٞبی ؿؾ ػضٛی ٔؼٕٛلاً ٘بخٛس حّمٝ

 .ػت٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا (12-1) تب (9-1) خذاَٚ دس ٞبی ؿؾ ػضٛی  حّمٝ

 

 

 

                                                             
1 6-Membered rings 

http://en.wikipedia.org/wiki/Tetrazole
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyrrolidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxolane
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiolane
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyrrole
http://en.wikipedia.org/wiki/Furan
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiophene
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 اتنًاجَری تا یک عضَ ی ضصّا ًاجَر حلقِ (9-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated Heteroatom 
Pyridine (Azine is not used) 

Pyran (2H-Oxine is not used) 

Thiopyran (2H-Thiine is not 
used) 

Phosphinine 

Piperidine (Azinane is not used) 

Oxane 

Thiane 

Phosphinane 

Nitrogen 

Oxygen 

Sulfur 

Phosphorus 

 

 اتنًاجَری تا دٍ عضَ ی ضصّا حلقًِاجَر  (10-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated Heteroatom 
Diazines 

Oxazine 

Thiazine 

Dioxine 

Dithiine 

Piperazine 

Morpholine 

Thiomorpholine 

Dioxane 

Dithiane 

Nitrogen / nitrogen 

Oxygen / nitrogen 

Sulfur / nitrogen 

Oxygen / oxygen 

Sulfur / sulfur 

 

 اتنًاجَری تا سِ عضَ ی ضصّا ًاجَر حلقِ (11-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated Heteroatom 
Triazine  

Trioxane 

Nitrogen 

Oxygen 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pyridine
http://en.wikipedia.org/wiki/Azine
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyran
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxine
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiopyran
http://en.wikipedia.org/wiki/Phosphinine
http://en.wikipedia.org/wiki/Piperidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxane
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiane
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Phosphinane&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Diazine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxazine
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiazine
http://en.wikipedia.org/wiki/1,4-Dioxin
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dithiine&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Piperazine
http://en.wikipedia.org/wiki/Morpholine
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiomorpholine
http://en.wikipedia.org/wiki/Dioxane
http://en.wikipedia.org/wiki/Dithiane
http://en.wikipedia.org/wiki/Triazine
http://en.wikipedia.org/wiki/Trioxane
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 اتنًاجَری تا چْار عضَ ی ضصّا ًاجَر حلقِ (12-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated Heteroatom 
Tetrazine  Nitrogen 

 

  .ثبؿذ ٔی ٍٞضاصیٗ ،٘یتشٚطٖ اتٓ٘بخٛس ثب ػضٛی ؿؾ فشضیتشویت 

 

Name Piperidine Oxane Thiane Pyridine Pyran Thiopyran 

Structure 

N
H 

O S N O S 

 ّای ضص عضَی ًاجَر حلقِ (6-1) ضکل

 

 1یعضَ ی ّفتّا ًاجَر حلقِ -1-3-5

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ (14-1)ٚ  (13-1)ٞبی ٞفت ػضٛی دس خذاَٚ ٘بخٛس حّمٝتؼذادی اص 

 

 اتنًاجَرتا یک  یعضَ ی ّفتّا ًاجَر حلقِ (13-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated Heteroatom 
Azepine 

Oxepine 

Thiepine 

Azepane 

Oxepane 

Thiepane 

Nitrogen 

Oxygen 

Sulfur 

 

 

                                                             
1 7-Membered rings 

http://en.wikipedia.org/wiki/Tetrazine
http://en.wikipedia.org/wiki/Piperidine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxane
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiane
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyridine
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyran
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiopyran
http://en.wikipedia.org/wiki/Azepine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxepine
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiepine
http://en.wikipedia.org/wiki/Azepane
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxepane
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiepane
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 اتنًاجَری تا دٍ عضَ ی ّفتّا ًاجَر حلقِ (14-1)جذٍل 

Unsaturated Saturated Heteroatom 
Diazepine 

Thiazepine 

 

Homopiperazine 

Nitrogen 

Nitrogen/sulfur 

 

Name Azepane Oxepane Thiepane Azepine Oxepine Thiepine 

 

Structure 

H
N

 

O

 

S

 

H
N

 

O

 

S

 
 

 ّای ّفت عضَی ًاجَر حلقِ (7-1) ضکل

 

 حلقِ ّای جَش خَردُ -1-4

ؿٛد تٟٙب دس ٔٛسد تشویجبت ته ثیبٖ ٔی 1ؿبخق خلٛكیت آسٚٔبتیه، وٝ تٛػظ لبٖ٘ٛ ٞٛوُ

آسٚٔبتیه أب تشویجبتی وٝ دس ػبختٕبٖ آٟ٘ب یه حّمٝ ثٙضٖ ثب یه ػیؼتٓ حّمٛی . ثبؿذحّمٝ ٔی

اٌشچٝ ایٗ خبكیت تؼذیُ . ثبؿٙذاػت، داسای خلٛكیبت آسٚٔبتیه ٔی (خٛؽ خٛسدٜ) ادغبْ ؿذٜ

ٌشدد، ِٚی ایٗ تشویجبت ادغبْ ؿذٜ، ثٝ ٞبی خضئی دس ثشخی خٛاف ٔی ؿذٜ اػت ٚ ٔٙدش ثٝ تفبٚت

. فتٝ ؿٛ٘ذا٘ذاصٜ وبفی خلٛكیبت ػیؼتٓ ثٙضٖ سا داسا ٞؼتٙذ، تب ثٝ ػٙٛاٖ یه تشویت آسٚٔبتیه پزیش

ؿؾ  ٞبی آسٚٔبتیه پٙح ٚػیىُ٘بخٛسٞبی ادغبْ ؿذٜ ثب ثٙضٖ ٘بؿی اص  دس ٕٞیٗ ساػتب آ٘بِٛي

ػبختبس  (8-1) ؿىُدس . ٌشد٘ذٞبی آسٚٔبتیه دػتٝ ثٙذی ٔیػضٛی ثٝ ػبدٌی ثٝ ػٙٛاٖ ػیؼتٓ

 .ػضٛی ادغبْ ؿذٜ ثب ثٙضٖ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت پٙحٞبی ٘یتشٚطٖ داس آسٚٔبتیه ٘بخٛسثشخی اص 

  

                                                             
1 Hockel,s rule 

http://en.wikipedia.org/wiki/Diazepine
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiazepine
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Homopiperazine&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Azepane
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxepane
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiepane
http://en.wikipedia.org/wiki/Azepine
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxepine
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiepine
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N
H

N
R

Benzimidazoles

O

N
R

S

N
R

Benzoxazoles Benzothiazoles 

 عضَی ادغام ضذُ تا تٌسى پٌجّای ًیترٍشى دار آرٍهاتیک ًاجَرتعذادی از  (8-1) ضکل

 

ٞب وٕتش اص وبتیٖٛ ػیىُ٘بخٛسٞبی حبكُ اص تٟبخٓ ٞؼتٝ دٚػتی سٚی ٘یتشٚطٖ ایٗ وبتیٖٛ

تش اص ٞب ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ ػختػیىُ٘بخٛسثٙبثشایٗ ایٗ . ؿٛ٘ذٔؼبدِـبٖ پبیذاس ٔیپیشیذیٙیْٛ 

ٕٞچٙیٗ لذست لّیبیی آٟ٘ب اص پیشیذیٗ . ؿٛ٘ذاوؼیذٜ ٔی -Nآِىیّٝ یب  -Nٞبی ٔؼبدِـبٖ پیشیذیٗ

 .تش اػتضؼیف

ٞبی ٞب غیش ٔؼَٕٛ اػت، ٍٔش ثب حضٛس ٌشٜٚػیىُ٘بخٛسخب٘ـیٙی اِىتشٖٚ دٚػتی دس ایٗ 

دس . ٞبی ٘یتشٚطٖ حّمٝ ٔمبثّٝ ٕ٘بیذتشٖٚ دٞٙذٜ لٛی ٘ظیش ٞیذسٚوؼی یب آٔیٙٛ وٝ ثب اثش ٌشٜٚاِه

 .ٌیشدتش ا٘دبْ ٔیػٛم ٚاوٙؾ ٞؼتٝ دٚػتی ساحت

 

  1تٌسیویذازٍل ّا -1-5

ٞبی ثٙضیٕیذاصَٚ دس عجیؼت ثٝ ػٙٛاٖ یه ٕ٘بیٙذٜ ٚ خضء خذایی ٘بپزیش اص ػبختبس  ٘بخٛس حّمٝ

ثٙضیٕیذاصَٚ ٞب تشویجبت ٚاػغٝ ٔفیذی . ٚخٛد داس٘ذ B12تشویجبت عجیؼی حّمٛی ٔب٘ٙذ ٚیتبٔیٗ 

ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ داسٚیی ثٝ ؿىُ ٟٔبس وٙٙذٜ آ٘ضیٓ دس اتلبَ ٚ  ثشای ػٙتض تشویجبت داسٚیی ٞؼتٙذ

. [2] ٔی ثبؿٙذ DNAثب٘ذٞبی داسٚ ثب 

                                                             
1 Benzimidazole 
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داصَٚ ٞب، یذ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ثٙضیٕیٞبیی ثشای تٟیٝ یه ػشی اص ػٛأُ ضذ ٔیىشٚثی خذ تلاؽ

 .تیبصَٚ ٞب ٚ ٔـتمبت آٖ ٞب ؿذٜ اػت ثٙضٚوؼبصَٚ ٞب، ثٙضٚ

ثٙضیٕیذاصَٚ ٞب عیف ٚػیؼی اص خٛاف داسٚیی اص خّٕٝ ضذ اِتٟبة، ضذ تٛٔٛس، ضذ تـٙح، ضذ 

. [7-3] لبسذ، ضذ ٔبلاسیب، ضذ اٍُ٘ ٚ ضذ ٚیشٚػی سا دس ثش ٔی ٌیش٘ذ

ٞب خٛاف ٔختّف داسٚیی داس٘ذ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ فؼبِیت ٞبیی ثٝ ػٙٛاٖ  ٘بخٛس حّمٝ

ػٛأُ ضذ ثبوتشی ٚ آ٘تی ثیٛتیه، ضذ اٍُ٘، ضذ اِتٟبة، ٟٔبس وٙٙذٜ ٞبی آلاػتبص، ػٛأُ ضذ 

. [8] اػتشع، صخٓ ٚ ضذ ػشعبٖ ٔی ثبؿٙذ

اص ٘ٙذ آ٘تی ٞیؼتبٔیٗ ٔـتمبت ثٙضیٕیذاصَٚ ٔٙحلش ثٝ فشد ثٛدٜ ٚ عیف ٌؼتشدٜ ای اص ػٛأّی ٔب

. [9] ؿذٜ اػت آٟ٘ب ٌشفتٝ

ثٙضیٕیذاصَٚ اص خب٘ٛادٜ لبسج وؾ ٞبیی اػت وٝ دس وـبٚسصی ثغٛس ػیؼتٕیه ثٝ ٔیضاٖ فشاٚاٖ  

اص اكّی تشیٗ لبسذ وؾ ٞبی ایٗ خب٘ٛادٜ  .ٞبی لبسچی ثٝ وبس ٌشفتٝ ٔی ؿٛد ػّیٝ ثیٕبسی

 ٚ وشثٙذاصیٓ ٘مؾ ٟٕٔی دس وٙتشَ ثیٕبسی ٞبی لبسچی ٌیبٞبٖ داسد. سا ٔی تٛاٖ ٘بْ ثشد 1وشثٙذاصیٓ

ٞبی لبسچی دس ٌیبٞبٖ ٚ سفغ ٔـىلات ٔمبْٚ  دس ثش٘بٔٝ ٞبی ٔذیشیتی ثشای وٙتشَ ثیٕبسی  ً اخیشا

أشٚصٜ ایٗ لبسذ وؾ ثؼٙٛاٖ ثیٛ . ؿذٖ آفبت ٌیبٞی ثٝ لبسذ وؾ ٞب ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت

صیشا وبسثشد ػٛأُ  ،دس غّجٝ ثش ثیٕبسی ٞبی ٌیبٞی دس وـبٚسصی ثٝ وبس ٌشفتٝ ٔی ؿٛد وٙتشَ

ٍٞٙبٔی وٝ ػٛأُ ثیٛ وٙتشَ ثٝ . ؿیٕیبیی ثٝ تٟٙبیی دس ثیٕبسی ٞبی ٌیبٞی ثؼیبس ٔـىُ ػبص اػت

ٜ نٕٞشاٜ ػٛأُ ؿیٕیبیی دس ٔجبسصٜ ثب آفبت ٌیبٞی اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ثؼیبسی اص ػٛأُ ثیٕبسی صا سا 

  .[10] یب ثغٛس وبُٔ اص ثیٗ ٔی ثش٘ذوشدٜ ثشای ٔذت عٛلا٘ی دس وـبٚسصی ٔـىُ ػبص ثٛد٘ذ ٟٔبس 

 

                                                             
1 Carbendazim 


