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شد  گردید و کتاب تکوین گشوده می غاز میآدر سپیده دم ازل آن زمان که سازندگی کائنات 
ی زیبای استاد بود و سر فصل  ایی که با قلم تقدیر بر دیباچه قاموس هستی نقش بست واژه نخستین کلمه

  این کتاب کهن به تعلیم و تربیت اختصاص یافت.
ارجمندم که در دوران تحصیل، بزرگوارانه به من لطف  اتید از اسدانم  وسیله بر خود لازم می بدین
 اند، تشکر و قدردانی نمایم.  نموده

دکتر  دم جناب آقای مشاور ارجمنان و استاد سراله گالشی دکتراز استاد راهنمای گرامی جناب آقای 
دریغ و  های بی ایتبه ثمر رساندن این پژوهش از حم که درابراهیم زینلی و دکتر محمد حسین ارزانش 

 های مفید و ارزنده ایشان برخوردار بودم سپاسگزاری نمایم. راهنمایی
حسین کاظمی و جناب  آقای دکتر  جناب آقای دکتر جاوید قرخلو،  از اساتید گرامی جناب آقای دکتر 

 صمیمانه متشکرم.اینجانب  نامه  به خاطر قبول زحمت داوری پایان عباس بیابانی
طول اجرای این پژوهش از درکه  و همکارانم در بخش تحقیقات گیاه پزشکی تاناز کلیه دوس

 .     کنم ر مییمانه ایشان برخوردار بودم، تشکهای صم  همکاری
آقایان دکتر الیاس سلطانی، دکتر نبی اله خلیلی اقدم، دکتر ماهرخ شربتخوری و  دوستان عزیزماز  

                       آن ها بوده ام کمال تشکر را دارم. بیدریغدکتر اسماعیل رضوی که همواره مدیون کمک 
 سلامتی و پیروزی روزافزون همه این عزیزان را از ایزدمنان خواهان و خواستارم.     

  ناصر باقرانی                                                                                             

                                                                                                                               9312 تابستان                                                                           

                   



 تقدیم به                  

 فداکار و دختر مهربانم همسر

 که وجودشان تاج افتخاری است بر سرم

 

 یشان از کلمه ایثار و از خودگذشتگ  به پاس تعبیر عظیم و انسانی

 .کند دریغشان که هرگز فروکش نمی های بی و به پاس محبت
 



 چکیده 
بیولوژیکهااثرگذاشتهوفرآیندتثبیتهمزیستآنهاوباکترییلگومتوانندبررابطههامیکشعلف

بهصورتفاکتوریلدرقالبطرحهاییجهتبررسیاینموضوع،آزمایشنیتروژنرادستخوشتغییرنمایند.
 در تصادفی 3کاملاً تکرار تا گردید انجام شده کنترل شرایط علفدر مختلف مقادیر هایکشنقش

،(YMB)درمحیطهایهمزیسترشدجدایهبیوزینوایمازتاپیربرمصرفسویاشاملتریفلورالین،متریخاک
هایبیوشیمیاییمرتبطباتثبیتبیولوژیکنیتروژن،واثراتمتقابلهایمختلفگیاهمیزبان،فعالیتبخشرشد
صفر،یهاغلظتوBradyrhizobium japonicumباکتریB43وB1،B6هاییهجداهابررسیشود.آن

521/0 ،21/0 ،1/0 ،5 ،2 ،4 ،8 شده51و توصیه مقدار کیمذهاکشعلفیبرابر فاکتورهایور عنوان به
بااستفادهازمدلکششرایطعاریازعلفدر آزمایشدرنظرگرفتهشدند.روندتغییراتجمعیتهرجدایه

هایمختلفسویاوفعالیتنیتروژناز،رشدبخشهایهجداجمعیتهایمربوطبههدداریگومپرتزوسهپارامت
ازکشعلفیمختلفهرهاغلظتدر استفاده دادهپاسخبرازش-دزلجستیکیهپارامترچهاریمعادلهبا

ساعت15/52و61/50،11/55بهترتیبدرB43وB1،B6 هاییهجداجمعیتنتایجنشاندادکهشدند.
یرشدنماییخودرسیدند.دورهییانهمساعتبه20/26و54/21،62/21هاطیمدتیباکتروشددوبرابر

،بیوزینیمتریهاکشعلفدراینآزمایشنشاندادکهپاسخ–استفادهازتابعچهارپارامتریلجستیکدز
رویجمعیتجدایهیشبایمازتاپیربهترتیبوتریفلورالین مقدارداشتند.B. japonicumهایترینتأثیررا

برایکشعلف نیاز کاهش10مورد یهجداجمعیتدرصد 1ها 50تا دزبرابر برآوردهاآنیشدهتوصیه
هامتفاوتنبودوبههمیندلیلپاسخجدایهدربیشترمواردهاهمزیستیباجدایهالعملسویادرعکس.گردید

یبرابرمقدارتوصیهشده1و1،4بامصرف.نشانندادداریتفاوتمعنینیزهایمصرفشدهکشبهعلف
10هایسویابهمیزانهایهوایی،ریشهوگرهبیوزینوایمازتاپیر،وزناندامیمترهایتریفلورالین،علفکش

هموگلوبینالیتنیتروژنازومحتوایلگدرصدازفع10جهتکاهشنتایجنشاندادکهدرصدکاهشیافت.
درشرایطاینآزمایشمعلومشدکهکشافزودهشود.علفهردرصدبهمقادیرذکرشدهبرای20ها،بایدگره
برپارامترهایرشدیبیشازشاخصکشعلف ازطریقتاثیر هایبیوشیمیاییبرفرآیندتثبیتبیولوژیکها

پوشینمودتوانچشممیسویابرباکتریهمزیستهاکشعلفازتأثیرمستقیموه،.بهعلانیتروژنموثرهستند
کمترهاتعدادگره،کشدراثرکاربردعلفبرایتولیدگرهکافیخواهدبودوثانیاًجمعیتباقیماندهاولاًزیرا

نماید.هاتغییرمیازوزنآن

 منحنیرشدپاسخ،-منحنیدز،باکتریهمزیستسویاهای کلیدی: واژه
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  فصل اول: مقدمه

 -----------------------------------------------------------------------------مقدمه -1-1
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  فصل دوم: بررسی منابع

 Bradyrhizobium japonicum----------------------------------------------- 8خصوصیات  -2-1

 11 -----------------------------------------------------------فرآیند همزیستی باکتری و لگوم -2-2

 11 -------------------------------------------------------ی میزبانارسال علایم اولیه از ریشه -2-2-1

 11 -----------------------------------------------------------فاکتور -دنُ عملکردساختار و  -2-2-2

 12 --------------------------------------------------------------کشندهنفوذ باکتری در تار -2-2-3

 13 -------------------------------------------------------------------تشکیل سمبیوزوم -2-2-4

 14 -----------------------------------------------------------------------تشکیل گره -2-2-5

 11 ----------------------------------------------------------هموگلوبینساختار وعملکرد لگ -2-3

 11 ---------------------------------------------------------------ار وعملکرد نیتروژنازساخت -2-4

 22 -------------------------------------------------لوژیک نیتروژنو فرآیند تثبیت بیو ها کش علف -2-5

 B. japonicum ----------------------------------------- 22های رشد جدایه بر ها کشتأثیر علف -2-5-1

 21 -----------------------------------------------سویا  های هوایی اندامبر رشد  ها کشتأثیر علف -2-5-2

 21 -----------------------------------------------------سویا یبر رشد ریشه ها کش تأثیر علف -2-5-3

 31 ---------------------------------------سویا یدر ریشه یها گرهبر تعداد و وزن  ها کشتأثیر علف -2-5-4

 33 -----------------------------------از و تثبیت بیولوژیکی نیتروژنبر فعالیت نیتروژن ها کشتأثیر علف -2-5-5

 ---------------------------------------------------هموگلوبینبر تولید لگ ها کشتأثیر علف -2-5-1
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  ها روشمواد و  :فصل سوم

 38 -----------------------------------------------------------------آزمایش کشت باکتری -3-1

 Bradyrhizobium  japonicum --------------------------------------- 38 یها ی جدایهتهیه -3-1-1

 YMB--------------------------------------------------- 38و  YMAکشت  های محیط یتهیه -3-1-2

 31 -------------------------------------------------------- هاآزمایش تعیین روند رشد جدایه -3-1-3

 41 ----------------------------------------------------------------کش آماده سازی علف -3-1-4

 41 --------------------------کشعلف حاوی YMBکشت  ها در محیطآزمایش تعیین منحنی رشد جدایه -3-1-5

 43 -------------------------------------------------------------------آزمایش اتاقک رشد - 3-2

 43 ------------------------------------------------------------------شرایط اتاقک رشد -3-2-1

 44 -------------------------------------------------------------------لئوناردساخت جار -3-2-2
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 45 --------------------------------------------------------ی محلول غذایی فاقد نیتروژنتهیه -3-2-3

 45  ----------------------------------------------------------------کش آماده سازی علف -3-2-4

 41 --------------------------------------------------------------------سویاکاشت بذور -3-2-5

 44 ---------------------------------------زمینی سویای هوایی و زیرها اندامگیری وزن خشک  اندازه -3-2-1

 48 -------------------------------------------گیری فعالیت نیتروژناز )سنجش احیای استیلن(اندازه -3-2-4

 51 ------------------------------------------------------ی هواییها اندامگیری نیتروژن اندازه -3-2-8

 51 ------------------------------------------------------------هموگلوبینگیری لگ اندازه -3-2-1

 -----------------------------------هگیری شد های اندازه شاخصبین  ساده بررسی روابط همبستگی -3-2-11
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  فصل چهارم: نتایج و بحث

 54 ---------------------------------------------------------------های کشت باکتری یشآزما-4-1

 B. japonicum--------------------------------------------------- 54های منحنی رشد جدایه -4-1-1

 B. japonicum------------------------------------------ 58های تأثیر تریفلورالین بر رشد جدایه -4-1-2

 B. japonicum----------------------------------------- 11های بیوزین بر رشد جدایهتأثیر متری -4-1-3

 B. japonicum----------------------------------------- 13های تأثیر ایمازتاپیر بر جمعیت جدایه -4-1-4

 15 ----------------------------------------------------------------های اتاقک رشدآزمایش -4-2

 15 ----------------------------کش تریفلورالینهای هوایی سویا در مقادیر مختلف علفوزن خشک اندام -4-2-1

 42 ---------------------------بیوزینکش متریی هوایی سویا در مقادیر مختلف علفها اندامک وزن خش -4-2-2

 48 -----------------------------کش ایمازتاپیری هوایی سویا در مقادیر مختلف علفها انداموزن خشک  -4-2-3

 83 ----------------------------------کش تریفلورالینی سویا در مقادیر مختلف علفوزن خشک ریشه -4-2-4

 88 ---------------------------------بیوزینکش متریی سویا در مقادیر مختلف علفوزن خشک ریشه -4-2-5

 13 -----------------------------------کش ایمازتاپیری سویا در مقادیر مختلف علفوزن خشک ریشه -4-2-1

 18 ---------------------------کش تریفلورالینی سویا در مقادیر مختلف علفی ریشهها گرهوزن خشک  -4-2-4

 114 --------------------------بیوزینکش متریی سویا در مقادیر مختلف علفی ریشهها گرهوزن خشک  -4-2-8

 111 ----------------------------کش ایمازتاپیری سویا در مقادیر مختلف علفی ریشهها گرهوزن خشک  -4-2-1

 114 -------------------------------کش تریفلورالینی سویا در مقادیر مختلف علفی ریشهها گرهتعداد  -4-2-11

 114 -------------------------------بیوزینکش متریی سویا در مقادیر مختلف علفی ریشهها گرهتعداد  -4-2-11

 121 --------------------------------کش ایمازتاپیری سویا در مقادیر مختلف علفی ریشهاه گرهتعداد  -4-2-12

 124 --------------------------کش تریفلورالینی هوایی سویا درمقادیر مختلف علفها انداممقدار نیتروژن  -4-2-13

 124 ----------------------بیوزین  کش متریلفی هوایی سویا درمقادیر مختلف عها انداممقدار نیتروژن کل  -4-2-14

 121 ------------------------ایمازتاپیرکش ی هوایی سویا درمقادیر مختلف علفها انداممقدار نیتروژن کل  -4-2-15
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 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه R1ی رشدی ی هوایی سویا در مرحلهها اندامروند تغییرات وزن خشک  -5-4شکل 

 ----------------------------------------------------------در مقادیر مختلف علف کش تریفلورالین

 

56 

 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه R5ی رشدی ی هوایی سویا در مرحلهها اندامروند تغییرات وزن خشک  -8-4شکل 

 -----------------------------------------------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف

 

51 

 .Bتحت تأثیر جدایه های  V5ی رشدی ی هوایی سویا در مرحلهها اندامروند تغییرات وزن خشک  -6-4شکل 

japonicum بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------ 

 

56 

 .Bتحت تأثیر جدایه های  R1ی رشدی ی هوایی سویا در مرحلهها اندامات وزن خشک روند تغییر -16-4شکل 

japonicum بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------ 

 

50 

 .Bیه های تحت تأثیر جدا R5ی رشدی ی هوایی سویا در مرحلهها اندامروند تغییرات وزن خشک  -11-4شکل 

japonicum بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف----------------------------------------------- 

 

55 

 .Bتحت تأثیر جدایه های  V5ی رشدی ی هوایی سویا در مرحلهها اندامروند تغییرات وزن خشک  -12-4شکل 

japonicum کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------- 

 

86 

 .Bتحت تأثیر جدایه های  R1ی رشدی ی هوایی سویا در مرحلهها اندامروند تغییرات وزن خشک  -13-4شکل 

japonicum کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------- 

 

81 

 .Bتحت تأثیر جدایه های  R5ی رشدی ی هوایی سویا در مرحلهها اندامت وزن خشک روند تغییرا -14-4شکل 

japonicum کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------- 

 

82 

در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  V5ی رشدی ی سویا در مرحلهروند تغییرات وزن خشک ریشه -16-4شکل 

 -----------------------------------------------------------کش تریفلورالینمقادیر مختلف علف

 

86 

در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  R1ی رشدی ی سویا در مرحلهروند تغییرات وزن خشک ریشه -10-4شکل 

 -----------------------------------------------------------کش تریفلورالین مقادیر مختلف علف

 

80 

در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  R5ی رشدی ی سویا در مرحلهروند تغییرات وزن خشک ریشه -15-4شکل 

 ------------------------------------------------------------کش تریفلورالینمقادیر مختلف علف

 

85 



 

 

 

اشکالفهرست   

 عنوان صفحه
 

V 

 

در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  V5ی رشدی ی سویا در مرحلهد تغییرات وزن خشک ریشهرون -18-4شکل 

 ------------------------------------------------------------بیوزینکش متریمقادیر مختلف علف

 

66 

در  B. japonicumایه های تحت تأثیر جد R1ی رشدی ی سویا در مرحلهروند تغییرات وزن خشک ریشه -16-4شکل 

 -----------------------------------------------------------بیوزینکش متریمقادیر مختلف علف

 

61 

در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  R5ی رشدی ی سویا در مرحلهروند تغییرات وزن خشک ریشه -26-4شکل 

 -----------------------------------------------------------بیوزینکش متریمقادیر مختلف علف

 

62 

در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  V5ی رشدی ی سویا در مرحلهروند تغییرات وزن خشک ریشه -21-4شکل 

 ------------------------------------------------------------کش ایمازتاپیرمقادیر مختلف علف

 

66 

در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  R1ی رشدی ی سویا در مرحلهروند تغییرات وزن خشک ریشه -22-4شکل 

 -------------------------------------------------------------کش ایمازتاپیرمقادیر مختلف علف

 

60 

در  B. japonicumتأثیر جدایه های  تحت R5ی رشدی ی سویا در مرحلهروند تغییرات وزن خشک ریشه -23-4شکل 

 -------------------------------------------------------------کش ایمازتاپیرمقادیر مختلف علف

 

65 

 .Bتحت تأثیر جدایه های  V5ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهروند تغییرات وزن خشک  -24-4شکل 

japonicum تریفلورالینکش در مقادیر مختلف علف------------------------------------------------ 

 

161 

 .Bتحت تأثیر جدایه های  R1ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهروند تغییرات وزن خشک  -26-4شکل 

japonicum کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------ 

 

162 

 .Bهای تحت تأثیر جدایه R5ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهروند تغییرات وزن خشک  -20-4شکل 

japonicum کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------ 

 

163 

 .Bهای تحت تأثیر جدایه V5رشدی ی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهروند تغییرات وزن خشک  -25-4شکل 

japonicum بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف----------------------------------------------- 

 

160 

 .Bهای تحت تأثیر جدایه R1ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهروند تغییرات وزن خشک  -28-4شکل 

japonicum بیوزینتریکش مدر مقادیر مختلف علف----------------------------------------------- 

 

165 

 .Bهای تحت تأثیر جدایه  R5ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهروند تغییرات وزن خشک  -26-4شکل 

japonicum بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف----------------------------------------------- 

 

168 

 .Bهای  تحت تأثیر جدایه V5ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهروند تغییرات وزن خشک  -36-4شکل 

japonicum کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------- 

 

111 

 .Bهای تحت تأثیر جدایه  R1دی ی رشی سویا در مرحلهی ریشهها گرهروند تغییرات وزن خشک  -31-4شکل 

japonicum کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------- 

 

112 

 .Bهای تحت تأثیر جدایه  R5ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهروند تغییرات وزن خشک  -32-4شکل 

japonicum کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف------------------------------------------------- 

 

113 

 در مقادیر  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  V5ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهتعداد  -33 -4شکل 



 

 

 

اشکالفهرست   

 عنوان صفحه
 

VI 

 

 110 -----------------------------------------------------------------کش تریفلورالینمختلف علف

در مقادیر  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  R1ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهتعداد  -34 -4شکل 

 ----------------------------------------------------------------کش تریفلورالینمختلف علف

 

110 

در مقادیر مختلف  B. japonicumهای تحت تأثیر جدایه R5ی رشدی ی ریشه سویا در مرحلهها گرهتعداد  -36 -4شکل 

 ----------------------------------------------------------------------علف کش تریفلورالین

 

115 

در مقادیر مختلف  B. japonicumهای تحت تأثیر جدایه V5ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهتعداد  -30 -4شکل 

 ---------------------------------------------------------------------متری بیوزینعلف کش 

 

126 

در مقادیر مختلف  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  R1ی رشدی ی ریشه سویا در مرحلهها گرهتعداد  -35 -4شکل 

 --------------------------------------------------------------------علف کش متری بیوزین

 

126 

در مقادیر مختلف  B. japonicumهای تحت تأثیر جدایه R5ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهتعداد  -38 -4شکل 

 -----------------------------------------------------------------------بیوزینکش متریعلف

 

121 

در مقادیر  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  V5ی رشدی ی سویا در مرحلههی ریشها گرهتعداد  -36 -4شکل 

 -------------------------------------------------------------------کش ایمازتاپیرمختلف علف

 

123 

در مقادیر  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های  R1ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهتعداد  -46 -4شکل 

 ------------------------------------------------------------------کش ایمازتاپیرمختلف علف

 

123 

در مقادیر مختلف  B. japonicumهای تحت تأثیر جدایه R5ی رشدی ی سویا در مرحلهی ریشهها گرهتعداد  -41 -4شکل 

 -------------------------------------------------------------------------کش ایمازتاپیرعلف

 

124 

در  B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه  V5ی رشدی روند تغییرات فعالیت آنزیم نیتروژناز در مرحله -42-4شکل 

 -------------------------------------------------------------کش تریفلورالین مقادیر مختلف علف

 

134 

در  B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه  R1ی رشدی روند تغییرات فعالیت آنزیم نیتروژناز در مرحله -43-4ل شک

 ------------------------------------------------------------کش تریفلورالین مقادیر مختلف علف

 

136 

در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های   R5شدی ی رروند تغییرات فعالیت آنزیم نیتروژناز در مرحله -44-4شکل 

 -----------------------------------------------------------مقادیر مختلف علف کش تریفلورالین

 

130 

در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های   V5ی رشدی روند تغییرات فعالیت آنزیم نیتروژناز در مرحله -46-4شکل 

 -----------------------------------------------------------علف کش متری بیوزینمقادیر مختلف 

 

136 
در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های   R1ی رشدی روند تغییرات فعالیت آنزیم نیتروژناز در مرحله -40-4شکل 

 -----------------------------------------------------------مقادیر مختلف علف کش متری بیوزین

 

146 
در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های   R5ی رشدی روند تغییرات فعالیت آنزیم نیتروژناز در مرحله -45-4شکل 

 ------------------------------------------------------------بیوزین کش متری مقادیر مختلف علف

 

141 
در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های   V5ی رشدی آنزیم نیتروژناز در مرحله روند تغییرات فعالیت -48-4شکل 

 --------------------------------------------------------------مقادیر مختلف علف کش ایمازتاپیر

 

144 



 

 

 

اشکالفهرست   

 عنوان صفحه
 

VII 

 

در  B. japonicumی تحت تأثیر جدایه ها  R1ی رشدی روند تغییرات فعالیت آنزیم نیتروژناز در مرحله -46-4شکل 

 -------------------------------------------------------------مقادیر مختلف علف کش ایمازتاپیر

 

146 
در  B. japonicumتحت تأثیر جدایه های   R5ی رشدی روند تغییرات فعالیت آنزیم نیتروژناز در مرحله -66-4شکل 

 --------------------------------------------------------------کش ایمازتاپیر مقادیر مختلف علف

 

140 
 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه  V5ی رشدی هموگلوبین نسبت به شاهد در مرحله روند تغییرات لگ -61-4شکل 

 ----------------------------------------------------------کش تریفلورالین در مقادیر مختلف علف

 

148 
 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه  R1ی رشدی هموگلوبین نسبت به شاهد در مرحله روند تغییرات لگ -62-4شکل 

 -----------------------------------------------------------کش تریفلورالین در مقادیر مختلف علف

 

148 
 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه R5ی رشدی در مرحله هموگلوبین نسبت به شاهد روند تغییرات لگ -63-4شکل 

 ----------------------------------------------------------کش تریفلورالین در مقادیر مختلف علف

 

146 
 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه V5ی رشدی هموگلوبین نسبت به شاهد در مرحله روند تغییرات لگ -64-4شکل 

 ------------------------------------------------بیوزین کش متری ی علف مقادیر کمتر از حد کشندهدر 

 

166 
 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه R1ی رشدی هموگلوبین نسبت به شاهد در مرحله روند تغییرات لگ -66-4شکل 

 ------------------------------------------------بیوزین کش متری ی  علف در مقادیر کمتر از حد کشنده

 

166 
 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه R5ی رشدی هموگلوبین نسبت به شاهد در مرحله روند تغییرات لگ -60-4شکل 

 ------------------------------------------------بیوزین ی علف کش متری در مقادیر کمتر از حد کشنده

 

161 
 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه V5ی رشدی هموگلوبین نسبت به شاهد در مرحله روند تغییرات لگ -65-4شکل 

 -----------------------------------------------------------کش ایمازتاپیر در مقادیر مختلف علف

 

162 
 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه R1دی ی رشهموگلوبین نسبت به شاهد در مرحله روند تغییرات لگ -68-4شکل 

 ------------------------------------------------------------کش ایمازتاپیر در مقادیر مختلف علف

 

163 
 B. japonicumهای  تحت تأثیر جدایه R5ی رشدی هموگلوبین نسبت به شاهد در مرحله روند تغییرات لگ -66-4شکل 

 ------------------------------------------------------------کش ایمازتاپیر علفدر مقادیر مختلف 

 

163 
 

 



 

 

 

جداول فهرست   

 عنوان صفحه
 

VIII 

 

 33 -------------------------(YMA( و جامد )YMBهای کشت مایع ) یطمحی  مواد مورد نیاز برای تهیه -1-3جدول 

 22 ---------------------------لیتربر حسب میلی YMBی تلقیح، محلول پایه و محیط کشت مقادیر مایه -2-3جدول 

 24 -----------------------------------------------ویای سمقادیر عناصر به کار رفته برای تغذیه -3-3جدول

در طی   B. japonicumهای باکتری ضرایب معادله سه پارامتری گومپرتز برای توصیف تغییرات جمعیت جدایه -1-2جدول 

 40 -----------------------------------------------------نانومتر 066ها در زمان بر مبنای جذب نوری آن

 .Bهای  ( جدایهCFU( به عنوان متغیر مستقل و جمعیت )OD600ی خطی بین مقادیر جذب )ضرایب معادله -2-2جدول 

japonicum 45 --------------------------------------------------------------به عنوان متغیر وابسته 

در  B. japonicum های  ف تغییرات جمعیت جدایهی سه پارامتری گومپرتز برای توصیضرایب معادله -3-2جدول 

 43 --------------------------------------------------------------------------ی مختلفها زمان

ی ها غلظتدر  B. japonicumهای  ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف جمعیت جدایهضرایب معادله -2-2جدول 

 06 ------------------------------------------------------------------------مختلف تریفلورالین

ی ها غلظتدر  B. japonicumهای  ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف جمعیت جدایهضرایب معادله -4-2جدول 

 02 ------------------------------------------------------------------------بیوزینمختلف متری

بر وزن خشک  B. japonicumهای ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -0 -2جدول 

 03 ----------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف V5ی رشدی ی هوایی سویا )گرم( در مرحلهها اندام

بر وزن خشک  B. japonicumهای  تیک برای توصیف تأثیر جدایهی چهار پارامتری لجسضرایب معادله -5 -2جدول 

 02 ----------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف R1ی رشدی ی هوایی سویا )گرم( در مرحلهها اندام

خشک بر وزن  B. japonicumهای  ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -3 -2جدول 

 04 ----------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف R5ی رشدی ی هوایی سویا )گرم( در مرحلهها اندام

بر وزن خشک  B. japonicumی سه پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -9 -2جدول 

 54 ----------------------بیوزینکش متریمقادیر مختلف علفدر  V5ی رشدی ی هوایی سویا )گرم( در مرحلهها اندام

بر وزن خشک  B. japonicumی سه پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -16 -2جدول 

 50 ----------------------بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف R1ی رشدی ی هوایی سویا )گرم( در مرحلهها اندام

بر وزن خشک  B. japonicumی سه پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -11 -2جدول 

 55 ----------------------بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف R5ی رشدی ی هوایی سویا )گرم( در مرحلهها اندام

بر وزن خشک  B. japonicumک برای توصیف تأثیر جدایه های ی چهار پارامتری لجستیضرایب معادله -12 -2جدول 

 36 ------------------------کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف V5ی رشدی ی هوایی سویا )گرم( در مرحلهها اندام

خشک بر وزن  B. japonicumی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -13 -2جدول 

 31 ------------------------کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف R1ی رشدی ی هوایی سویا )گرم( در مرحلهها اندام

بر وزن خشک  B. japonicumی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -12 -2جدول 

 32 ------------------------یمازتاپیرکش ادر مقادیر مختلف علف R5ی رشدی ی هوایی سویا )گرم( در مرحلهها اندام



 

 

 

جداول فهرست   

 عنوان صفحه
 

IX 

 

بر وزن خشک  B. japonicumی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -14 -2جدول 

 34 ----------------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف V5ی رشدی ی سویا )گرم( در مرحلهریشه

بر وزن خشک  B. japonicumی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -10 -2جدول 

 30 ----------------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف R1ی رشدی ی سویا )گرم( در مرحلهریشه

بر وزن خشک  B. japonicumستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ی چهار پارامتری لجضرایب معادله -15 -2جدول 

 35 ----------------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف R5ی رشدی ی سویا )گرم( در مرحلهریشه

 بر وزن خشک B. japonicumی سه پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -13 -2جدول 

 96 ----------------------------بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف V5ی رشدی ی سویا )گرم( در مرحلهریشه

بر وزن خشک  B. japonicumی سه پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -19 -2جدول 

 91 ---------------------------بیوزینکش متریلفدر مقادیر مختلف ع R1ی رشدی ی سویا )گرم( در مرحلهریشه

بر وزن خشک  B. japonicumی سه پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -26 -2جدول 

 92 ---------------------------بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف R5ی رشدی ی سویا )گرم( در مرحلهریشه

بر وزن خشک  B. japonicumی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -21 -2جدول 

 94 ----------------------------در مقادیر مختلف علف کش ایمازتاپیر V5ی رشدی ی سویا )گرم( در مرحلهریشه

بر وزن خشک  B. japonicumهای  ثیر جدایهی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأضرایب معادله -22 -2جدول 

 90 -----------------------------کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف R1ی رشدی ی سویا )گرم( در مرحلهریشه

بر وزن خشک  B. japonicumی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -23 -2جدول 

 95 -----------------------------در مقادیر مختلف علف کش ایمازتاپیر R5ی رشدی م( در مرحلهی سویا )گرریشه

بر وزن خشک  B. japonicumهای ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -22 -2جدول 

 161 -------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف V5ی رشدی گرم( در مرحلهی سویا )میلیی ریشهها گره

بر وزن خشک  B. japonicumهای ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -24 -2جدول 

 162 -------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف R1ی رشدی گرم( در مرحلهی سویا )میلیی ریشهها گره

بر وزن خشک  B. japonicumهای ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -20 -2جدول 

 163 -------------------کش تریفلورالیندر مقادیر مختلف علف R5ی رشدی گرم( در مرحلهی سویا )میلیی ریشهها گره

بر وزن خشک  B. japonicumهای ری گومپرتز برای توصیف تأثیر جدایهی سه پارامتضرایب معادله -25 -2جدول 

 160 ------------------بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف V5ی رشدی گرم( در مرحلهی سویا )میلیی ریشهها گره

بر وزن خشک   B. japonicumهای ی سه پارامتری گومپرتز برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -23 -2جدول 

 165 بیوزینکش متریدر مقادیر مختلف علف R1ی رشدی گرم( در مرحلهی سویا )میلیی ریشهها گره

بر وزن خشک   B. japonicumهای ی سه پارامتری گومپرتز برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -29 -2جدول 

 163 ------------------بیوزینکش متریقادیر مختلف علفدر م R5ی رشدی گرم( در مرحلهی سویا )میلیی ریشهها گره

 111بر وزن خشک  B. japonicumهای  ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -36 -2جدول 
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 --------------------کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف V5ی رشدی گرم( در مرحلهی سویا )میلیی ریشهها گره

بر وزن خشک  B. japonicumهای ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -31 -2جدول 

 112 ---------------------کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف R1ی رشدیگرم( در مرحلهی سویا )میلیی ریشهها گره

بر وزن خشک  B. japonicumهای جستیک برای توصیف تأثیر جدایهی چهار پارامتری لضرایب معادله -32 -2جدول 

 113 ---------------------کش ایمازتاپیردر مقادیر مختلف علف R5ی رشدیگرم( در مرحلهی سویا )میلیی ریشهها گره

های حت تأثیر جدایهت R5و  V5 ،R1گرم در گیاه( در مراحل ی هوایی سویا )میلیها انداممقدار نیتروژن کل  -33-2جدول 

B. japonicum 120 ----------------------ی مؤثره در هکتار(گرم مادهکش تریفلورالین )کیلودر مقادیر مختلف علف 

های تحت تأثیر جدایه R5و  V5 ،R1گرم در گیاه( در مراحل ی هوایی سویا )میلیها انداممقدار نیتروژن کل  -32-2جدول 

B. japonicum 129 ----------------------ی مؤثره در هکتار(گرم مادهبیوزین)کیلو کش متریادیر مختلف علفدر مق 

های تحت تأثیر جدایه R5و  V5 ،R1گرم در گیاه( در مراحل ی هوایی سویا )میلیها انداممقدار نیتروژن کل  -34-2جدول 

B. japonicum 131 -----------------------ی مؤثره در هکتار(رم مادهگکش ایمازتاپیر )کیلودر مقادیر مختلف علف 

بر تغییرات فعالیت  B. japonicumهای  ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -30 -2جدول 

.µmol.hrآنزیم نیتروژناز)
-1

pl.
 132 -----------------کش تریفلورالین در مقادیر مختلف علف V5ی رشدی ( در مرحله1-

بر تغییرات فعالیت  B. japonicumهای  ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -35 -2جدول 

.µmol.hrآنزیم نیتروژناز)
-1

pl.
 134 -----------------کش تریفلورالین در مقادیر مختلف علف R1ی رشدی ( در مرحله1-

بر تغییرات فعالیت  B. japonicumهای  هار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهی چضرایب معادله -33 -2جدول 

.µmol.hrآنزیم نیتروژناز )
-1

pl.
 130 ----------------کش تریفلورالین در مقادیر مختلف علف R5ی رشدی ( در مرحله1-

بر تغییرات فعالیت   B. japonicumهای  ی سه پارامتری گومپرتز برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -39 -2جدول 

.µmol.hrآنزیم نیتروژناز )
-1

pl.
 139 ----------------بیوزین کش متری در مقادیر مختلف علف V5ی رشدی ( در مرحله1-

بر تغییرات فعالیت   B. japonicumهای  ی سه پارامتری گومپرتز برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -26-2جدول 

.µmol.hrنیتروژناز ) آنزیم
-1

pl.
 126 ----------------بیوزین کش متری در مقادیر مختلف علف R1ی رشدی ( در مرحله1-

بر تغییرات فعالیت   B. japonicumی سه پارامتری گومپرتز برای توصیف تأثیر جدایه های ضرایب معادله -21-2جدول 

.µmol.hrآنزیم نیتروژناز )
-1

pl.
 121 ----------------بیوزین کش متری در مقادیر مختلف علف R5دی ی رش( در مرحله1-

بر تغییرات فعالیت  B. japonicumهای  ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -22 -2جدول 

.µmol.hrآنزیم نیتروژناز )
-1

pl.
 122 ------------------کش ایمازتاپیر در مقادیر مختلف علف V5ی رشدی ( در مرحله1-

بر تغییرات فعالیت  B. japonicumهای  ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهضرایب معادله -23 -2جدول 

.µmol.hrآنزیم نیتروژناز )
-1

pl.
 124 ------------------کش ایمازتاپیر در مقادیر مختلف علف R1ی رشدی ( در مرحله1-

بر تغییرات فعالیت  B. japonicumهای  ی چهار پارامتری لجستیک برای توصیف تأثیر جدایهمعادلهضرایب  -22 -2جدول 

.µmol.hrآنزیم نیتروژناز )
-1

pl.
 120 ------------------کش ایمازتاپیر در مقادیر مختلف علف R5ی رشدی ( در مرحله1-

ه سویا، تثبیت بیولوژیک نیتروژن، فعالیت نیتروژناز و های مربوط به رشد گیا ضرایب همبستگی میانگین شاخص -24-2جدول 

 140 -----------------------------تحت تاثیر تریفلورالین B. japonicumهای  هموگلوبین در همزیستی با جدایه لگ
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تروژناز و های مربوط به رشد گیاه سویا، تثبیت بیولوژیک نیتروژن، فعالیت نی ضرایب همبستگی میانگین شاخص -20-2جدول 

 145 ----------------------------بیوزین تحت تاثیر متری B. japonicumهای  هموگلوبین در همزیستی با جدایه لگ

های مربوط به رشد گیاه سویا، تثبیت بیولوژیک نیتروژن، فعالیت نیتروژناز و  ضرایب همبستگی میانگین شاخص -25-2جدول 

 149 ------------------------------تحت تاثیر ایمازتاپیر B. japonicumهای  هموگلوبین در همزیستی با جدایه لگ
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 مقدمه -1

در  .دش و یم  کشت  ایرانروغنی است که در  یین دانهتر مهم( Glycine max L. [Merrill]سویا )

س ویا   یهزار تن دانه 171هزار هکتار سطح زیر کشت این محصول،  67حال حاضر به طور متوسط از 

 ح زیر کشت و تولی د س ویای کش ور اس ت    درصد از سط 67د. سهم استان گلستان حدود گردیمتولید 

. این تولید به مص ر  و وراد داو و طی ور، ص نایا غ وایی و تولی د       (1931)وزارت جهاد کشاورزی، 

(. 1963آیند )آلی اری و همک اران،    یمراهبردی به حساب  ینیازها ءرسد که همه جز یمروغن ووراکی 

انس ان و داو دارد )بر رد و    یمی در تغویهدرصد پروتئین نقش مه 91درصد روغن و  11داشتن  باسویا 

وجود این میزان پروتئین مرهون توانایی گیاه در تثبیت نیتروژن است )کوئیو و چان ،،   .(1111کاهلون، 

 یب   ا ب   اکتر  یس   تیهمز رش   د از طری      ی (. نی   از نیتروژن   ی س   ویا در ط   ول دوره  1111

Bradyrhizobium japonicum های (. گونه1111هلر، و بو یا)هونگار گردد یتأمین م  Rhizobium نه تنها

هامراش میت و  ) 1ه ا نسبت ب ه بیمارگر  تحمل، بلکه از جهت ایجاد 1ی تثبیت بیولوژیک نیتروژناز جنبه

)بوک وآرد و   9ه ا  کشمیکروبی بروی از آفت ی( و تجزیه1336؛ کاربان و همکاران، 1333بکر،  اسمیت

در  یل وگرو ک 171ت ا   77 توان د  یم   یادر س و  یتروژنن وژیکیولب یتتثب( اهمیت دارند. 1336همکاران، 

ب ر   (.1311اس ت )کلوب ک و همک اران،     یاهگ یازن ردمو یتروژندرصد ن 61تا  01هکتار باشد که معادل 

میلی ون ت ن    91زمین به ط ور متوس ط س ا نه     یکره جمعیت( 1333) اساس برآورد فینک و همکاران

وودکفایی نسبی نماید.  درصد این نیاز را تأمین می 11گیاهی حدود نمایند که منابا  نیتروژن مصر  می

مصر  کودهای شیمیایی نیتروژنی ف راهم س اوته    را با حداقلزراعت این گیاه  امکان ،نیتروژن بهسویا 

ه ای   اف زایش پای داری اکوسیس تم    است. بهره گیری از این ویژگی به عنوان یک اقداو عملی در راستای

 ی ت ک ه تثب  دارند ی( اظهار م1337و همکاران ) یپلپ .(1911)زینلی و همکاران،  است زراعی بسیار مهم

ای ن   یدر چرو ه  ی،معدن یتروژنن یبه جا یدو مف یدپویرتجد یتروژنبه عنوان منبا ن تواند یم یولوژیکب

  ایفای نقش نماید. عنصر

وی ژه ب ه    توج ه و ل وا  تثبیت بیولوژیک نیتروژن به ظرفیت فتوسنتزی گی اه وابس ته اس ت     کارایی

ه ای ه رز از    (. عل   1110ردزپ وی  و همک اران،   ) نماید ضروری می ،راهکارهای افزایش این ظرفیت

                                                           

1 Biological Nitrogen Fixation (BNF) 
2
 Pathogen 

3
 Pesticides 
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کش ب ه  سموو عل  از ها  آندهند و برای مهار  طری  رقابت با سویا، ظرفیت فتوسنتزی آن را کاهش می

بر میکروارگ انیزو   تواند یم یشاورزک یها ها در سامانه کش . کاربرد عل دشومیاستفاده ای طور گسترده

(. ب ورگز و  1310دهد )ت را  و همک اران،    تغییررا  یکروبیگواشته و ساوتار اجتماع م تأثیرواد  یها

 برای مص ار  تج اری بای د    B. japonicum 1یدارند که در انتخاب جدایه ( عنوان می1331) همکاران

 توجهنیز کش آن به ترکیبات آفت تحملتروژن، به علاوه بر وصوصیات مربوط به تولید گره و تثبیت نی

بر رشد، تولید گره و تثبیت بیولوژیک نیت روژن   ها کش عل ی  کاهندهی زیادی از اثرات ها گزارشنمود. 

؛ ابرب ا  و داگ لاس،   1317؛ مالی ک و تس فایی،   1317بولی  و همک اران،  ) در گیاهان لگوو وجود دارد

؛ فل ورس و بارباک انو،   1331؛ مارتنس ون،  1331کلارد و ماه انتی،   ؛1313؛ مارتنسون و نیلسون، 1313

آف ت   مس تمر  ( معتقد هستند ک ه ک اربرد  1111تانی و همکاران )ر(. ما1110؛ زابلوتوویج و ردی، 1331

. گ ردد در محیط می Rhizobium یبقاو تهدید ها  آن پسماند تجماموجب  یکشاورز یها در اراض کش

دارن د ک ه وقت ی ی ک لگ وو در       ( نیز اظهار می1337و گونزالز و همکاران ) (1117) زاوزنیک و تومارو

ی مص رفی روی بق ای   ه ا  ک ش  عل   گیرد، باید اثرات جانبی  تناوب با سایر محصو ت زراعی قرار می

Rhizobium  واد در نظر گرفته شود.   ریزوسفردر 

ش ود )وزارت   یم  پاش ی  س م   ها کش عل درصد مزارع سویای کشور با استفاده از  01نزدیک به 

ب ه ص ورت و اد     0و ایمازت اپیر  9، مت ری بی وزین  1ی تریفلورالینها کشعل (. 1931جهاد کشاورزی، 

ب ه ترتی ب تقس یم     ه ا  ک ش  عل   . این اند شدهی هرز در مزارع سویا توصیه ها عل مصر  برای مهار 

نماین د   یم  را مخت ل   اسحس  در گیاه ان   7سنتاز هیدروکسی اسیدآنزیم استو فعالیت، فتوسنتز و سلولی

ی اث ر یکس ان در    نقط ه که وج ود   ها نشان می دهد بروی گزارش(. 1931، همکاران و )شیخی گرجان

 ب روز  ش دت  و ده د  یم  را برای باکتری اف زایش   کش عل  سمیتلگوو و باکتری همزیست آن، وطر 

. در برو ی از  (1337، گ ونزالز و همک اران  ) ب ه ک ار رفت ه دارد    ک ش عل   اثرات، بستگی ب ه غلظ ت   

 دگردی   Rhizobiumموج ب ب روز اث رات س وء ب ر رش د        کشعل برابری  11تا  1ها، غلظت  آزمایش
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 Trifluralin 

3
 Metribuzin 

4
 Imazethapyr 

5
 Acetohydroxyacid synthase (AHAS) 
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غلظ ت   حت ی ( و در برو ی م وارد   1317؛ مورمن، 1313؛ ابربا  و داگلاس، 1331کلارد و ماهانتی، )

 (1313مارتنسن و نیلسون، ) ی بر رشد باکتری نداشتتأثیر نیز برابری مقدار توصیه شده 711

( 1311) گ ائور ش ود.   یم  تریفلورالین یکی از س موو پ ر مص ر  در س ویا محس وب       کشعل 

ه ا ب ر تثبی ت بیولوژی ک نیت روژن م رور نم وده و نتیج ه          های سایر محققین را مورد اثر آفت کش یافته

ثر باش د.  نی ز م     Rhizobiumتواند ب ر   گیرد که تریفلورالین علاوه بر تثبیت نیتروژن و تولید گره، می می

دونیگ ان و  ) ان د  ی تریفلورالین بر تولی د گ ره در س ویا را گ زارش نم وده     محققین دیگر نیز اثر کاهنده

در اث ر   س لولی ( تخری ب  1361) (. کوست و اس ترود م ایر  1311؛ بولی  و همکاران، 1361همکاران، 

 دانند.  یمیا سو های ه گرهو انتقال آن ب فتوسنتزی مواد مصر  تریفلورالین را عامل م ثر بر کاهش تولید

NADP ی ای احم انا   1فتوسنتز IIمتری بیوزین با اوتلال در انتقال الکترون سیستم نوری 
م ورد  1 +

ها به ریشه ب ه ک ارایی همزیس تی     گردد. کاهش انتقال کربوهیدرات نیاز برای تثبیت دی اکسید کربن می

بی وزین ب ر    فتوسنتز نظیر مت ری  یزدارندههای با کش عل . (1117و همکاران،  وان) زند گیاه صدمه می

Rhizobium (گیاه1311تانسکی و همکاران،  -هاینونن ،) (  ،و همزیس تی لگ وو   1310رنی و دوبت ز )– 

 گوارند. می تأثیر( 1317مالیک و تسفایی، ) باکتری

، و همک اران  م ورد اس تفاده در س ویا )ش یخی گرج ان      ک ش  عل یدترین جدایمازتاپیر به عنوان 

سنتاز در گیاه ان ه د ، م انا تولی د     آنزیم استوهیدروکسی اسید  فعالیتبازدارندگی  (، از طری 1931

ب ه   تحم ل گیاه ان م (. 1310گ ردد )ش انر و همک اران،     یم   9اسیدهای آمینه والین، لوسین و ایزولوسین

 نماین د  لفعاها را غیر  کش های سولفونیل اوره وایمیدازولینون قادر هستند به سرعت این عل  کش عل 

بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی دیگر نظیر تغییر در  فعالیتعلاوه بر این، چندین (. 1331استیدهاو و شانر، )

قندهای ونثی )شانر  تجماانتقال مواد فتوسنتزی،  توق های محلول،  ینپروتئمحتوای اسیدهای آمینه و 

نی ز ب ه عن وان اث رات ثانوی ه       (1316)پیلمور و کاس لی،   DNAمیتوز و ساوت  توق ( 1317و رایدر، 

ات منف ی  اث ر  ،مزرع ه در ش رایط  ( 1331و س لوت )  یکاس او . گزارش شده اس ت  کشعل توسط این 

 .های واد گزارش نمودند یجمعیت باکتررا بر  یمازتاپیرا 0 م ثره یمادهگرو در هکتار  31 مصر 

                                                           
1
 Photosystem II 

2
 Nicotine Adenine Dinucleotide Phosphate 

3
 Valine, leusine and isoleusine 

4
 Active ingredient 


