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  شکر و قدر دانیت

  .سپاس خداي عز وجل را که طاعتش موجب قربت است و به شکر اندرش مزید نعمت

اکنون که در پرتو عنایات او پایان نامه خود را به اتمام رساندم، بر خود لازم میدانم که از تمام عزیزانی که 

  . این راه مرا یاري کرده اند، سپاسگزاري نمایمدر

. تشکر و قدردانی می نمایم جناب آقاي دکتر محمدرضا طارقیان م ارجمند راهنمايدر ابتدا از استاد

همچنین از اساتید گرامی جناب آقاي دکتر سهراب محمودي و جناب آقاي مهندس رضا طباطبایی که در 

  .دانی را دارمراهنمایی هاي خود برخوردار ساختند، کمال تشکر و قدرمقام اساتید مشاور، اینجانب را از 

از اساتید محترم جناب آقاي دکتر غلامرضا زمانی و جناب آقاي دکتر محمدعلی بهدانی که به عنوان 

کنم و از نماینده اساتید داور زحمت بازخوانی این پایان نامه را بر عهده داشتند تشکر و قدر دانی می

  .تکمیلی جناب آقاي دکتر مهدي جهانی سپاسگزارمتحصیلات 

الاحمدي و همچنین از مدیر گروه محترم گروه زراعت و اصلاح نباتات جناب آقاي دکتر مجید جامی

  .نمایمتمامی اساتید گروه زراعت و اصلاح نباتات تشکر می

زاده هدي مجاب و محمد زارعزاده وآقایان مها عفت حیدرنژاد و زهرا اسماعیلهاي عزیزم،خانمهمکلاسیاز 

  .ها در طول دوران تحصیلم بودند، تشکر فراوان دارمکه بهترین همکلاسی

 حل اجراي پایان نامه بسیاردریغش در طی مرابه خاطر کمک هاي بی) زهرا قانونی(ي عزیزم از خاله

  .سپاسگزارم

 کرامه عصمت بیات،تم چمنی،مینا حسینی، سمیرا علی، تک: هااز دوستان خوب و همیشه همراهم خانم

 سمانه لاله و زهرا شریفیپور، فخرالسادات نور بخش،درنه نازاده، زهرا فیاضی، افساعاحمدي، معصومه شفی

 .کمال تشکر و قدردانی را دارم

 بودند تشکر و سپاس گذاري در پایان از همه کسانی که در اجراي این طرح مرا یاري کردند و همراه من

.داوند براي تمامی  این عزیزان  توفیق روزافزون را خواهانم و از خکنممی



  

  چکیده

هرز هايي بحرانی کنترل علفهرز، تعیین دورههاي علفهاي سیستم مدیریت تلفیقییکی از روش

اي، آزمایشی در سال هرز در ذرت دانههايي بحرانی کنترل علفبه این منظور جهت تعیین دوره. است

، در ایستگاه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان در قالب 1387زراعی 

 سري بودند که سري اول شامل 2تیمارهاي آزمایش در . هاي کامل تصادفی به اجرا در آمدطرح بلوك

 برگی، 12 برگی، 9 برگی، 6 برگی، 3هرز با ذرت تا مراحل فنولوژیکی هايتیمارهاي رقابت علف

هرز با ذرت از هايدهی و شاهد رقابت تمام فصل و سري دوم شامل تیمارهاي شروع رقابت علف تاسل

دهی و شاهد وجین تمام فصل بود که گروه اول براي  برگی، تاسل12 برگی، 9 برگی، 6 برگی، 3مراحل

عملکرد .  بودهرزي بحرانی عاري از علفهرز و گروه دوم براي تعیین دورهي بحرانی حذف علفتعیین دوره

ي عملکرد دانه اي بر حسب درصد از شاهد بدون رقابت تعیین شد کهدانه پس از حذف اثرات حاشیه

 درصد کاهش 44هرز تقریبآ هرز نسبت به تیمار شاهد عاري از علفذرت در تیمار تداخل تمام فصل علف

عملکرد قابل قبول سطوح کاهش هرز براي هايي بحرانی کنترل علفطبق نتایج آزمایش، دوره. نشان داد

 . روز پس از سبز شدن ذرت بود35 تا 20 و 46 تا 10، 54 تا 2 به ترتیب بین روزهاي ٪10 و5٪، 5/2٪

نمونه برداري از . هرز مزرعه در این آزمایش را تاج خروس سلمه تره و قیاق بودندهايترین علفمهم

 گونه براي سري اول تیمارها در زمان وجین و هرز براي تعیین وزن خشک و تراکم به تفکیکهاي علف

ي تداخل از ابتداي فصل، وزن خشک با طولانی شدن دوره. براي سري دوم تیمارها در انتهاي فصل بود

همچنین . هاي هرز در ابتدا افزایش و سپس کاهش یافت هرز روند افزایشی داشت، اما تراکم علفهايعلف

هاي کدم از گونه دهی ذرت باعث شد که تقریبا هیچي تاسلحلههرز تا مري عاري از علفیک دوره

. هرز گردیدهاي درصدي در تراکم علف100هرز قادر به جوانه زنی و رشد نباشند و باعث یک کاهش  علف

 وزن خشک ،)LAI(شاخص سطح برگ)  درصد1در سطح (دار هرز سبب کاهش معنیهايتداخل علف

 هرزهايتداخل علف. شدذرت  (RGR) و سرعت رشد نسبی(CGR) سرعت رشد محصول،(TDM)کل 

هرز هرز و تداخل علفو تفاوت بین تیمارهاي عاري از علف ي ذرت نداشتتأثیري بر درصد پروتئین دانه

هرز قرار گرفت و تفاوت بین هايي ذرت تحت تأثیر تداخل علفدار نشد، اما درصد چربی دانهمعنی

  . دار شد درصد معنی5هرز در سطح  و تداخل علفهرزتیمارهاي عاري از علف

  .ذرت ،دوره بحرانی، علف هرز،رقابت ، وجین :کلمات کلیدي
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در  کمبود مواد غذایی و فرآورده هاي کشاورزي ي زمینیکی از عوارض مهم افزایش جمعیت کره

 عدم دستیابی به راندمان بالاي ،باشد که تخریب وحشتناك محیط زیستهاي زیادي از جهان میبخش

 آثار این کمبود را دوچندان ،لید در بسیاري از کشورها و همچنین توزیع نامناسب مواد غذایی تولیديتو

با توجه به محدودیت افزایش سطح زیر کشت بیشتر برنامه هاي توسعه از طرف دیگر . نموده است

ن مبارزه با هر کشاورزي، افزایش تولید در واحد سطح را در دستور کار خود قرار داده اند و در این میا

غدیري، (، در اولویت قرار دارد )هرزهاياز جمله علف(گردد عاملی که باعث خسارت و کاهش عملکرد می

همه ساله خسارت قابل توجهی بر کشاورزان تحمیل هاي زراعی، هرز در سیستمهاي علفوجود). 1375

راعی بسته به توانایی رقابتی آنان هرز، عملکرد گیاهان زهايبدون کنترل علف). 1386نجفی، (کند می

هرز هايگسترش روز افزون مقاومت علف). 1993کراف و وان لد، (یابد  درصد کاهش می100 تا 10بین 

هاي قدیمی، همگی مبین کش هاي جدید و کنار گذاشتن علفکشها؛ روند کند معرفی علفکشبه علف

هاي کنترل شیمیایی را در هاي کمتري از روش  گزینه کشاورزانهاي آیندهباشند که در دههاین نکته می

هاي هاي کنترل غیر شیمیایی جایگزین روشبدین ترتیب باید روش. اختیار داشته و به کار خواهند بست

هاي انجام شده در آمریکا  بررسی).1386نجفی، (شیمیایی گشته و نسبت به توسعه آنها اقدام نمود 

ها، کش ورزان این کشور هر ساله حدود شش میلیون دلار صرف علفمشخص کرده است که هر چند کشا

هرز در همین مزارع بیش از چهار هايکنند، اما وجود علفهرز میهايشخم و عملیات مدیریت علف

 در این شرایط ضرورت توسعه). 1992بریجز و اندرسون،(کند میلیون دلار خسارت به کشاورزان وارد می

 )IWM1(هرزهايمدیریت تلفیقی علف. شودهرز بیشتر احساس میهايارزه علفتلفیقی از روشهاي مب

، ژنتیکی و شیمیایی براي مؤثر کردن و اقتصادي بیولوژیکیهاي زراعی، مکانیکی، شامل ترکیبی از روش

هاي باید توجه داشت که اساساُ، برنامه). 2002کنزویک و همکاران،(هاي هرز است کردن کنترل علف

ها و افزایش مقاومت کشرویه علفهرز در نتیجه مشکلات ناشی از مصرف بیهايت تلفیقی علفمدیری

هاي اقتصادي هاي اخیر است که جنبههاي مختلف به این سموم به وجود آمده است و تنها طی سالگونه

                                                
1-  Integrated Weed Management
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دن خسارت هاي مختلف، خطر وارد آمتلفیق روش. و اجتماعی مدیریت مزرعه مورد توجه قرار گرفته است

رساند و علاوه بر این مشکل آلودگی خاك، آب و هوا را نیز به هاي غیر هدف را به حداقل میبه گونه

شوند، بلکه با تلفیق هاي مرسوم منطقه کنار گذاشته نمیدر مدیریت تلفیقی، روش. دنبال نخواهد داشت

ماعی حاکم بر منطقه نیز حفظ هاي فرهنگی و اجتهاي مدرن، ریشهها، ضمن استفاده از روشاین روش

توان تولید را با حداقل هرز میهايبا استفاده از سیستم مدیریت تلفیقی علف). 1386نجفی،(خواهد شد 

هاي مناسب در واقع در این سیستم بر استفاده از اصول و روش. نتایج سوء بر محیط زیست افزایش داد

سوانتون و ویز، (شود حداقل از مواد شیمیایی تأکید میجهت جلوگیري از کاهش عملکرد، توأم با استفاده 

هرز، بهینه کردن تولید گیاهان زراعی از طریق هايبنابراین هدف روش تلفیقی مبارزه با علف). 1991

). 2002بوهلر،(هاي مدیریتی و عملیات کنترل است هاي جلوگیري، مهارتتلفیق دانش علمی، روش

شود که توانایی رقابت گیاه زراعی افزایش یافته و به کنترل مناسب یدراین سیستم به گونه اي عمل م

-مبارزه به موقع با علف هاي ).1375غدیري، (شود لوژیکی یا اقتصادي منتهی هرز از لحاظ بیوهايعلف

ها و حداقل تاثیر سوء بر گیاه زراعی وارد شود، یکی از روش هاي هرز به نحوي که حداکثر خسارت به آن

این بنابر. کند  نمود پیدا می1هاي هرزستم است که در چهار چوب مفهوم دوره بحرانی کنترل علفاین سی

هاي هرز یکی از قدم هاي اولیه در طراحی موفقیت آمیز سیستم مدیریت  تعیین دوره بحرانی کنترل علف

 بررسی و تعیین ).2000؛ مولاگتا و بربوم، 1991 سوانتون و ویز،(شود  محسوب میهرزهايتلفیقی علف

- براي زمان کنترل علفهرز و شناخت عوامل مؤثر بر آن در تصمیم گیريهايدوره بحرانی کنترل علف

طول دوره بحرانی ). 2002کنزویک و همکاران،(ها نقش اساسی دارد کش علفمؤثرهرز و کاربرد هاي

هاي محیطی هرز، تفاوتفهرز تحت تأثیر عوامل مختلفی شامل خصوصیات محصول و علهايکنترل علف

تواند تعیین هرز می طول دوره بحرانی علف ).2003کنزویک و همکاران،(و فاکتورهاي کاشت قرار دارد 

، زمان مناسب براي کاشت گیاهان 2کش هاي قبل از کاشتي بقاء گیاه، ضرورت مصرف علفکننده 

براین تعیین این دوره می تواند مقدار باشد و علاوه  3ها ي بعد از کاشتکشپوششی و زمان کاربرد علف

  ). 1993؛ وان ایکر،1992هال و همکاران، (کش هاي مورد استفاده را کاهش دهدعلف

                                                
1- Critical period of  weed control
2- Pre emergence herbicide
3- Post  emergence herbicide
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 که ممکن از فصل رشد یا از مراحل رشدي گیاه وجود داردهایی براي بسیاري از گیاهان زراعی دوره

هایی نیز هست که ند، البته دورهمتحمل باش هرزهاياست گیاهان زراعی طی آن دوره نسبت به علف

بدیهی است که تعیین . هرز ضروري استهايظاهراّ براي جلوگیري از تلفات محصول زراعی، کنترل علف

بایست کنترل شوند، ضروري است که براي هر محصول هرز قابل تحمل بوده یا میهاياي که علفدوره

تصمیم ). 1383زند و همکاران،(م گیري شود هرز، به طور جداگانه تصمیهايزراعی و وضعیت علف

-هرز و دوره بحرانی تداخل عمل میهاي تراکم علفهرز که بر اساس آستانههاي مدیریتی علفگیري

هاي کنترل ها و سایر روشکشتوانند به کشاورزان بر اساس نیاز به کنترل و زمان کاربرد علفنمایند، می

  ). 1384میرزایی و همکاران،(کمک کنند 

ذرت از لحاظ . دهدي غذایی دنیا را تشکیل میترین مادهپس از گندم و برنج مهم) zea mays(ذرت 

هاي گرمسیري و اي دارد، اما در اقلیمي سازگاري گستردهفتوسنتزي گیاهی چهار کربنه است و دامنه

بسیار زیادتر از گندم، پتانسیل عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک ذرت . کندنیمه گرمسیري بهتر رشد می

  ).1386امام، (اند جو و برنج است و به دلیل همین قابلیت زیاد تولید آن را پادشاه غلات نامیده

هاي کشاورزي رغم کنترل شدید، در اکثر سیستم     ده درصد از کاهش تولیدات کشاورزي جهان را علی

ذرت هم از این قاعده ). 1378شریعتی، رحیمیان و (هرز نسبت داد هايتوان به اثر رقابت علفمی

هرز یکی از اجزاي مهم مدیریت ذرت است که براي تضمین عملکرد هايمستثنی نیست لذا کنترل علف

هاي ي روشهاي هرز در ذرت به وسیلهکنترل علف). 2004دانگ و همکاران، ( باید اعمال شود مطلوب

ي کولتیواتور هاي گیاه معمولآّ به وسیلهز بین ردیفهرهايشود، علفمکانیکی و یا شیمیایی انجام می

ها معمولآ به وسیله وجین دستی یا توسط هاي هرز روي ردیفعلف کهشوند، در حالیحذف می

ها هنگامی ثر است اما این روشهرز مؤهايعلفاگرچه هر دو روش در کنترل . شوندها کنترل می کش علف

ها مانند اثر کم در دهند و نیز داراي بعضی نقطه ضعفولید را افزایش میهاي تکه زیاد به کار روند هزینه

ترین نقطه هرز یکساله، دوام کوتاه، فرسایش خاك و صدمه به محصول، که از عمدههايبرابر علف

ها کشي شدید از علفاز سوي دیگر استفاده. هرز است، هستندهايهاي کنترل شدید مکانیکی علف ضعف

شود ها میکشهاي مقاوم به علفشود و همچنین موجب گزینش بیوتیپی خاك و آب میباعث آلودگ

هرز، تکرار یا  هاي ها و خطرات کنترل شدید علفبراي کاهش هزینه). 1996؛ هرل 1996تورتنسون،(

اي در طول چرخه  هرز، دورههايدوره بحرانی کنترل علف. شدت کاربرد باید کاهش یابد یا بهینه شود
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هرز باید طی این هايگی محصول است که به منظور جلوگیري از کاهش عملکرد غیر قابل قبول علفزند

هرز در دوره بحرانی کنترل، هايکنترل اساسی علف). 2002کنزویک و همکاران، (دوره کنترل شوند 

 يتهیهظور به من). 2004دانگ و همکاران، (هرز است هايترین راه براي بهینه کردن کنترل علفمناسب

هرز، باید براي یک منطقه خاص به هايتر براي تولید کنندگان، دوره بحرانی کنترل علفاطلاعات دقیق

کنزویک و (هرز و شرایط آب و هوایی آن منطقه مشخص شود هايي بررسی ترکیب علفوسیله

ین زمان کنترل بنابراین هدف این تحقیق تعیین بهتر). 2001 و راجکان و سوانتون، 2002همکاران،

  . هرز در ذرت تحت شرایط رشدي در شهرستان اصفهان استهايعلف
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  ذرت -2-1

ترین هاي زیادي است که از مهمو داراي گونه بوده Zea و از جنس 1ي گندمیانساله از خانوادهذرت گیاهی یک

20n باZea maysها آن ي ذرت از گیاهان بومی آمریکاي مرکزي و جنوبی بوده و سابقه. باشدزوم میرومو ک2=

کشت آن در کشورهاي مختلف جهان که شرایط براي رشد و نمو آن مساعد است بویژه برخی از کشورهاي اروپا، 

ي مادهترین  ذرت پس از گندم و برنج، مهم). 1382خدابنده، (آسیا، آفریقا و اقیانوسیه چندان طولانی نیست 

ي سازگاري  است و گرچه دامنهc4)(ذرت از لحظ فتوسنتزي گیاهی چهار کربنه . دهدغذایی دنیا را تشکیل می

ذرت از جمله گیاهانی است . کند هاي گرمسیري و نیمه گرمسیري بهتر رشد میآن گسترده است، ولی در اقلیم

ي این موضوع بیانگر توسعه. گاه خویش زیادتر استهاي جغرافیایی بالاتر از خاستاي آن در عرضکه عملکرد دانه

ي کشت پیشینه.هاي جغرافیایی بالاتر استها در تولید این محصول در عرضاقتصادي و استفاده بیشتر از نهاده

در بین غلات ذرت بیشترین تنوع مصرف کننده را داراست، زیرا ذرت . رسد هزار سال پیش می10 تا 8ذرت به 

ها، در صنایع و به عنوان علوفه براي دام) ي غذا در خانهکنسرو یا تهیه( به عنوان غذاي انسان افزون بر مصرف

رسد به نظر می. گیردهاي متنوع صنعتی از جمله اتانل نیز مورد استفاده قرار میي فرآوردهتخمیري و تهیه

در کشورهاي غنی براي تولید اهمیت ذرت در آینده زیادتر شود زیرا در کشورهاي فقیر غذاي اصلی است و 

  ).1386امام،(پروتئین حیوانی ضروري است 

   تولید ذرت در جهان و ایران- 2-1-1

 تـن در  5هکتـار و  157874343 بـه ترتیـب    2007سطح زیر کشت و متوسط عملکرد جهانی ذرت در سال         

فـائو،  (اص داده اسـت     و از این لحاظ مقام سوم جهانی را پس از گنـدم و بـرنج بـه خـود اختـص                     بوده است هکتار،  

). 1382خدابنـده، (نمایـد    درجه عرض جنوبی رشد مـی      42 درجه عرض شمالی تا      50این گیاه از حدود     ). 2007

باشند که آمریکاي شـمالی       ي ذرت، آمریکاي شمالی، چین و آمریکاي لاتین می        مهم ترین کشورهاي تولید کننده    

                                                
1- Poaceae 


