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از تصاوير رصدي ماهواره خورشيدي با استفادهلكه سايه سرعت درمطالعه ميدان

Hinode 

 :چكيده

 .مي شوند لكه هاي خورشيدي ساختار هاي مغناطيسي اند كه بر سطح خورشيد تاريك ظاهر

اگر لكه هاي  .در واقع لكه ها تظاهري از تحول پلاسماي خورشيدي يا فعاليت خورشيدي اند

هاي ريزي در ساختار خورشيدي را با توان تفكيك بهتر از چند صد كيلومتر مشاهده كنيم،

با رديابي اين ساختار هاي ريز مي توان برخي از خصوصيات فيزيكي  .سطح آنها خواهيم ديد

 .را آشكار كردآنها 

تاريخچه  در فصل اول برخي مشاهدات اوليه، .فصل گنجانده شده است 5در اين پايان نامه 

فصل دوم . رصد و مطالعه لكه هاي خورشيدي را تا چندين سال اخير توضيح داده شده است

 در انتهاي فصل دوم ناحيه. ماهواره هينوده وابزارهاي رصدي اين ماهواره را توضيح داده است

يدي است و در اين پايان نامه ميدانهاي سرعت در كه يك لكه خورش ١٠٩۴۴ NOAAفعال 

فصل سوم ابتدا بعضي روشهاي به دست آوردن . سايه اين لكه به دست آمده، معرفي شده است

ميدان سرعت را معرفي مي كند، سپس با تفكيك خالهاي سايه اي از ديگر نقاط سايه با كمك 

براي خالهاي سايه  .از روشهاي قديمي تر است، خالها را رديابي مي كند روشي نوين كه تركيبي

. نمودار فراواني شدت، طول عمر، مساحت و دو نوع سرعت به دست آمده است 3اي در فصل 

روي سايه لكه خورشيدي براي ) بنا به تعريف( همچنين در اين فصل بردار هاي سرعت متوسط

رسم ) خالهاي روي نوار مرزي( و خال محيطي) زيخالهاي بخش مرك( دو نوع خال مركزي

 .روش رديابي همبستگي موضعي توضيح داده شده است4درفصل. شده وبه دست آمده است



  د

 

نقشه جريان هاي سرعت به دست  27اين شيوه رديابي بر لكه مورد نظر اعمال و در سايه لكه 

آمده و نشان از كندي نمودار فراداني سرعت به دست  27همچنين در اين فصل . آمده است

فصل پنجم نتايج مربو ط به دو نوع شيوه به دست آوردن ميدان . حركت درون سايه دارد

اين تحقيق در نهايت نتايج مربوط به حركت كاتوره اي خالهاي سايه اي .سرعت را بيان مي كند

يه نشان مي دهد كه در بخش هاي مركزي سا وهاي مركزي سايه را آشكار مي كند،  در بخش

چشمه و چاه براي صعود و سقوط پلاسماي خورشيدي وجود دارد كه ناشي از فعاليت لايه هاي 

 .زيرين لكه است

 رديابي همبستگي) 3 ساختار هاي ريز )2 لكه خورشيدي)1 : كليد واژه ها
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 تقدير وتشكر

 
م، جناب دكتر راهنماي گرامي از استاد اش،پس از ستايش خداي مهربان و سپاس از الطاف الهي

ي من داشتند تقدير و تشكر مآموزش وراهنمايي دركهدليل صبر وشكيباييبه ،حامدي وفاهاشم
 .دوارم هميشه موفق باشندامي .كنم

 .از كليه اساتيد محترمي كه افتخار شاگردي ايشان را داشتم ممنون وسپاسگزارم

همچنين از  .قدر داني ميكنم خوبم كه همراهم بودندوهمكلاسيهاي همچنين از كليه دوستان
 . كليه كاركنان دانشكده علوم و گروه فيزيك دانشگاه سپاس گزارم
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 اول فصل

 

 لكه هاي خورشيدي و ساختارهاي ريز آنها

. ساختارهايي مغناطيسي اند كه در سطح خورشيد تاريك ظاهر مي شوند 1لكه هاي خورشيدي
هر لكه خورشيدي با هسته تاريك، سايه ، هاله يا نوار هاي نوراني كمتر تاريك به نام نيم سايه 

كوچكتر معمولي تميز مي  2وجود نيم سايه لكه خورشيدي را از لك هاي. مشخص مي شود 

با طول موج  G-bandتصويرهايي از لكه هاي خورشيدي در گستره طيفي . دهد

A۴٣٠۵  در
لكه هاي  بعضي با چشم غير مسلح نيز در مناطق مختلف. نمايش داده شده 1-1شكل 

 .[١,٢,٣,۴]مشاهده كرد  را مي توان خورشيدي

ثبت شده  از لكه هاي خورشيدي در چين باستان جزئيات ناكاملي ،سال پيش 2000 حدود از
ميدر و ديگران در حدود با اين حال كشف دوباره لكه هاي خورشيدي به وسيله گاليله، اش. است
، موجب شروع مطالعه سيستمي لكه با كمك تلسكوپ هاي ابتدايي اختراع شده 1611سال 
در دنياي غرب شد و طلوعي پيشرو در تحقيقات داخلي و خصوصيات فيزيكي  يخورشيدهاي 

 .خورشيد بود

                                                            
١ sunspot 

٢ pores 



٢ 

 

 

تصاوير با اختلاف گستره طيفي . 1-1شكل 


A10 ركزي م در خط


A۴٣٠۵  )g-band (الف. ثبت شده است (
بخش تاريك لكه خورشيدي سايه است  .لكه خورشيدي پيچيده تر) لكه خورشيدي منظم تر و ساده تر  ب

گرانولهاي  ،مرزهاي تاريك و احاطه كننده المان هاي روشن.و قسمتهايي به صورت خطوط شعاعي نيم سايه
 . [١]مرجعاز تصوير ،همرفتي هستند

دو تغيير عمده در تصوير ساختارهاي ) 3-1-1بخش(ميلادي  1769افت ويلسون در كشف 
تا قبل از اينكه سايه تاريك لكه خورشيد چاله اي . داخلي خورشيد به طور موقت ايجاد كرد

عميق فرض شود مدت زيادي فرض بر سرد و تاريك بودن باطني داخل خورشيد بود و 
بهتر شدن درك ما از طبيعت . مي شد فرضمجزا از لكه خورشيدي  پهري شيد سدرخشنده گ

ان دگيري مي اولين اندازه3كه جورج الري هليآغاز شد وقتي 1908ازسال  خورشيديلكه هاي
از اينرو به طور قاطع محرز شد كه . [۵,۶,٧,٨]انجام داد را خورشيديمغناطيسي در لكه هاي

 .)2-1شكل (كه خورشيد ميدانهاي مغناطيسي استريشه اصلي به وجود آمدن پديده ل

به وسيله  با تصاوير مبهم و توان تفكيك پايينفيزيكي لكه هاي خورشيدي  بازنگري ساختار
 . [۴]انجام شد 1964در سال 4لاگهِد   و افرادي مانند براي

                                                            
٣ George Ellery Hale 

٤Bray and Lough head 


