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 إ ١ىشٜؽٝالاسفیٚ دٍشٞا٠ٛ قٛؽُی         



ب               سپاسگزاری                                                                                                                      
 

 

هزاتة  ًگارش ایي اثز فزصتی را فزاّن آٍرد تا اس تواهی آهَسگاراى ًٍقص آفزیٌاى صحٌِ سًذگین یاد کزدُ ٍ

ایطاى اعلام دارم اها پیص اس ّوِ تایذ آفزیذگار یکتایی را سپاس گَین کِ تِ قذر داًی خَد را  سپاس ٍ

 ساجذم. را ضاکز ٍ هي ّوَارُ اٍ هجال اًذیطیذى را تِ هي ارساًی فزهَد ٍ هَّثت ّستی ٍ

هادر عشیشم کِ ٍجَدم را اس ایطاى تِ  ٍاجة است ّوزاّاى ّویطگی ٍپطتیثاًاى خستگی ًاپذیزم پذر ٍ

 ٍدیعت دارم سپاس تگذارم کِ ّوذلی ّایطاى تَاى هضاعفی تِ هي تخطیذ . 

کِ در طَل اًجام تحقیق اس تلاش ّا ٍرٌّوَد ّای ارسًذُ ٍساسًذُ استاد گزاًقذرم جٌاب آقای دکتز اردضیز هحیط  

ّویطِ یار ٍیاٍر تٌذُ تَدُ ٍ ّوَارُ اس تجارب ایطاى تعٌَاى گزُ گطای هطکلات تْزُ هٌذ تَدُ ام ، کوال 

علی رغن هطغلِ کاری سیاد ، ّیچ سَالی اس جاًة تٌذُ را تی اسدکتز هحوذ رٍستایی   تطکز ٍقذر داًی را دارم

.اس ّوکاری ٍ هساعذت ّای فزاٍاى هطاٍر هحتزم  ٍ ی هیکٌنپاسخ ًگذاضتِ اًذ، اس صوین قلة سپاسگذار

آقای هٌْذس فزیذٍى طالثی کِ در فزاّن ساسی اهکاًات لاسم جْت اًجام آسهایطات تلاش تسیار کزدُ اًذ 

 .صویواًِ تطکز هیکٌن 

تاس خَاًی  تا اهتٌاى اس اساتیذ تشرگَار  ٍ داٍراى هحتزم جٌاب آقای دکتز هحوذی ٍ دکتز حسیي سادُ کِ سحوت

 ایي پایاى ًاهِ را تز عْذُ داضتٌذ اس صوین قلة تطکز هیٌواین.

 در ًْایت اس دٍستاى عشیشم کِ در اًجام ایي تحقیق هزا تِ ّز ًحَی یاری رساًذًذ. کوال تطکز ٍقذر داًی دارم ٍ

تَفیق رٍس افشٍى دارم. ٍ سلاهتی یتزای آًْا آرسٍ
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 ُچکیذ

١بی ًبْٗ سّبؼكی، یي آقٗبیً كبًشٞـیْ ؼـهبٓت ثٔٞىًیلیز اوذفٕ  اق ـٝی ١بی ٗػشٔق اثف آٛشی ثیٞسیيی ٜٗظٞـ ٗغبٓؼ٠ث٠ 

  Aویٔیٚآٗذی (، 0 و ml/ g 10)L ، ٓیٌٜٞٗبیىیٚ(0 و  ml/ g  5) G ٗبیىیٚوغص ٌبْٗ خٜشب 2ػبْٗ ١فیي ؼـ 3ثب 

ml) / g  2.5  سفیه ث٠ ػٜٞاٙ ثٔٞى اّٝ ٝ ًٜٜؽٟ ثف دبی٠ ٠ً ـهین ٍٗب١ؽٟ ؼـ ١ف ٝاضؽ آقٗبیٍی اٛدبٕ ٌؽ 4ثٔٞى ثب  2ٝ (0 و

 سّبؼف اٛشػبة ٝهٞذ سبٍٓی ث٠ـان  4ٌؽ. خ٢ز اٛدبٕ ایٚ سطوین ُفكش٠ ػٜٞاٙ ثٔٞى ؼٕٝ ؼـ ٛظف  زفظ ث٠ًٜٜؽٟ ٌیف دهـهین

١ب ثب ثیٞسیي ٗػٔٞط ٌؽ. وذه ٠ًٜٜٛٞ٘ٛؽٟ ثؽٝٙ آٛشیثب ـهین 1ث٠  1خؽاُب٠ٛ ث٠ ٛىجز  ١ف هٞذ ثّٞـر اقؼوز آٗؽٟ ٠ ٜٗی ث

ی ًٜٜؽٟث٠ ١ف هى٘ز ـهین .هى٘ز ٗىبٝی سوىیٖ ٌؽٛؽ ١8ٖ ٗػٔٞط ٌؽٟ ث٠  ثب 9/2× 109% ٝ ؿٔظز ثبلای 80ثبلای سطفى 

اـقیبثی اوذفٕ ؼـ  .ؼـخ٠ ـوبٛؽٟ ٌؽ 5ؼـخ٠ ث٠ آ١ىشِی ث٠  ١37ب اقثیٞسیي اككٝؼٟ ٌؽ. ؼٗبی ٠ٛٞ٘ٛٗشلبٝر اق ٛظف وغٞش آٛشی

ؼاـ ثٞؼ ١ب ثف ًیلیز اوذفٕ ٗؼٜیثیٞسیياثفار ٗشوبثْ آٛشی .وبقی اٛدبٕ ٌؽوبػز ثؼؽ اق ؾغیفٟ 72ٝ 48 ،24،ف١بی ِلقٗبٙ

(05/0>Pؼـِؽ سطفى .)ً10ٗبٛی اوذفٕ ؼـ سی٘بـ ـٝٛؽٟ، ولاٗشی ؿٍب دلاو٘بیی ٝ قٛؽًْٟ، سطفى دی l 0g0a  عٞـ ٗؼٜی٠ث-

 ml/ g 10  وغص اوشلبؼٟ اق ٓیٌٜٞٗبیىیٚ ؼـ٠ً ٌٞؼ اق ایٚ سطوین اوشٜشبج ٗی (.P<١05/0ب ثیٍشف ثٞؼ )ؼاـی اق وبیف سی٘بـ

 .ؼاٌز ُفاؼؼـخ٠ وبٛشی 5ًیلیز اوذفٕ ؼـ ؼٗبی ؼـ ضلظ  سبثیف ـا ثیٍشفیٚ

ٗبٛیـٝٛؽٟ، ولاٗشی ؿٍب دلاو٘بیی، قٛؽٟسطفى دیًًْ اوذفٕ، ثیٞسیي،  سطفى: آٛشیٍاطگبى کلیذی

 گشادػبًتیدسخِ 5اثش ػطَح آًتی بیَتیک ّبی هختلف سٍی کیفیت اػپشم قَذ دس طَل رخیشُ ػبصی دس 

 دفی ـٝوشب
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Abstract 

To study effects, different antibiotics  on  quality sperm  a completely randomized  block 

design with factorial arragngment , including Gentamycin (0 , 5  g/ml) Lincomycin (0 , 10 g / 

ml) and Ampicillin (0, 2.5  g/ml) with 2 blocks and 4 observations in each  plot was 

performed.Tris-based and skimmed milk-based  diluents were considered as block 1 and block 

2 respectively. For this study, four Taleshi rams were randomly selected and  semen obtained 

from each ram separately wiht ratio of 1 to1 was mixed with diluent without antibiotics. Then 

samples wiht  higher  motility than  80% and concentration grathers than 2/9 ×10
9
, were 

pooled and were divided into 8 equal parts.The different levels of antibiotics were added to 

each parts. sample temperature were  reduced  slowly from 37 ° C to 5 ° C. Samples  were 

assessed in time 0 ،24،48 and 72 hours of storage. The interactions between antibiotics on 

sperm quality were significant (P<0.05). Total motility, progressive motility, plasma 

membrane integrity and viability of sperm in a0g0l10 were significantly higher than other 

treatments ( P<0.05). From this study we concluded that using Lincomycin 10 g / ml had the 

most  effect on quality of spermatozoa at 5 ° C . 

Key words: Antibiotics, Total motility sperm, Progressive motility, Health plasma membrane, Viability  

 

Effect of different levels of antibiotics on ram spermatozoa quality during storage at 5℃ 
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اٛشوبّ  اـقي ٝ ثٞیمٟ ؼـ ـاثغ٠ ثب ضلبظز ٗٞاؼ لٛشیٌی ثب ،ِٜؼز ؼإ ؼـ ٗكایبی ثىیبـ قیبؼی ؼاـای ،٢ِٛؽاـی ِطیص اوذفٕ    

ًٜشفّ ثی٘بـی ؼـ ؼاغْ خ٘ؼیز  ٝ اككایً ث٢فٟ لٛشیٌیٛشید٠ آٙ ٠ً  اوز ثب اوشلبؼٟ اق سٔویص ّٜٗٞػی ١بی ُٞولٜؽث٠ ٠ُٔآ٢ٛب 

١بی ثبًشفی، وبقی اوذفٕ عّٞ ؾغیفٟ ؼـعٞـًٔی ٠ث [Evans and Maxwell, 1987 Holt, 1988].  غٞا١ؽ ثٞؼ ُٞولٜؽاٙ

  pH ؼاغٔی اوذفٕ ػ٘ٞٗب ثب pH ٓؿا .ؽٜؼ١ًب١ً  ًٜٜؽٟ ـاـهین pH، ًٜٜؽ ٠ً ٌٗ٘ٚ اوز١بیی سٞٓیؽ ٗیآٓٞؼٟ ًٜٜؽٟ ٗشبثٞٓیز

-سطفى اوذفٕ ـا ًب١ً ٗی آیؽ ٗشبثٞٓیىٖ ٜٝٗی دبییٚ ٗی pHٝهشی  [Gatti et at., 1993].ًٜٜؽٟ اـسجبط ٗىشویٖ ؼاـؼ ـهین

كفاٝاٛی اق ٗٞاؼ ٗـؿی لاقٕ ثفای اؼا٠ٗ كؼبٓیز  ٗوبؼیف ٌبْٗ ،وبقیًٜٜؽٟ اوشلبؼٟ ٌؽٟ ثفای ؾغیفٟـهین Gadea, 2003]. [ ؼ١ؽ

آٓٞؼُی ثبًشفیبیی ٗبیغ  .ؼ١ٜؽ١ب ٛیك اخبقٟ ـٌؽ ٗیاٗب ایٚ ٗٞاؼ ث٠ ثبًشفی .اوز ٗبٛی اوذفٕ ؼـ ٗطیظ آقٗبیٍِب١یاوذفٕ ٝ قٛؽٟ

اكشؽ. ضیٞاٙ ٙ اسلبم ٗیآٝـی ٗبیغ ٜٗی ٝ دفؼاقي آؼـ عی خ٘غث٠ ؼلایْ ویىش٘بسیي، ػلٞٛز ١بی ٗدبـی اؼـاـی ٝ یب ٜٗی 

 ,.et alؼ١ؽٝ ؼـ ٛشید٠ ثی٘بـی ـا وفیغ ُىشفي  ؼاؼ١ٟب ـا اق عفین سٔویص ّٜٗٞػی اٛشوبّ سٞاٛؽ ثبًشفی ٝ ٝیفٝنآٓٞؼٟ ٗی

2001 ; Mayer, 2009]  [Martnez. قـؼٟ سػٖ ٗفؽ اككٝؼٟ ٌؽٟ  سٞاٜٛؽ اقعفین ٌیف ١ٝب ٗثْ ٗبیٌٞدلاو٘ب ٗیثفغی اق ثبًشفی

ٜٗظٞـ ًٜٜؽٟ ٜٗی ث١٠ب ث٠ ـهینثیٞسیياككٝؼٙ آٛشی .وٞئی ـٝی ًیلیز آٙ ثِؿاـٛؽ ث٠ ٗبیغ ٜٗی، اوذفٕ ـا آٓٞؼٟ ًٜٜؽ ٝ سبثیف

١بی ثی٘بـیكا ٝ اٛشوبّ ثبًشفی ١ب ٝ ١٘سٜیٚ ث٠ ػٜٞاٙ یي اهؽإ دیٍِیفا٠ٛ ؼـ ثفاثفٗیٌفٝاـُبٛیىٖخُٔٞیفی اقُىشفي خ٘ؼیز 

ثب ایٚ ٝخٞؼ ثفغی اق ٌٍٗلار ؼـ ـاثغ٠ ثب  ٌٞؼ.، اٛدبٕ ٗی١بی ؿیف ثی٘بـیكا ٠ً ٜٗی ـا آٓٞؼٟ ًفؼٟ اٛؽًب١ً خ٘ؼیز ٗیٌفٝة

١بی ٠ُٛٞ اق ثبًشفی 20ًٜٞٙ سب  [Shin et al., 1988].اوزؾًف ٌؽ١ٟب ثیٞسیي١بی ٗبیغ ٜٗی ٛىجز ث٠ آٛشیٗوبٝٗز ثبًشفی

ٗیفاثٔیه، اٛشفٝثبًشفیب، اوشبكیًًٔٞٞٞن ادیؽـٗیه ٝ اوشبكیًًٔٞٞٞن اٝـئٞن ٠ً ٢ٗ٘شفیٚ آ٢ٛب اٌفیٍیبًٞٓی، دفٝسئٞن١ٞاقی 

ؼـ  اوذف١ٕب ً٘شف ثبٌؽ ٛىجز ثبلاسفی اق سطفى ٠ً ١فز٠ سؼؽاؼ ثبًشفیاوز  اٛؽ. ٍٗػُ ٌؽٟؼـ ٜٗی ٌٜبوبیی ٌؽٟ ،١ىشٜؽ

-١ب اق آٛشیثفای ث٠ ضؽاهْ ـوبٛؽٙ ػٞاـْ ثبًشفی .Salamon and Maxwell]. [2000 ٌٞؼوبقی ٍٗب١ؽٟ ٗیعّٞ ؾغیفٟ

ٝ  ًٜٜؽ ثفای ًىت ٗٞاؼ ؿؿایی ثب اوذفٕ ـهبثز سٞاٜٛؽٗی قا ٛیىشٜؽ ٝٓی١ب ثی٘بـیٌٞؼ. ثىیبـی اق ٗیٌفٝة١ب اوشلبؼٟ ٗیثیٞسیي

 et al.,1993] Wolffٗبٛؽٙ ٝ سطفى اوذفٕ ؼاـٛؽ ـٝی هؽـر قٛؽٟ ٛبٗغٔٞثی ًٜٜؽ ٠ً سبثیفارٗطّٞلار كفػی ٗشبثٞٓیٌی سٞٓیؽ 

سطز سبثیف  ، یبثفاثف ػٞاْٗ ٗیٌفٝثی ٝاًًٜ ؤّٞ ؼـٝ دلاو٘ب  ١بی ولیؽ و٘یٜبّكؼبٓیز ؤّٞ یٝوی٠٠ٔث اٌٗبٙ ؼاـؼ]. 

اٛىؽاؼ ٠ٓٞٓ  ـٝٛؽ اوذفٗبسٞلٛك، سػفیت ؼـ ٗبٜٛؽ١بیی كفایٜؽ سٞٓیؽ ًٜٜؽٟ ُبٗزثبًشفیبیی ؼـ ؤّٞ  ثی٘بـیكای١بی ٗىشویٖ وٞی٠

١بی ٗضف اق عفین ایدبؼ زىجٜؽُی ؼـ اوذفٕ ٝ ثبًشفی .[Sanocka et al., 2005]ٜٗی ٝ ٛوُ ؼـ ػٌ٘ٔفؼ اوذفٕ ثٞخٞؼ آیؽ 

١ب ث٠ ٗیٌفٝاـُبٛیىٖ [Diemer et al., 2000 ].ٌٞٛؽ ٝ آًفٝقٕٝ ٗی ییدلاو٘ب ؼـؿٍب ٗفكٞٓٞلی سـییفارآُٔٞسیٜبویٞٙ ثبػث 

اق ؼـ ٗفكٞٓٞلی ُؿاـٛؽ ٝ ثبػث ًب١ً سٞاٛبیی آًفٝقٕٝ اوذفٕ، سـییفار عٞـ ٗىشویٖ ؼـ ػٌ٘فؼ سٞٓیؽ ٗثٔی خٜه ٛف اثف ٗی
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خیىٞقٓیٞق ٝ   ,.Okazaki et al]. [2010 ٌٞٛؽ ػلٞٛز ٗی آش٢بثی ث٠ ١بیبی اًىیمٙ كؼبّ اق عفین دبوع١عفین سٞٓیؽ ٠ُٛٞ

 ٜٗی ـا ٛىجز ث٠ زٜؽیٚ آٛشی ثیٞسیي ثفـوی ًفؼٛؽ ٝ غ١بی ٗبیضىبویز ثبًشفی [Jesos Luis  et al., 2010] ١ٌ٘بـاٙ

 او٘بػیْ آقاٝیْ ٝ ؼاـٛؽ. ث٠ ػلا١ٟٝب ثیٞسیيٗبیىیٚ ضىبویز ثیٍشفی  ٛىجز ث٠ ؼیِف آٛشیب١ب ث٠ خٜشٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽ ٠ً ثبًشفی

2012] , .[Azawi1 and Ismaeell ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً ثبلاسفیٚ ؼـِؽ  ١ب ـا ث٠ ٗبیغ ٜٗی اككٝؼٛؽ ٝثیٞسیيُف١ٝی ؼیِف اق آٛشی

١بی ثیٞسیيآٛشی ثب سٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ؼـ آقٗبیٍبر هجٔی ١بی ٗػٔٞط ٌؽٟ ثب ٓیٌٜٞٗبیىیٚ اوز.سطفى ٗفثٞط ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ

ث٠ ٗفض٠ٔ اخفا ؼـآٗؽ سب ٗٞثفسفیٚ ٛٞع  اٛؽ ایٚ آقٗبیًِف ٗٞـؼ ٗوبیى٠ هفاـ ِٛفكش٠یٌؽی ٓیٌٜٞٗبیىیٚ ؼـ ًٜبـ خٜشبٗبیىیٚ ٝ

 ًٜٜؽٟ اوذفٕ ٍٗػُ ٌٞؼ.ؼٝق آٙ خ٢ز اككٝؼٙ ث٠ ـهین ثیٞسیي ٝآٛشی
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 قَذ هثلی تَلیذ دػتگبُ - 1-1        

 آٓز یب هضیت ٝ ؿؽؼ ض٘ی٠٘ ثیض٠، خٜت یب ادیؽیؽیٖ ١ب،ثیض٠ )اوٌفٝسٕٞ(ثیض٠  ًیى٠ ٌبْٗ ٛف، ؼإ سٜبؤی ؼوشِبٟ           

 ١ب،ثیض٠ ٌٞٛؽ. ثبكزدٌٞیؽٟ ٗی ثیض٠، ًیى٠ ٝوی٠ٔ ث٠ ٝ ١ىشٜؽ ٛف ضیٞاٙ ٗثْ سٞٓیؽ أِی ػضٞ ١بثیض٠ .اوز ٛف ضیٞاٙ سٜبؤی

 ].1390ثبسٞاٛی  [ اوز ثیٜبثیٜی ١بیؤّٞ ٝ اوذفٗىبق ١بی ٠ٓٞٓ ٠ً ٌبْٗ اٛؽٌؽٟ سٌٍیْ هى٘ز ؼٝ اق

: اػپشم ػبص ّبیلَلِ -1-1-1
1
2اوذفٗبسٞقٝآوبقی دؽیؽٟ ١ب،ایٚ ٠ٓٞٓ ؼـ اٛؽ. ٌٟؽ سٌٍیْ دبـاٍٛی٘ی ١بیؤّٞ اق ١ب٠ٓٞٓ ایٚ 

 

 ٗ٘ٔٞ ١٘ی٠ٍ ثبٓؾ، ٝ وبٖٓ ٛف ضیٞاٛبر ؼـ ٝ ؼ١ٜؽٗی سٌٍیْ ١ب ـاثیض٠ ثبكز ؼـِؽ 90 ضؽٝؼ وبق، اوذفٕ ١بی٠ٓٞٓ ٌٞؼ.ٗی اٛدبٕ

 ٗبؼـی ؤّٞ ٠ً اوذفٗبسُٞٞٛی ١بیؤّٞ اق وبق، اوذفٕ ١بی٠ٓٞٓ .١ىشٜؽ ـٌؽ ٗفاضْ ٗػشٔق ؼـ ٠ً ١ىشٜؽ اوذفٗبسٞقٝآ١بیی اق

3وفسٞٓی ١بیٝ ؤّٞ ١ىشٜؽاوذفٗبسٞقٝآ سٞٓیؽ
سٌٍیْ  ؼاـٛؽ ػ٢ؽٟ ث٠ ـا سٞٓیؽًٜٜؽٟ اوذفٗبسٞقٝآ ٗبؼـی ١بیؤّٞ اق ضلبظز ٠ً 

 ,Senger]. [2003 ١ىشٜؽ اوذفٗبسٞقٝآ١ب سـؿی٠ ثفای ٗـؿّی، سفٌّطبر ؼاـای زٜیٚ ١ٖ وفسٞٓی، ١بیؤّٞ .اوز ٌؽٟ

-ـٍ ٝ اػّبة ١بی غٞٛی،ـٍ ٝ ضبٝی ؼاـٛؽ هفاـ وبق اوذفٕ ١بی٠ٓٞٓ ثیٚ ؼـ ١بؤّٞ ایٚ : بیٌببیٌی ّبیل ػلَ - 2 -1-1

 ٌبْٗ ١ب،ایٚ ١ٞـٗٞٙ ًٜٜؽ.ٗی سٞٓیؽ اوشفٝلٙ( وشفٝٙ ٝٞسىش (ٝلٙـآٛؽ ١بیثیٜبثیٜی ١ٞـٗٞٙ ١بیؤّٞ ثبٌٜؽ.یٗ ٜٓلی ١بی

 ثبٛٞی٠ّ ِلبر ثفٝق وجت عفكی، اق ١ٞـٗٞٙایٚ  ٛبٜٗؽ.ٗی ٛفیِٜی ١ٞـٗٞٙ ـا، سىشٞوشفٝٙ ثبٌؽ.یٗ آٛؽٝوشفٝٙ ٝ سىشٞوشفٝٙ

 وفیغ ٛ٘ٞ ٝ ـٌؽ وجت ثؽٙ، ؼـ ٗٞاؼؿؿایی وبق ٝ وٞغز اككایً ؼیِف، ثب عفكی اق ٝ ٌٞؼٗی ٛف ضیٞاٛبر ؼـ ثٔٞؽ( )آثبـ خٜىی

4ثیض٠ ٌج٠ٌ ٝوظ ١بیـٍ ٝ ثیٜبثیٜی ١بیؤّٞ  ػلاٟٝث٠  .ٌٞؼٗی ثٔٞؽ قٗبٙ ؼـ ضیٞاٛبر
 ٝ اوذفٗبسٞقٝآ آٝـی ٝظیل٠ خ٘غ ، 

١ب، ٗمٟ سطفىّ ؼاـٛؽ. ٝخٞؼ ٛیك ؼاـ ٗمٟ سفٌّطی ١بیؤّٞ ٌبٙ،ؼیٞاـٟ ؼـ ،ثفٛؽٟ ٗدبـی .ـا ؼاـٛؽ ثفٛؽٟ اوذفٕ ٗدبـی ث٠ اٛشوبّ

5ثفٛؽٟ ٗدبـی اق اوذفٗبسٞقٝآ غفٝج ث٠ ً٘ي ثبػث
 ,Senger]. [2003  ٌٞؼٗی ثؼؽی هى٘ز ث٠ 

 :١ىشٜؽ ٝظیل٠ أِی ؼٝ ٟ ؼاـ ١ب، ػ٢ؽثیض٠ : ّببیضِ ٍظبیف -2 -1

 ًش)اػپشهبتَصٍآ( خٌؼی ّبیل ػلَ تَلیذ -2-1- 1

 سفٌّطبر، ایٚ ؽ.ٌٞٛفٗبسٞقٝا١بی سٞٓیؽ ٌؽٟ ٗػٔٞط ٛ٘ی، ١فُك ثب اوذ١ب١ٞـٗٞٛی ثیض٠ : سفٌطبرتشؿحبت َّسهًَی - 1-2-2

 ].1390ٝكبیی ویبش [ ١ىشٜؽ خٜىی، ٗؤثف ِلبر آٗؽٙ ث٠ ٝخٞؼ ٝ ـٌؽ خى٘ی ؼـ

  اػپشهبتَصٍآ تَلیذ ٍ ؿذى ػبختِ هشاحل ٍ چگًَگی -1-3

                                                           
1 .Seminiferous Teubul 

2 .Spermatogenesis 

3 .Sertoly cells 

4 .Rete testis 

5 .Efferent Ducts 
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 دبی٠ ١بیؤّٞ»  1ُٞٛبؼٝویز « ده ٌٞؼ،ٗی ٛبٗیؽٟ اوذفٗبسٞلٛك دؽیؽٟ  ـا آٙ ٌؽٙ ٗفاضْ وبغش٠ ٝ اوذفٗبسٞقٝآ سٞٓیؽ         

2اوذفٗبسُٞٞٛی ٛبٕ ث٠ ؼیِفی ١بیؤّٞ ث٠ سجؽیْ ٝ یبثؽٗی سٌثیف ٛف، ٛٞقاؼ سٞٓؽّ ثیض٠ خٜیٚ اق ؼـ ٠ً اوذفٗبسٞقٝآ )ٗبؼـی( ای
 

ٗط٘ٞؼ قاؼٟ [ٌٞٛؽ ٗی اوذفٗبسٞقٝآ ث٠ ٝ سجؽیْ یبثٜؽٗی سٌبْٗ ٗفاضٔی عی ثٔٞؽ اق ده ١بی اوذفٗبسُٞٞٛی،ؤّٞ. ٌٞٛؽٗی

1389 [. 

 :اق ػجبـسٜؽ ٠ً ُیفؼٗی ِٞـر ٗفض٠ٔ ز٢بـ عی اوذفٗبسٞقٝآ، ث٠ اوذفٗبسُٞٞٛی سجؽیْ

 .ٌٞؼٗی اّٝٓی٠ اوذفٗبسٞویز ث٠ سجؽیْ اوذفٗبسُٞٞٛی ؤّٞ ٗفض٠ٔ ایٚ ؼـ : اّّٝ ٗفضٔۀ

 [ ٌٞؼٗی ثبٛٞی٠ّ اوذفٗبسٞویز ث٠ ًفٝٗٞقٝٗی( سجؽیْ )ًب١ً ٗیٞقی سوىیٖ اّٝٓیٚ اثف ؼـ اّٝٓی٠ اوذفٗبسٞویز  :ؼٕٝ ٗفضٔۀ

 .]1390ثبسٞاٛی 

 . ٌٞؼاوذفٗبسیؽ ٗی ث٠ سجؽیْ ٗیٞقی، سوىیٖ ؼٝٗیٚ عی ثبٛٞی٠ّ اوذفٗبسٞویز ٗفض٠ٔ، ایٚ ؼـ : وٕٞ ٗفضٔۀ

 .]1380ضىٜی  ١بٌ٘ی ٝ[ ُٞیٜؽٗی اوذفٗبسٞقٝآ ث٠ اوذفٗبسیؽ سجؽیْی، ؼُفؼیى ـا سٌبْٗ ایٚ  ٗفض٠ٔ  :ز٢بـٕ ٗفضٔۀ

  اػپشهبتَصٍآ ؿکل ؿٌبػی 1-4

ای ١ىش٠ ٝ اوذفٕ ؼـُٞولٜؽ ثیضی ٌٌْ وف اوز ٌؽٟ ؼٕ سٌٍیْ ٝ وف،ُفؼٙ هى٘ز و٠ اق ثبٓؾ، اوذفٗبسٞقٝآ وبغش٘بٙ        

سفًیت  3ای ث٠ ٛبٕ دفٝٗبسیٚوبغش٠ ٌؽٟ اوز ٠ً ثب دفٝسئیٚ ٝیمٟ  DNAد٢ٚ ؼاـؼ ٠ً ًفٝٗبسیٚ آٙ ٗشفاًٖ اوز. ًفٝٗبسیٚ اق 

 [2003  ؼاـؼ هغف ٗیٌف0ٙٝ/ 5ٝ ؼـاقا ٗیٌفٝٙ 60 ضؽٝؼ ُٞولٜؽ، اوذفٗبسٞقٝآی ای ـا سٌٍیْ ٗی ؼ١ؽ. ٌٌْ ظب١فیدیسیؽٟ

[Senger,. 

 هٌیتَلیذ هبیع  فیضیَلَطی - 5 -1

،4ٜٗی         
 ضؽٝؼ ( ٗبیغ ایٚ ػ٘ؽٟ هى٘ز .ٌٞؼٗی غبـج ٛف ضیٞاٙ سٜبؤی آٓز اق آٗیكي ٗٞهغ ؼـ ٠ً ٗبیؼی اق ػجبـسىز 

 ٛف ضیٞاٙ سٞٓیؽٗثٔی ؼوشِبٟ ض٘ی٠٘ ؿؽؼ سفٌّص ٗفثٞط ث٠ آٙ، ثبهی٘بٛؽٟ ٝ ثبٌؽٗی ) ٛف ُبٗز( خٜىی ١بی ؤّٞ اق (٪ 70

عی ػجٞـ اق ؼوشِبٟ سٜبؤی،  ٌٞٛؽ. اوذفٕ ؼـٗی ٗػٔٞط اوذفٗبسٞقٝآ ث٠ ثیفٝٙ( ثب ٜٗی )سػٔی٠ اٛكاّ قٗبٙ ؼـ سفٌّطبر ایٚ ز.او

اٗب ؼـ قٗبٙ اٛكاّ ٛیك  .ًٜؽٗی سـییفسدكی٠ ًُٔٞك  ١بی وغطی آٙ اق عفین سـییف ؼـآٛشی لٙ ًٜؽ ٝٗثلا ادیؽیؽیٖ سـییفاسی ٗی

 ؼ١ؽ١بی ؿٍب ـظ ٗیسـییف ؼـ ٓیذیؽ سٞاٙ دیٞٛؽ ؿٍب ثب ٌٓشیٚ ٝ وغطی، سـییف ؼـ آٌشفیٌیسـییفاسی ١٘سٞٙ  سـییف ؼـ ثبـ

                                                           
1 .Gonodocyte 

2 .Spermatogonia 
3 .Promatin 

4.Semen 



 7                                                                                   ًٔیبر ٝ ٗفٝـ ٜٗبثغ                              -اّٝ كّْ

 

 

 ضیبر ثفای ٗٞاؼ ٗـؿی ٝقیٌٞٓی، ؿؽؼًٞدف( ؼاـای ؿؽؼ )ؿؽٟ دفٝوشبر، 1سفٌطبر ؿؽؼ ض٘ی٠٘ .] 1389ٗط٘ٞؼ قاؼٟ [

ٝكبیی ویبش [  آٝـٛؽٗی ؼوز ٠ث ٗٞاؼ، ایٚ ٗشبثٞٓیىٖ اق غٞؼ سطفىّ ثفای ـا لاقٕ اٛفلی اوذفٗبسٞقٝآ١ب، .اوز اوذفٗبسٞقٝآ١ب

1390.[ 

 هتببَلیؼن اػپشم - 6 -1

سٞاٜٛؽ ثغٞـ ٗىشویٖ ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗجغ اٛفلی ثفای سطفى اوذفٕ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٗبؼٟ ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً ٗی 4ؼـ ٜٗی ضؽاهْ         

كىلٞٓیذیؽ. و٠ ٗبؼٟ اّٝ ؼـ دلاو٘بی ٜٗی یبكز  ( GPCُٝیفٛؽ. ای٢ٜب ػجبـسٜؽ اق كفًٝشٞق، وٞـثیشّٞ،ُٔیىفّٝ كىلفیْ ًٞٓیٚ)

ٝ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ٌؽٟ  سٞاٛؽ ٌٌىش٠قٗبٛی ٗی GPC .[Martie et al., 2003]ٌٞٛؽ ٝٓی كىلٞٓیذیؽ ؼـ اوذفٕ ٗٞخٞؼ اوز ٗی

خؿة اًىیمٙ هفاـ ُیفؼ. ؼوشِبٟ سٜبؤی ضیٞاٙ ٗبؼٟ هفاـ ُیفؼ ٠ً ؼـ ؼوشِبٟ سٜبؤی ضیٞاٙ ٗبؼٟ سطز سبثیف آٛكیٖ ٗشفٌط٠ اق 

-ؼـ وبػز ٗی اوذفٗبسٞقٝآ ٗیٔیٞٙ 100ٗیٌفٝٓیشف ث٠ اقای  20سب  5ثیٚ  یب سٜله ٜٗی، اٛؼٌبوی اق اًىیؽاویٞٙ ایٚ ٗٞاؼ ثٞؼٟ ٝ

ػلاٟٝ ثف ای٢ٜب،  .ٌٞؼٌٞؼ، اق ٗشبثٞٓیىٖ اخكای دلاو٘بی ٜٗی سٞوظ اوذفٕ ایدبؼ ٗیثبٌؽ. اویؽ لاًشیي ٠ً ؼـ ٜٗی خ٘غ ٗی

ًٜؽ. اوذفٕ دىشبٛؽاـاٙ اٛفلی ـا اق عفین زفغ٠ ًفثه ق خ٠ٔ٘ اویؽ دیفٝٝیي ٝ اوشیي ـا ٗشبثٞٓیىٖ ٗیاوذفٕ ٗٞاؼ ؼیِفی ا

ٗٞـؼ ٛیبق اوذفٕ ؼـ  ATP. ثیٍشف et al., 2001] [Rigau آٝـؼؼوز ٗی٠وبیف ٗٞاؼ ث ُٝٔیٌٞٓیك ثٞوی٠ٔ ّٗفف ُُٔٞك، كفًٝشٞق ٝ

ؼـ لای٠ ؼاغٔی ؿٍب ٗیشًٜٞؽـی ١ب آٌشفٝٙ ١بی   FADH2و ٢ٌٓٞٓٞٗNADHبی ضبْٗ دف اٛفلی  ٌٞؼ.زفغ٠ سٜلىی سٞٓیؽ ٗی

ًٜٜؽ. اوذفٕ ؼاـای كفآیٜؽ قیىشی اق خ٠ٔ٘ زفغ٠ ًفثه، ُٔیٌٞٓیك، ثشب غٞؼ ـا ث٠ زفغ٠ كىلٞـیلاویٞٙ اًىیؽاسیٞ ٜٗشوْ ٗی

آٛكی٘ی اوز ٠ً ؼـ  لاًشبر ؼ١یؽـٝلٛبق [Hayakawa et al., 1989].١بی زفة ٝ ١ِكٝ ٜٗٞكىلبر اوز اًىیؽاویٞٙ اویؽ

بق ؼ١ؽ ثف ً٘جٞؼ ٗٞهز اًىیمٙ ؿٔج٠ ًٜؽ ٝ اٛفلی ٗٞـؼ ٛیًٜؽ ٠ً ث٠ ؤّٞ اخبقٟ ٗیًُٔٞٞٛئٞلٛك ٌفًز ٗی ٝاًًٜ ُٔیٌٞٓیك ٝ

ٗط٘ٞؼ [  اوز :pH  8سب 6ثفای ٗشبثٞٓیىٖ اوذفٕ  pH  ٜٗبوجشفیٚ [Yu et al., 2001]. ٗیٚ ًٜؽغٞؼ ـا ث٠ ٝوی٠ٔ ایٚ آٛكیٖ سب

 وبیف اخكای ٜٗی ؼـ خؽّٝ قیف ؾًف ٌؽٟ اوز. .] 1389قاؼٟ 

 

 

 

 

 

                                                           
1.Accessory glands 
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 (1386ّوکبساى  ) سؿیذی ٍ ( هقبیؼِ تشکیببت هٌی دسگًَِ ّبی هختلف1-1خذٍل

 هتببَلیؼن فشٍکتَص ٍ ػَسبیتَل - 1-6-1

ثٞوی٠ٔ ُفٟٝ آٌٔی خبیِكیٚ  یئیؽُفٟٝ آٓؽ٠ً ؼـ آٙ اوز وٞـثیشّٞ یي هٜؽ ٗٞٛٞ وبًبـیؽی اوز ٝ ٌجی٠ ث٠ ُٔیىفّٝ         

سٞوظ ؿؽؼ ٝقیٌٞٓی  . وٞـثیشّٞ ٝ كفًٝشٞق٠ًet al., 1999] [Cooper ؼـ سثجیز ؿٍب دلاو٘بیی اوذفٕ ٛوً ؼاـؼ  اوزٌؽٟ

ٗشبثٞٓیىٖ كفًٝشٞق سٞوظ اوذفٕ اق  .[Maria et al., 2005] ٌٞؼؼـ ادیؽیؽیٖ اضبك٠ ٗی GPCؼـضبٓی ٠ً  .ؽٌٛٞسفٌص ٗی

سفیٞق كىلبر  كىلبر، ٌٞؼ. كفًٝشٞق١بی ثیٌٞی٘یبیی ٠ً ؼـ اؿٔت ثبكش٢بی ضیٞاٛی ٍٗشفًٜؽ اٛدبٕ ٗیعفین یي ؤى٠ٔ ٝاًًٜ

ثبٌٜؽ ٝ اویؽ لاًشیي سد٘غ ٗی یبثؽ. اُفز٠ ؼـ ضضٞـ ١بیی ؼـ سجؽیْ كفًٝشٞق ث٠ اویؽ لاًشیي ٗیٝاویؽ دیفٝٝیي ٝاوغ٠

ثغٞـ ٗثبّ ؼـ ٌفایظ  .ٌٞؼٗفض٠ٔ اًىیؽاویٞٙ اق عفین زفغ٠ ًفثه اٛدبٕ ٗی .ٌٞؼ ی٠ ُبق ًفثٜیي ٝ آة اًىیؽ ٗٙ ثاًىیم

 ٌٞؼ ٝایٚ اویؽ سدكی٠ ٛ٘ی ٠ً كفًٝشٞق س٘بٗب ث٠ اویؽ لاًشیي سجؽیْ ٌؽٟ ثٜٔؽ، ٢ِٛؽاـی اوذفٕ ؼـ یي ٠ٓٞٓ آقٗبیً ثبـیي ٝ

سجؽیْ آٙ ث٠ اویؽ لاًشیي  ثفای ًىت اٛفلی كوظ ٝاثىش٠ ث٠ ٌٌىشٚ كفًٝشٞق ٝیبثؽ. ؼـ ٌفایظ ثی ١ٞاقی اوذفٕ سد٘غ ٗی

ؽ. اق عفف ؼیِف ٜٗبٛاضشی سطز ٌفایظ ثی ١ٞاقی قٛؽٟ ٗیـ ٠ث اوذفٕ ُبٝ ٛف ٝ هٞذ اوز. ؼـ ٌفایظ كفا١ٖ ثٞؼٙ كفًٝشٞق ًبكی،

ایٚ اٗف ًب١ً هؽـر ٗشبثٞٓیىٖ كفًٝشٞق ٌٞؼ ٠ً ػٔز سّٞـ ٗی .ـٝؼاوذفٕ غًٞی ضشی ؼـ ٌفایظ كفا١٘ی كفًٝشٞق اق ثیٚ ٗی

ظٞـ ث٢جٞؼ ٢ِٛؽاـی اوذفٕ ث٠ سٞاٛؽ ثؽٝٙ اًىیمٙ ثیٍشف ّٗفف ٌٞؼ. وٞـثیشّٞ ٝ كفًٝشٞق ـا ث٠ ٜٗث٠ اویؽ لاًشیي اوز. ٠ً ٛ٘ی

ویٞٙ ٌٞؼ اضش٘بلا اق عفین كىلفیلاًٜٜؽ ٝ ُكاـي ٌؽٟ ١ِٜبٗی ٠ً وٞـثیشّٞ ث٠ اوذفٕ ٗٞي اضبك٠ ٗیًٜٜؽٟ اضبك٠ ٗیـهین

وٞـثیشّٞ ٗٞخٞؼ ؼـدلاو٘بی ٜٗی سٞوظ اوذفٕ ُبٝ ٛف ٝ هٞذ ث٠ [Cao et al., 2009].  ٌٞؼسیفٝقیٚ سطفى آٙ ضلظ ٗی

ٌٞؼ ضفٝـی اوز. ٌٞا١ؽ ٌٞؼ ٝ ثفای ایٚ سجؽیْ آٛكیٖ وٞـثیشّٞ ؼ١یؽـٝلٛبق ٠ً ؼـ ضضٞـ اًىیمٙ كؼبّ ٗیكفًٝشٞق سجؽیْ ٗی

 ُٔیىفّٝ كىلفیْ ًٞٓیٚ 1650 350

9/6 -3/7 9/6 -3/7 pH 

 وؽیٖ 178±11 13±225

 دشبویٖ 4±89 ±155 6

 ًٔىیٖ 2±6 2±40

 ٜٗیكیٕٞ 8/0±6 3/0±8

 ًٔف 84 320-174

 كفًٝشٞق 250 600-460

 وٞـثیشّٞ 72 10-140
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اًىیؽ ؼی اویؽ اوشیي ٝٛف ٝ هٞذ سجؽیْ ث٠  ضبِْ اق كفًٝشٞق، سٞوظ اوذفٕ ُبٝؼ١ؽ ٠ً ثػٍی اق اویؽ دیفٝییي ٍٛبٙ ٗی

 .et al., 2006] [Frenetteٌٞؼ ًفثٚ ٗی

 ؼن گلیؼشٍل ٍگلیؼشل فؼفشیل کَلیيهتببَلی  -1-6-2

اوشطٌبٕ ؿٍب ٝ دؿیفی، ٛلٞؾ ،شبـ ٝیىٌٞقیش٠ ویشٞدلاوٖ(ویشٞدلاوٖ )وبغ ٌٞی٘بییؿٔظز ُٔیىفّٝ ثف ٝیمُی كیكیٌ        

ٛف ٝ  اوذفٕ ُبٝ and Graham, 1990] .[Hammersted ُؿاـٛؽ ١بی ٗشّْ ث٠ وغص اوذفٕ اثف ٗیدیٞٛؽ ؿیف ًٞٝالاٙ دفٝسئیٚ

١بی ٜٗی ٝ ثفای اق ُٔیىفّٝ ث٠ ػٜٞاٙ یٌی اق اخكا ـهین ًٜٜؽٟ ثبٌٜؽ.هٞذ سطز ٌفایظ ١ٞاقی هبؼـ ث٠ ّٗفف ُٔیىفّٝ ٗی

ٌٞؼ. اضش٘بلا ُٔیىفّٝ ؼـ ٗفض٠ٔ سفیٞق كىلبر ٝاـؼ ؼـ اٛد٘بؼ اوشلبؼٟ ٗی ،١بی یع ؼـ ؤّٞ اوذفٕسٌٍیْ ثٔٞـخُٔٞیفی اق 

-. ؼـایٚ ٗفض٠ٔ ث٠ اًىیمٙ ٛیبق اوز ٝ اویؽ لاًشیي سٞٓیؽ ٌؽٟ ٗیٌٞؼٌٞؼ ٝ ث٠ اویؽ لاًشیي سجؽیْ ٗیزفغ٠ ُٔیٌٞٓیك ٗی

اوز ١٘سٜیٚ ٗوؽاـ  بر ا١ٔیضیٞاٛ ٢ٗ٘ی اق ًبـًفؼ ثیض٠ ؼـ ٗبیغ خٜت ثیض٠ ٌبغُ GPCسٞاٛؽ ثیٍشف اًىیؽٟ ُفؼؼ. ؿٔظز 

ٛجٞؼٟ  GPCاوذفٕ هبؼـ ث٠ اوشلبؼٟ اق  [Urbany et al., 2005]. ٌٞؼ١بی ض٘ی٠٘ خٜىی سٞٓیؽ ٗیثٞوی٠ٔ اٛؽإ GPC اقاٛؽًی 

ـا خؽا ًفؼٟ ٝ كىلُٞٔیىفّٝ آقاؼ ٌؽٟ ٌجی٠ ُٔیىفّٝ  GPC، ٠ً خك ًٞٓیٚ )ضیٞاٛبر ا١ٔی( ٝٓی ؼـؼوشِبٟ سٜبؤی ضیٞاٙ ٗبؼٟ

وجت اككایً عّٞ ػ٘ف اوذفٕ ٝ ١٘فاٟ ثب ًبـٛیشیٚ ،  et al., 2003] [Senger, .GPCٌٞؼ سٞوظ اوذفٕ ّٗفف ٗی

ؼوشِبٟ ١٘سٜیٚ اق ظفكیز دؿیف ٌؽٙ قٝؼ ١ِٜبٕ اوذفٕ )سب ـویؽٙ ث٠  ُٔیٌٞدفٝسئیٚ ٝ ُٔٞسبٗبر ؼـ سٌبْٗ اوذفٕ ٛوً ؼاـؼ ٝ

  [Holt et al., 1988].  ًٜؽسٞٓیؽ ٗثْ ٗبؼٟ خُٔٞیفی ٗی

 ّبهتببَلیؼن فؼفَلیپیذ 1-6-3

وٞـثیشّٞ ُٝٔیىفّٝ كىلٞـیْ ًٞٓیٚ، یي كىلٞٓیذیؽ ؼیِفی ؼـٝٙ اوذفٕ )اضش٘بلا دلاو٘یٜٞلٙ( ٝخٞؼ  ػلاٟٝ ثف كفًٝشٞق،       

 .,et al., 2003] [Senger  ٌٞؼ، سٞوظ اوذفٕ ّٗفف ٗییٜٜٗٗجغ اٛفلی ٗٞخٞؼ ؼـ دلاو٘بی  3ؼاـؼ ٠ً ؼـ ضبٓز كوؽاٙ 

 ببسٍسی سابطِ بیي هتببَلیؼن، تحشک ٍ  -1-6-4

( ٝ آؼٛٞقیٚ سفی كىلبسبق ATPآؼٛٞقیٚ سفی كىلبر ) .سٜله ثب سطفى اوذفٕ ـاثغ٠ ؼاـؼ ٌؽر ١یؽـٝٓیك كفًٝشٞق ٝ       

(ATP aseًًٜؼـ اوذفٕ ٝخٞؼ ؼاـٛؽ ٝ ػبْٗ ٝا ) ١1380بٌ٘ی ٝضىٜی [ثبٌٜؽسطفى اوذفٕ ٗی اٛفلی ١ٝبی سٞٓیؽ[. 

 عَاهل هَثش بشصًذُ هبًی  اػپشم دس خبسج اص بذى حیَاى - 1-7

 دهب - 1-7-1

 ؼـخ٠ اوذفٕ 50یبثؽ. ثب اككایً ؼٗبی ٜٗی ث٠ ٗبٛی اوذفٕ ًب١ً ٗیی ٗیكاٙ ٗشبثٞٓیىٖ اككایً ٝ قٛؽٟثب اككایً ؼٗبی ٜٗ         

 ]. [Pontbrand et  al., 1989ؼ١ٜؽ ثفٍُز ٛبدؿیفی سطفى غٞؼ ـا اق ؼوز ٗیضیٞاٛبر ا١ٔی ثّٞـر 
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غبعف ٠ث .ٗبٛؽاُف ؼٗبی ٢ِٛؽاـی اوذفٕ ثفاثف ثب ؼٗبی ثؽٙ ضیٞاٙ ثبٌؽ اوذفٕ ثؼؽ اق اٛكاّ س٢ٜب ثفای زٜؽ وبػز قٛؽٟ ٗی         

یبثؽ ٠ً ثفای اوذفٕ ای اككایً ٗیاویؽ لاًشیي ث٠ اٛؽاقٟی٠ٌٜ ؿٔظز ـوؽ ٝ یب اای٠ٌٜ ٜٗبثغ اٛفلی ؼـ ؼوشفن آ٢ٛب ث٠ دبیبٙ ٗی

 .] [Pursel  et a., 1999 یبثؽًٍٜؽٟ اوز ثب ًب١ً ؼٗب ٗیكاٙ ٗشبثٞٓیىٖ ث٠ عٞـ ٗٞهز ًب١ً ٗی

1-7- 2 pH -  

دؿیفی ثف اوذفٕ ٝاـؼ ١بی خجفاٙ ٛبسٞاٛؽ آویتٗی pHاوز اككایً یب ًب١ً  3/7سب 9/6 هٞذؼا٠ٜٗ ٜٗبوت ثفای اوذفٕ           

 .] [Redringuez et al., 1994 ؽٛؽاٌش٠ ثبٌ pHًٜؽ ؼـ ًْ اوذفٕ ثبیؽ ؼـ ٗطیغی هفاـ ُیفؼ ٠ً ٛٞوبٛبر 

 فـبساػوضی - 1-7-3

عٞـ ًٔی ٠ٌز ٝٓی ثسفیٚ كؼبٓیز ٗشبثٞٓیٌی ـا غٞا١ٜؽ ؼا١بی ایكٝسٞٛیي )١ٖ او٘ك ثب كٍبـ اوذفٕ ( ثیًاوذفٕ ؼـ ٗطیظ       

 .] [Redringuez  et al., 1994ًٜؽ سٞٛیي ـا ث٢شف اق ٗطیظ ١یذٞسٞٛیي سطْ٘ ٗیٗطیظ ١یذفاوذفٕ 

 ّبی ًگْذاسی هبیع هٌی سٍؽ 1-8 

 رخیشُ بِ حبلت خبهذ  1-8-1

١ب ث٠ سًٜ سفًیجبر ٓیذیؽی ؿٍب، ٝاًًٜ ١بی ٗػشٔق ث٠ ؼٓیْ سلبٝر ؼـؼـ٠ُٛٞاؼٟ ٌؽٟ اوز ٠ً ٗغبٓؼبر ٍٛبٙ ؼ ؼـ       

١بی زفة ؿیف اٌجبع ٝ ٛىجز ً٘شفی اق ًٔىشفّٝ ث٠ اوذفٕ هٞذ ث٠ ؼٓیْ ؼاٌشٚ ٛىجز ثبلاسفی اویؽ ٗشلبٝر اوز. ُفٗبیی

ٝ  غفُٞي ، ١ب ٗبٜٛؽ ُبٝٛىجز ث٠ ٌٞى وفٗب اق وبیف ٠ُٛٞ Evans and Maxwell, 1987].  [ كىلٞٓیذیؽ ؼـ ؿٍب دلاو٘بیی

١بی دفاًىیؽاسیٞ ثػَّٞ ثؼؽ اق اٛد٘بؼ، اغشلاّ ؼـ ثٜبثفایٚ ٗىشؼؽ آویت. [Bucak et al.,  2009]سف اوز اٛىبٙ ضىبن

 ,.Maxwell and Watson]ٌٞؼؿٍب، اغشلاّ ؼـ ػٌ٘ٔفؼ ؤّٞ ًٝب١ً سطفى ٝ سٞاٛبیی هبثٔیز ٓوبش ثفای سٔویص ّٜٗٞػی ٗی

. اقخ٠ٔ٘ آقاؼ ُیفؼیف هفاـ ٗییع ٍُبیی سطز سبثاوذفٕ غٞاَ كیكیٌی ٝ ثیٌٞی٘یبیی ؼاـؼ ٠ً ؼـ عی ٗفاضْ اٛد٘بؼ ٝ . [1996

١بی آٗی٠ٜ، ًب١ً كؼبٓیز كىلبسبق، ١ب ٝ اویؽ، اق ؼوز ؼاؼٙ ٓیذٞدفٝسئیٚ (GOTوبقی  ُٔٞسبٗیي اُكآٞاوشیي سفاٛه آٗیٜبق )

١بی ١یبٓٞـٝٛیؽاق، ١بی ؼاـای اسّبّ ضؼیق ثب ًٔىشفّٝ، اككایً وؽیٖ ًٝب١ً دشبویٖ، ؿیف كؼبّ ٌؽٙ آٛكیًٖب١ً دفٝسئیٚ

 Salamon]ًب١ً كؼبٓیز دفٝسئٞٓیشیي آًفٝقٕٝ اوز  ١ATP ، ADPٝب، ًب١ً وٜشك آًفٝقیٚ، اق ؼوز ؼاؼٙ دفٝوشب ُلاٛؽیٚ

and Maxwell, 2000]ًٜدلاو٘بیی ١بی كیكیٌی ٝ ٌی٘یبیی، سـییف ؼـ سفًیت ٓیذیؽی ؿٍب. ٠ً ؼـ ٢ٛبیز ثب ایدبؼ س

[Schiller et al., 2000] ٝ ًٌٞؼ ٝاًًٜ آًفٝقٝٗی ٗی اككایً ١بی اوذفٕ ٝثٔٞؽ ؿٍب ًب١ً اٛؽاقٟ وف، اككای[Neild et al., 

اوشفن كیكیٌی، ٌی٘یبیی ٝ  ایدبؼ ُیفؼ ٠ً ٜٗدف ث٠ٗی ٗؼفْ سـییفار ؼٗب هفاـ اوذفٕ ؼـ ،عّٞ كفآیٜؽ اٛد٘بؼ . ؼـ[2003

 [Gravance et al., 1998] اٛؽاقٟ وفًب١ً  [Perez-pe et al., 2002]. ٌٞؼسـییفار ؼـ سفًیجبر ٓیذیؽی ؿٍب دلاو٘بیی ٗی
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ػٞاْٗ أِی  ،سفًیت ٓیذیؽی ؿٍب اوذفٕ ،[Glander and Schaller, 1999] ١بی كىلبسیؽیْ وفیٌٚؽٙ ثبهی ٗبٛؽٟغبـج ، 

. ٌٞى وفٗب ٛبٌی اق اٛد٘بؼ ٛوً ٢ٗ٘ی ؼـ ١ىشٜؽ اًىیؽاویٞٙ ٓیذیؽی ٝ ٌٞى وفٗب ؼـ اوذفٕسؼییٚ ًٜٜؽٟ قٛؽٟ ٗبٛی، دف

ِٞـر اٛد٘بؼ ٠وبقی ثؾغیفٟ .[Mustafa et al., 2008]وبغشبـ ؿٍب ٝ ٝضؼیز اسّبّ ؿٍبی دلاو٘بیی ُبٗز ٛف ٝ ٗبؼٟ ؼاـؼ 

 ٗیشًٜٞؽـی  ،[Aboagla and Terada., 2004]١بی وبغشبـی ٝ ؿیف وبغشبـی ث٠ اوذفٕ اق خ٠ٔ٘ غىبـر ث٠ ؿٍب وجت آویت

[Yin et al., 1998] ،ٞاككایً آویت اًىیؽاسی ] [Bucak et al., 200 ، ٕٝآویت اًفٝق [Petyim and Choavaratana, 

 ٌٞؼ. ثؼؽ اق یع ٍُبیی ٗی DNA ] [Yin et al., 1998ٝ آویت [2006

ٌٞؼ ؼـ ِؽ ؤّٞ اوذفٕ ٗی 60وبقی عٞلاٛی ٗؽر ثبػث آویت ٌؽیؽ ٝ ٗفٍ ضؽٝؼ كفآیٜؽ اٛد٘بؼ ٝ ؾغیفٟ         

[Courtens and  Paqaignon, 1985] سٞاٛبیی ٢ِٛؽاـی اوذفٕ ٛوً ٢ٗ٘ی ؼـ سٔویص ّٜٗٞػی ؼاـؼ ٝ ؾغیفٟ وبقی عٞلاٛی .

اٛد٘بؼ ث٠  .[Eva et al., 2010]ؼ١ؽ ٌٞؼ ـظ ٗیوفؼ ٗی ٗؽر ثبػث سـییفار ؿٍبیی ٛبٌی اق اٛشوبّ كبق اوز ٠ً قٗبٛی ٠ً ؿٍب

ث٠ ػلاٟٝ ؼـ كفآیٜؽ اٛد٘بؼ سًٜ او٘كی اسلبم  [Mazur, 1984]. ٌٞؼؼٓیْ سٌٍیْ یع ؼـٝٙ ؤٞٓی ثبػث آویت ث٠ اوذفٕ ٗی

وبقًبـ ػلاٗز ؼ١ی خ٢ز ػلاٟٝ ثف ایٚ غفٝج ًٔىشفّٝ اق ؿٍب ٜٗدف ث٠  [Holt, 2000 ; Morris et al., 2007]. اكشؽٗی

ث٠ ١٘یٚ ؼٓیْ سٔویص ٜٗی یع ٍُبیی ٌؽٟ اق عفین ٝالٙ ثب ٛشبیح ـضبیز  [Flesch et al., 2001] ٌٞؼظفكیز دؿیفی اوذفٕ ٗی

ثػٍی ١٘فاٟ ٛیىز. ؼـُٞولٜؽ سٔویص ّٜٗٞػی ٜٗی یع ٍُبیی ٌؽٟ س٢ٜب اق عفین ٌبظ ـضٖ ث٠ ً٘ي ـٝي لادبـاوٌٞح ٜٗشح 

ؼوز آٝـؼٙ ٛشید٠ ٗغٔٞة ؼـ ُٞولٜؽ، ٌٍْٗ ٠ث سٞاٙ اؼػب ًفؼ ٠ً اٛد٘بؼ ٜٗی هٞذ ٌٝٞؼ. ؼـ ٝاهغ ٗیث٠ ثبـٝـی هبثْ هجّٞ ٗی

 [Abdelhakeam et al., 1991].  وزا١ب سف اق وبیف ؼإ
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ثفای ٗٞكویز ؼـ ضلبظز اق اوذفٕ ثبیؽ ـٌٝی اوشلبؼٟ ًفؼ ٠ً ثبػث ًب١ً یب خُٔٞیفی اق ٗشبثٞٓیىٖ اوذفٕ ٌٞؼ ثؽٝٙ        

١بیی ثفای ث٢جٞؼ ٝ . ثٜبثفایٚ ثب س٘فًك ثف ـٝی ـٝي[Maxwell and Salamon, 1993]ثبـٝـی ـا سطز سبثیف هفاـ ؼ١ؽ  ای٠ٌٜ

ـٝي ٗؼّ٘ٞ ثفای  .Eva et al ]., 2010 [ ١بی ٝاـؼٟ ث٠ اوذفٕ ـا ث٠ ضؽ اهْ ـوبٛؽسٞاٙ آویتؿٍب ؼـ ؼٗبی دبییٚ ٗی ػٌ٘ٔفؼ

ؼـخ٠ اوز ایٚ ٗطؽٝؼٟ ؼـخ٠ ضفاـسی اوز ٠ً كؼبٓیز اوذفٕ ثفٍُز  5 ِلف سب  ؾغیفٟ ٜٗی ث٠ ِٞـر ٗبیغ، ٢ِٛؽاـی ؼـ ؼٗبی

ؽاـی ٗبیغ ٜٗی ؼـخ٠ ثفای ٢ِٛ 15سب  5ٗطووبٙ اؼػب ًفؼٛؽ ٠ً ؾغیفٟ ؼـ ؼٗبی ثفغی  . et al., 2010] Luis ْ[Jesos دؿیف اوز

ز. ٗغبٓؼبر اغیف ؼـخ٠ ثیٍشف او 5ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً ثوبی اوذفٕ ُبٝ ٝ هٞذ ؼـ ؼٗبی  ِفؼی٠ٌ ٗطووبٙ ضبٓی ٜٗبوت اوز ؼـ

ؼـخ٠  5،10ٝ15ی ١بیوبقی اوذفٕ هٞذ ث٠ ِٞـر ٗبیغ ٗش٘فًك ٌؽٟ اوز. ػ٘ٞٗب اوذفٕ ثّٞـر ٗبیغ ؼـ ؼٗبثیٍشف ـٝی ؾغیفٟ

                       [Salamon and Maxwell, 2000].  ثبٌؽ٠ ٗیؼـخ 5ٌٞؼ ٠ً ؼـ هٞذ ث٢شفیٚ ؼـخ٠ ضفاـر ُفاؼ ٢ِٛؽاـی ٗیوبٛشی


