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                                          44 ............................................................................................................................................................... فَوب٘ٔ ْٕٛ

 45 ............................................................... سبطیَ ٘ٛع ٘مبط ىلز ٔوشّف ثَ فَوب٘ٔ عجیؼی اَٚ سیَ ٔٙلٙی : 7-5  ٙىُ



 

  ى

 

 45 ................................................................ سبطیَ ٘ٛع ٘مبط ىلز ٔوشّف ثَ فَوب٘ٔ عجیؼی ىْٚ سیَ ٔٙلٙی: 8-5  ٙىُ

 46 ............................................................... سبطیَ ٘ٛع ٘مبط ىلز ٔوشّف ثَ فَوب٘ٔ عجیؼی ْٕٛ سیَ ٔٙلٙی :9-5  ٙىُ

  51 .................................................................................. سبطیَ ٔىبٖ سَن ثَ فَوب٘ٔ عجیؼی اَٚ سیَ ٔٙلٙی: 10-5  ٙىُ

 51 .................................................................................. سبطیَ ٔىبٖ سَن ثَ فَوب٘ٔ عجیؼی ىْٚ سیَ ٔٙلٙی :11-5  ٙىُ

 52 ................................................................................. سبطیَ ٔىبٖ سَن ثَ فَوب٘ٔ عجیؼی ْٕٛ سیَ ٔٙلٙی: 12-5  ٙىُ

 53 .................................................................................................... اَٚ یؼیعج فَوب٘ٔ ثَ سَن ػٕك َیسبط: 13-5  ٙىُ

 53 ................................................................................................... ىْٚ یؼیعج فَوب٘ٔ ثَ سَن ػٕك َیسبط: 14-5  ٙىُ

 54 .................................................................................................. ْٕٛ یؼیعج فَوب٘ٔ ثَ سَن ػٕك َیسبط: 15-5  ٙىُ
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 ها و اختصارها فهرست علاهت

 انگلیسیحروف 

A  َٕغق ٔمغغ سی 

b  ػَٟ ٕغق ٔمغغ 

nc  ثؼي ضَايت طبثز ثی 

ijD  ضَايت ُٚ٘ی 
2

ijD 
  ضَايت ُٚ٘ی ىٍ ٍإشبی  

E  ٝٔيَٚ الإشیٖیش 

nf  ثؼي ضَايت طبثز ثی 

G   َٚثَٗٔي 

h  اٍسفبع ٕغق ٔمغغ 

exph  ػٕك سؼَثی سَن 

preh  ٘ثیٙی ٙيٜ ػٕك سَن دی 

ch  ػٕك سَن 

0h  ػٕك ٖ٘جی سَن 

I   ِٕٓٔبٖ ايَٕٙی ٕغق ٔمغغ ٕب 
DI  ىاٍ ٕٔبٖ ايَٕٙی ٕغق ٔمغغ سَن 

1K  طبثز 

   k  ٕوشی فَٙ دیـٚی 

nl  ٝٚای ٞبی ؿٙي ػّٕٝ ٍي 

M  ٌٚشبٍٚ هٕٚی 

nm  ثؼي ضَايت طبثز ثی 

N  ٘یَٚی ػٕٛى ثَ ٕغق 

eN  سؼياى إِبٖ ىٍ ٍإشبی  

Q  ٘یَٚی ثَٙی 

R  َٙؼبع سی 



 

 ٓ 

 

S  ٔبسَئ ٕوشی 

   t  ُٖٔب 

u   ػبثؼبيی ٙؼبػی 

U            ٙؼبػیٞبی َٔثٛط ثٝ ػبثؼبيی   ٙىُ ٔٛى 

nu  ثؼي ضَايت طبثز ثی 

w            ػبثؼبيی ٕٔبٕی 

W  ٞبی َٔثٛط ثٝ ػبثؼبيی ٕٔبٕی  ٙىُ ٔٛى 

X  ضَيت ٙىُ ٕغق ٔمغغ 

ix   ٔوشٞبر ٘مغٝ ىلزiْا 

  حروف یونانی

   ٝؿَهُ٘اٚي 

exp             ُاٚيٝ سؼَثی سَن 

  ؿَه٘ٞبی َٔثٛط ثٝ ػبثؼبيی   ٙىُ ٔٛى 

c  ٝای سَن ٔىبٖ ُاٚي 
               ٖٕٖٛ٘جز دٛا 

0   ٖای سَن ُاٚيٝٔىب 

exp  فَوب٘ٔ عجیؼی سؼَثی 

num  فَوب٘ٔ عیؼی كبُٝ اُ كُ ػيىی 

pre             ٘ثیٙی ٙيٜ ُاٚيٝ سَن دی 
 

 اختصارها

ABC1
 وّٛ٘ی ُ٘جٍٛ ػُٖ ٔٞٙٛػی            

 

                                                 
1
 Artificial Bees Colony  
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CM1
 دبي٘ ٚضؼیز  

DQEM2
 ٍٚٗ إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّی 

FEM3
 ٍٚٗ اػِاء ٔليٚى  
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 Condition Monitoring  

2
 Differential Quadrature Element Method  

  
3
 Finite Element Method  
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 «ًبهِ ی پبیبى چکيسُ»

9040105ضوبرُ زاًطجَیی:  َٔيًٓبم :  ُاٍعًبم ذبًَازگی :   

 سَن ىٍ سیَ ٔٙلٙی ٙىُ ثٝ وٕه ٍٚٗ إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّی سٚویٜ ػٌَاى پبیبى ًبهِ :

 ىوشَ ٙبدٍٛ َٔاىیاستبز راٌّوب : 

 افٚیٗ لٙجَُاىٜىوشَ استبز هطبٍر : 

 عَاكی وبٍثَىیگرایص :  ٟٔٙيٕی ٔىب٘یهرضتِ :  وبٍٙٙبٕی اٍٙي زرجِ تحصيلی :

 ٔىب٘یه :گرٍُ  فٙی ٚ ٟٔٙيٕیزاًطکسُ :  ٟٙیي ؿَٕاٖ اٞٛاُزاًطگبُ : 

 112تؼساز صفحِ :                                                         27/11/92تبرید فبرؽ التحصيلی : 

 اٍسؼبٙبر سیَ ٔٙلٙی ٙىُ، ٕبُی اٍٍِٛيشٓ ثٟیٙٝ، سٚویٜ سَن، ٍٚٗ إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّیکليس ٍاشُ ّب : 

 چکيسُ :  

ٝ  ىٍسیَٔٙلٙی ٙىُ سَن ػٕك ٔلُ ٚ سٚویٜ ٔٙظٍٛ ثٝ غیَٔوَة ٍٚٗ يه دْٚٞ٘ ايٗ ىٍ ٝ  .إهز  ٙهيٜ  اٍائه ٍ  ثه  ٔٙظهٛ

 ػهيىی  ػٟز كُ .ٌَىى ٔی ٕبُی ٔيَ ؿَهٚی فَٙ ٕٚیّٝ ثٝ ٚ ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ ثبُ ٍٝٛر ثٝ سَن اطَار غیَهغی، اُ ػٌّٛیَی

َٙايظ ٔهَُی ٚ دیٕٛهشٍی    ٚ اػٕبَ ر كبوٓٔؼبىلا إشوَاعٔؼبىلار، اُ ٍٚٗ إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّی إشفبىٜ ٙيٜ إز. دٔ اُ 

ٔ  ايٗ ٍٚاثظ ثٝ وٕه ٍٚٗ إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّی ثٝ يه ٖٔئّٝ ٔمياٍ ٚيْٜ سجييُ ٔی ٞهب ٚ   ٙٛ٘ي. ثب كُ ايٗ ٖٔئّٝ، ٔمبىيَفَوهب٘

ٞبی  ٌبٞی، ٔمبىيَ فَوب٘ٔ ٚ ثب اػٕبَ َٙايظ سىیٝ  ثٝ ٍٝٛر سلّیّی كُ ٙيٜ كبوٕٓٞـٙیٗ ٔؼبىلار ٙٛ٘ي.  ٞب إشوَاع ٔی ٙىُ ٔٛى

َ   ٔلبٕجٝ فَوب٘ٔ ٞبی ٍ ثٍَٕی ٍٚٗثٝ ٔٙظٛىٍ اىأٝ ٙيٜ إز. ٔلبٕجٝ ىاٍ  سیَ سَنسلّیّی  ثهب ٕهٝ    ىاٍ سهَن  ٞب، ثَای يه ٕ٘ٛ٘هٝ سیه

ٝ ء ٔليٚى ٚ إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘هیّی ٔ ، اػِاٞب ثٝ وٕه ٍٚٗ سلّیّی ٔمبىيَ فَوب٘ٔ ،آُاى، ٌیَىاٍ ٚ ٔفُٞ ٌبٞی َٙط سىیٝ  مبيٖه

يٕز آٔهيٜ ٚ ثهب ٘شهبيغ كبٝهُ اُ ٍٚٗ     ثٕٞـٙیٗ، ثَای يه ٕ٘ٛ٘ٝ سیَ ؿٟبٍ ٙىُ ٔٛى اَٚ ثٝ وٕه آُٔبي٘ ٔٛىاَ سؼَثی  .ٙٛ٘ي ٔی

ٞب ٚ ٙهىُ   ىٍ سؼییٗ فَوب٘ٔٞبی اٍائٝ ٙيٜ  ٘شبيغ ثيٕز آٔيٜ ىلز ٍٚٗ .ا٘ي إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّی ٚ اػِاء ٔليٚى ٔمبيٖٝ ٙيٜ

وّهٛ٘ی ُ٘جهٍٛ ػٖهُ ٔٞهٙٛػی     اٍٍِٛيشٓ  كُ ٔؼىٛٓ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ثٝ وٕه ٍٚٗ سَن دبٍأشَٞبی ٘شٟبا ىٍ ىٞٙي. ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٔی ٔٛى

ٔ     ُٚ٘هی  ٔؼٕٛع ٍٝٛر ثٝ ٞيف سبثغ ٌَفشٗ ٘ظَ ىٍ ثب ٕبُی ثٟیٙٝ اٍٍِٛيشٓ كُ . ىٍٙٛ٘ي سؼییٗ ٔی ٞهبی   َٔثؼهبر هغهب ثهیٗ فَوهب٘

ٙهيٜ، آُٔهبي٘ سلّیهُ     اٍائٝ اٍٍِٛيشٓ ٝلز ثٍَٕی ػٟز ي.٘ٙٛ ٔی ىاىٜ سٚویٜ سَن ػٕك ٔلُ ٚ عجیؼی سؼَثی ٚ ٔلبٕجٝ ٙيٜ،

ٝ  اٍٍِٛيشٓ ىٞي وٝ ٔی ٘ٚبٖ آٔيٜ ىٕز ثٝ ٘شبيغ .إز ٙيٜ ا٘ؼبْ ٍٚی ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سیَ ثب سَن ىٍ دٙغ ػٕك ٔشفبٚر ثَ سؼَثی ٔٛىاَ  اٍائه

 .وٙي ٔی ثیٙی دی٘ ٔٙبٕت ىلز ثب ٍا ػٕك ٚ ٔلُ ٙيٜ
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 فصل اول

 هقدهه

ٌٖشَٗ سىِٙٛهّٛی  إز.  ٞبی ػٛأغ ٌٛ٘بٌٖٛ كبوٓ ٙيٜ أَُٜٚ ٝٙؼز ثَ ثو٘ ثٌٍِی اُ فؼبِیز

ٌَؿٝ ثبػض افِاي٘ ٍفبٜ ثَٚيز ٙيٜ أب ثٝ ٔٛاُار دیَٚفز هٛى هغَار ػيييی ٍا ٘یِ ايؼبى وَىٜ إز. 

ػٌّٛیَی اُ ٝهئبسی  ثٝ ٔٙظٍٛ  .ٙٛى ز ُٔبٖ ثبػض فَٕٛىٌی آٟ٘ب ٔیٌٌٙآلار ثب  ٞب ٚ ٔبٙیٗ وبٍوَى ٕبُٜ

ٍٕي وهٝ ػبيٍهبٜ ٚ ٘مه٘     ٘ظَ ٔیٝ ی ثضٍَٚ ٚ افِاي٘ ویفیز ٔلٞٛلار، وٝ ىٍآيٙيٜ ٕٔىٗ إز ٍم ىٞي

ٚ   ٞبی سِٛیيی ٍٔٛى سٛػٝ هبٛ لَاٍ ٌیَى. اُ ػّٕٝ إشَاسْی ٍٟ٘ياٍی ٚ سؼٕیَار ٔبٙیٗ  ٞهبی ٍٟ٘هياٍی 

إز. ايٗ ٍٚٗ ثب ثَ٘بٔٝ ػيييی ثٙبْ دبي٘ ٚضهؼیز   1سؼٕیَار ٍٔٛى سٛػٝ، ٍٟ٘ياٍی ٚ سؼٕیَار دیٚجیٙب٘ٝ

(CM)2 ٍٞبی  ٌیَى وٝ ثب إشفبىٜ اُ آُٔبي٘ إز، ٍٝٛر ٔی 3ىٕشٍبٜ وٝ ٕٞبٖ سؼٕیَار ٔجشٙی ثَ َٙايظ وب

ٚ ٕذٔ ثهَ   ٙٛى ٘ظَ يب ثٝ عٍٛ ػبْ ثٝ ٔٚىُ ىٕشٍبٜ دی ثَىٜ ٔیٔشؼيى، ثٝ ٕلأز لغؼٝ ٍٔٛى  4غیَ ٔوَة

، ٚضهؼیز دهبي٘  ٍٟ٘ياٍی ٚ سؼٕیهَار ثَٔجٙهبی    ٙٛى. إبٓ ايٗ ٘شبيغ ٖ٘جز ثٝ سؼٕیَار سٕٞیٓ ٌیَی ٔی

إهز.    ثٝ سيٍيغ ىٍ ٝٙؼز ٚاٍى ٙهيٜ  1970ثبٙي وٝ اُ ىٞٝ  اٍی ٚ سؼٕیَار ٔیٞبی ٍٟ٘ي ُٖ٘ ْٕٛ ٍٚٗ

ای ثيٕهز   ٚ ٔمجِٛیز ٌٖهشَىٜ  ٙيٜٞبی ايٗ ٍٚٗ ٕجت ٌَىيي وٝ ىٍ ٝٙبيغ ٔوشّف ٔغَف  ِٔايب ٚ سٛا٘بيی

ػٕهٛٔی،  سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍىی ٕٞـٖٛ وبٞ٘ ٕغق سؼٕیَار  ٔی CM. اُ ٔلبٕٗ ٚ فٛائي كبُٝ اُ اػَای آٍٚى

ٞبی ُ٘ؼیَٜ ای، وبٞ٘ َٔٞف لغؼبر  لبثُ سٛػٝ هَاثیٞبی ٍٕٙیٗ ٚ دَِٞيٙٝ، وبٞ٘  ى هَاثیوبٞ٘ سؼيا

ٍيِی  ٞب، افِاي٘ أىبٖ ثَ٘بٔٝ ٞب ٚ فیّشَ َٔٞفی ٚ لغؼبر ا٘جبٍی، أىبٖ وٙشََ ویفی ٔٛاى َٔٞفی ٘ظیَ ٍٚغٗ

ٜ ٚ... اٙبٍٜ وَى. اُ ػّٕٝ ثَ٘بٔٝ سِٛیي ٚ افِاي٘ ػَٕ ىٕشٍب ٍٟ٘ياٍی ٚ سؼٕیَار، ثٟجٛى ايٕٙی وبٍ ىٕشٍبٜ ٚ

                                                 
1
Predictive Maintenance   

2
Condition Monitoring  

3
Condition Based Maintenance  

4
Nondestructive test  



 فُٞ اَٚ: ٔمئٝ
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ٗ   1سهٛاٖ ثهٝ آ٘هبِیِ اٍسؼبٙهبر     ٞبی ٍٚٗ دبي٘ ٚضهؼیز ٔهی   ٟٕٔشَيٗ سىٙیه اٙهبٍٜ وهَى.    2ٚ آ٘هبِیِ ٍٚغه

ٞهبی َٔالجهز    ٞبی آ٘بِیِ اٍسؼبٙبر ٚ ٍٚغٗ اُ ٌٖشَىٌی ثیٚهشَی ٖ٘هجز ثهٝ ٔهٛاٍى ىيٍهَ سىٙیهه       سىٙیه

ر اُ كٖبٕیز ثیٚشَی ثَههٍٛىاٍ ٖٞهشٙي ٚ   ٞب ٚ ٔبٙیٗ آلا ىٕشٍبٜا٘ي أب ىٍ ٔٛاٍىی وٝ  ٚضؼیز ثَهٍٛىاٍ

ٞبی ىيٍَی ٘یِ ىٍ ُٔیٙهٝ   يب ىٍ َٙايغی وٝ ٘شٛاٖ اُ ايٗ ىٚ سىٙیه ىٍ ٍٔٛى يه ٔبٙیٗ إشفبىٜ وَى، سىٙیه

سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى آُٖٔٛ  ٔشٙبٕت ثب هٛى ٍا ىاٍ٘ي وٝ ٔی َٔالجز ٚضؼیز ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ َٞيه اُ آٟ٘ب ػِيیبر

 اٙبٍٜ وَى.  6ٚ ٍاىيٌَٛافی 5ٛر، ٔبفٛق 4ٝ، سٌََٔٛافی3٘ٚشی

ٞب ثَ دبيٝ سلّیُ اٍسؼبٙی، ثٖهیبٍ ٌٖهشَٗ يبفشهٝ     يبثی ٕبُٜ ٞبی ػیت أَُٜٚ سلمیمبر ثَ ٍٚی ٍٚٗ

ٞب إشفبىٜ وَى ٚ اُ ثهٝ   ٞبی ثٍَٕی ىائٕی ٚ ثٝ ٍٞٙبْ ٕبُٜ سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٍٚٗ ٞب ٔی ُيَا اُ ايٗ ٍٚٗإز 

ٗ    ٞب ػّٛ ٞبی ثیٚشَ ىٍ ٕبُٜ ٚػٛى آٔيٖ إٓیت ٞهب إهشفبىٜ اُ سغییهَار     ٌیَی ٕ٘هٛى. ايهيٜ اٝهّی ايهٗ ٍٚ

ٞب ، ٔیَايی ٚ ُاٚيٝ فبُ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىهٝ   ٞبی عجیؼی، ٙىُ ٔٛى ٞبی اٍسؼبٙی اُ ػّٕٝ فَوب٘ٔ دبٍأشَ

ای ىٍ ٔبٙیٗ ىٍ كبَ وبٍوَى ػبىی اٍسؼبٗ هبٝی ىاٍى ٚ ثب ثَُٚ ٘مٜ ٕغق اٍسؼبٙبر سغییَ دیيا  َٞ لغؼٝ

ٙهٛى. آ٘هبِیِ    ٚضؼیز ٔبٙهیٗ ٔٚهوٜ ٔهی    ،آٍٚی اعلاػبر اٍسؼبٗ ٚ سؼِيٝ ٚ سلّیُ آٟ٘ب ػٕغثب  ،وٙي ٔی

ا٘هياُٜ ٌیهَی   ٍٟ٘ياٍی ٚ سؼٕیَار ثٝ اّٝی فَاٌیَ ٔجيَ ٙيٜ إز. ثٕٛیّٝ  اٍسؼبٙبر ثٝ ػٙٛاٖ ٍاٞی ثَای

ٗ   ٔیِاٖ اٍسؼبٙبر ٚ ٕ٘ٛب٘بر ٔی ٍٚ اُ هَاثهی ىٕهشٍبٜ    سٛاٖ ٔبٞیز ٚ ٙير ٘مٜ ٍا سٚهویٜ ىاى ٚ اُ ايه

ٞبی ٔوشّف ػجبٍسٙي اُ: سلّیهُ   اٍسؼبٙبر ىٍ وبٍثَى سلّیٍُايغ  ٞبی ٍٚٗػٌّٛیَی ثؼُٕ آٍٚى. ثَهی اُ 

 .   9، آ٘بِیِ ُاٚيٝ فب8ُ، آ٘بِیِ ٙىُ ٔٛع7اٍسؼبٙبر، آ٘بِیِ عیف فَوبٖ٘ی ٔمياٍ وّی

يٕی وبٍثَى ىاٍ٘هي. اٍ٘یهِٜ   ٔوشّف ٟٔٙ ٞبيی ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٔٛاٍى ٞبی ٔٙلٙی ٙىُ، اُ ػّٕٝ ٕبُٜ سیَ

ىٍ آٖ  .ٞبی سٍٛثیٗ ٞٛادیٕب ثٛى ٘بٙی اُ ٘یبُ ثٝ ٔغبِؼبر ػٟز ثٍَٕی دَٜ ،ٞبی ٔٙلٙی ٙىُ اِٚیٝ سلّیُ سیَ
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ٞهبی   ٞبی اٍسؼبٙی ٚ إشبسیىی دهَٜ  آ٘بِیِ سیَ ٔٙلٙی ٙىّی ثٛى وٝ لبىٍ ثٝ ثٍَٕی ٚيٌْی ،ُٔبٖ ٞيف اّٝی

 ،ي٘ىاٍ ىٍ ٝٙبيغ فَاٚاٖ ٞبی ٙىُ وبٍثَى سیَٞبی ٔٙلٙی أَُٜٚ .]10[بٙيٞٛادیٕب ثىٍ  ،٘بٍٕٞٗ سلز دیـ٘

ٞهب،   ٞبی دَٓ، دَؽ َطمیُ، لبةػٙىُ، للاة  cٞبی  ٞبی ٔىب٘یىی ٔب٘ٙي ٌیَٜ ىٕشٍبٜ سٛاٖ ثٝ ٔیػّٕٝ آٖ اُ 

. اٙهبٍٜ ٕ٘هٛى  ٞب  ٞبی ٕبهشٕبٖ ٚ دُ لٛٓ ثٝ ٞبٜ ٚ ىٍ ٕبُ ،ٞبی ىئٍَبٙیٗ آلار ٞب ٚ ثٖیبٍی لٖٕز يبسبلبٖ

 ايٗ ٍٚ ثٍَٕی ٍفشبٍ ىيٙبٔیىی آٟ٘ب ثٝ ٔٙظٍٛ ػٌّٛیَی اُ كٛاىص اكشٕبِی ضٍَٚی إز.اُ 

ٕبُی ٍفشبٍ آٟ٘ب ثٝ ُثبٖ ٍيبضی ٚ ثيٕز آٍٚىٖ   ٞب ٘یبُ ثٝ ٔيَ ثٝ ٔٙظٍٛ ثٍَٕی ٍفشبٍ ىيٙبٔیىی ٕبُٜ

      ٖ  ٔؼبىلار كبوٓ ثَ ٖٔئّٝ ٚ كُ ٔؼبىلار إز. ىٍ ٔيَ ٕهبُی ٖٔهبئُ ٟٔٙيٕهی ثهٝ ى٘جهبَ ثيٕهز آٍٚى

دٔ اُ ثٝ ىٕهز آٍٚىٖ   .ٞبی ٖٔشمُ ٘ٚبٖ ىٞي ٞبی ٚاثٖشٝ ٍا ثَ كٖت ٔشغیَ ٍٚاثغی ٖٞشیٓ وٝ ٍفشبٍ ٔشغیَ

يه ٔيَ ٍيبضی ثَای ٖٔئّٝ، كُ ٝلیق ٖٔئّٝ ٚ ٍٕیيٖ ثٝ ػٛاة كبئِ إٞیز إز. ثَای كُ ٔؼبىلار 

ُ اُ ٔيَ ٕهبُی  ٞبی سلّیّی ٚ ػيىی ٚػٛى ىاٍ٘ي. ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ٔؼبىِٝ كبٝ ٍٚٗ ،كبُٝ أُيَ ٕبُی

. ىٍ ٔهٛاٍىی وهٝ ثهٝ ػّهز     ٙهٛى  ٞبی سلّیّی ثَای كُ ٔؼهبىلار كبٝهُ إهشفبىٜ ٔهی     ٕبىٜ ثبٙي اُ ٍٚٗ

ٞبی ػيىی  ٞبی سلّیّی لبثُ كُ ٘جبٙي ٍٚٗ ٞبی هبٛ، ٔؼبىلار كبُٝ اُ ٔيَ ٕبُی ثب ٍٚٗ دیـیيٌی

سیهَ ٔٙلٙهی ٙهىُ اُ ٍٚٗ    ٙٛى. ىٍ ايٗ دْٚٞ٘ ثٝ ٔٙظٍٛ كُ ٔؼبىلار كبوٓ ثهَ   ٞب ثىبٍ ثَىٜ ٔی ثَای آٖ

  ػيىی إشفبىٜ ٙيٜ إز.

آيي سَن إز. ٚػٛى سهَن   ٞبی ٔوشّف يه ٕبُٜ ثٛػٛى ٔی سَيٗ ػیٛثی وٝ ىٍ لٖٕز يىی اُ ػٕيٜ

َ  ٙٛى. ىٍ يه ٘بكیٝ اُ ٕبُٜ ثبػض وبٞ٘ ٕوشی ٚ وبٞ٘ ٔمبٚٔز ٕبُٜ ٔی ٞهبی   ايٗ وبٞ٘ ثَ ٍٚی دهبٍأش

إشفبىٜ وَى.  ىٍ ٕبُٜ سٛاٖ اُ اعلاػبر ٔٛىاَ ثَای سٚویٜ سَن ٔیثٙبثَايٗ  ٌٌاٍى. ىيٙبٔیىی ٕبُٜ سبطیَ ٔی

ثٝ وٕه ٍٚٗ  ٚ إشفبىٜ اُ سلّیُ ٔٛىاَ سؼَثی ثبسَن ىٍ سیَ ٔٙلٙی ٙىُ  سٚویٜثٝ  كبضَ دْٚٞ٘ىٍ 

 سؼَثهی ٞبی  ٌیَی فَوب٘ٔ ثب ا٘ياُٜ إز. دَىاهشٝ ٙيٜ ٕبُی ٞبی ثٟیٙٝ ٚ ٍٚٗ 1إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّی

ٕهبُی ثهٝ ػٖهشؼٛی ٔلهُ ٚ ػٕهك سهَن        ٞبی كبُٝ اُ ٍٚٗ ػيىی ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ثٟیٙٝ ٚ فَوب٘ٔ

 دَىاهشٝ ٙيٜ إز.

ىٍ ٙ٘ فُٞ سٙظیٓ ٙيٜ إز. ىٍ فُٞ ىْٚ ثٝ ثٍَٕی ٚ ٍَٔٚ سلمیمبر ا٘ؼبْ ٙيٜ  كبضَ دْٚٞ٘

ٝ  سیَ ٔٙلٙی ٙىُىٍ  سَن اطَىٍ ُٔیٙٝ  ٕهبُی دَىاهشهٝ    ، ٍٚٗ إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّی ٚ اٍِهٍٛيشٓ ثٟیٙه

                                                 
1
Differental Quadrature Element Method  
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َ     ٔی  ٔٙلٙهی  ٙٛى. ىٍ فُٞ ْٕٛ ثٝ ٔؼَفی ٍٚٗ إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّی ٚ كُ ٔؼهبىلار كهبوٓ ثهَ سیه

ٝ     ٚ ٍٚٗ سلّیّی ىاٍ سٕٛظ ايٗ ٍٚٗ سَن ٕهبُی   دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي. ىٍ ايهٗ فٞهُ ٕٞـٙهیٗ ٍٚٗ ثٟیٙه

ٞب ثٝ  ٞبی عجیؼی ٚ ٙىُ ٔٛى ٞبی ٔٛىاَ اُ ػّٕٝ فَوب٘ٔ ٙٛى. ٘لٜٛ إشوَاع دبٍأشَ  ٔیإشفبىٜ ٙيٜ ٔؼَفی 

ٞب ثهٝ ٔٙظهٍٛ ثٍَٕهی ٍٚٗ     ٞب ٚ اعلاػبر ثيٕز آٔيٜ اُ آٖ وٕه سلّیُ ٔٛىاَ ٚ ؿٍٍٛ٘ی ا٘ؼبْ آُٔبي٘

سؼياىی  اٍائٝ ٙيٜ ىٍ فُٞ ؿٟبٍْ آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ىٍ فُٞ دٙؼٓ ثٝ سؼییٗ ٔلُ ٚ ػٕك سَن ثب إشفبىٜ اُ

٘شبيغ كبُٝ اُ ايٗ دْٚٞ٘ ٚ هلاٝٝ دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي ٚ ىٍ دبيبٖ  ٚ سلّیُ ٘شبيغ ٞبی سؼَثی اُ آُٔبي٘

 ٙٛى.  دیٟٚٙبىاسی ػٟز اىأٝ سلمیك ىٍ فُٞ ٙٚٓ اٍائٝ ٔی
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 فصل دوم    

 های پیشین هروری تر پژوهش

ٞبيی وٝ ىٍ ُٔیٙٝ ثٍَٕی سَن ىٍ سیَ ٔٙلٙهی ٙهىُ ٝهٍٛر     دْٚٞ٘ىٍ اثشيا ثٝ ٍَٔٚ ىٍ ايٗ فُٞ  

ٞبيی وٝ ىٍ ُٔیٙٝ كُ سلّیّی ٔؼبىلار سیَ ٔٙلٙی ٙىُ  هٛاٞي ٙي. ٕذٔ ثٝ ثٍَٕی دْٚٞ٘ دَىاهشٌَٝفشٝ 

ٞبی َٔثٛط ثهٝ ٍٚٗ   ٙٛى ٚ ىٍ ا٘شٟب دْٚٞ٘ ٚ ٍٚٗ إِبٖ وٛاىٍاسٍٛ ىيفَاٖ٘یّی ٍٝٛر ٌَفشٝ دَىاهشٝ ٔی

 ٕبُی ٍٔٛى ٔغبِؼٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز.   ثٟیٙٝ

1-2 ثررسی ترک 

ی سیَ ثهٝ  ٚىاٍ دَىاهشٙي. آٟ٘ب ثب ٔلبٕجٝ اَّ٘ی دشبٖ٘یُ ٚ ػٙج ی سَنثٝ ثٍَٕی سیَ ٔٙلٙ ]1[ اُ ٚ ىآ

ٞهبيی ثهب ا٘لٙهبء ٘هبؿیِ ثيٕهز آٍٚى٘هي.        وٕه ٍٚٗ اَّ٘ی فَِٔٛی ػٟز ٔلبٕجٝ ٕوشی هٕٚی ثَای سیَ

ٍا ثٍَٕهی  ٌبٞی ٔوشّهف   ٞبی عجیؼی ثب َٙايظ سىیٝ ٕٞـٙیٗ ثٝ وٕه ٍٚٗ اػِاء ٔليٚى سغییَار فَوب٘ٔ

 .وَى٘ي

سبطیَار سَن ٍا ىٍ سیَ ٔٙلٙی ثٍَٕی وَى٘ي. آٟ٘ب ثب إشفبىٜ اُ فبوشٍٛ ٙير  ] 2[ ٕٞىبٍاٖوبٌٍبٓ ٚ 

اُ ٍٚٗ اػِاء ٔليٚى ٚ ٍٚٗ اَّ٘ی ٔهبسَئ   سَن ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ ثب إشفبىٜ سٙ٘ ٔیِاٖ َ٘ٔی ٍا ىٍ ٔلُ

آٟ٘هب ٕٞـٙهیٗ    ٞبی عجیؼی دَىاهشٙهي.  ىاٍ ثيٕز آٍٚىٜ ٚ ثٝ ٔلبٕجٝ فَوب٘ٔ ٕوشی ٚ ػَْ ٍا ثَای سیَ سَن

٘یَٚی لاُْ ػٟز وٕب٘٘ سیَ ٔٙلٙی ٍا ثيٕز آٍٚىٜ ٚ سبطیَار سَن ٍا ثهَ دبيهياٍی ىيٙهبٔیىی آٖ ثٍَٕهی     

ٞبی عجیؼی ٘ٝ سٟٙب ثٝ ػٕهك   ٘شبيغ ثيٕز آٔيٜ كبوی اُ آٖ إز وٝ وبٞ٘ ىٍ ثبٍ وٕب٘٘ ٚ فَوب٘ٔ وَى٘ي.

بيغ ٘ٚبٖ ىاى، سبطیَار سَن ثَ دبيهياٍی  ٕٞـٙیٗ ٘ش ٚ ٔىبٖ سَن ثّىٝ ثٝ ٙىُ ٔٛى َٔثٛعٝ ٘یِ ثٖشٍی ىاٍى.

 ىيٙبٔیىی ٕبُٜ ثٖیبٍ ٔليٚى إز.  


