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 كليو حقىق مادي مترتب بر نتايج مطالعات،

ي ناشي از تحقيك مىضىع ابتكارات و نىآوريها   

.نامو متعلك بو دانشگاه صنعتي اصفهان است اين پايان  



است ٔ  َعًتْايص  گٕيى، كّ دادِ ْايص سپاص يي ْا ٔ َذادِ خذاي يٓزباٌ را بّ خاطز ًّْ دادِ ابتذا

 .حكًتْايص  َذادِ

كُى بّ خاطز ٔجٕد دٔ گْٕز ارسضًُذ سَذگيى، پذر ٔ يادرو ٔ اس أ تٕاٌ ٔ فزصتي بزاي  خذا را ضكز يي

 .خٕاْى جبزاٌ سحًاتطاٌ يي

بّ . يحتزو داَطكذِ ضيًي داَطگاِ صُعتي اصفٓاٌ تقذيز ٔ تطكز ًَايىداَى اس اساتيذ  بزخٕد لاسو يي

ٔ راًُْاييٓاي ارسضًُذضاٌ دريغطاٌ در اَجاو پزٔژِ  پٕر بّ خاطز كًكٓاي بي دكتز يهك ٔيژِ اس آقاي

 .كًال تطكز را دارو

ي ايٍ ّ سحًت يطانعّ ٔ دأرخيشي كزياٌ َقاش ٔ يُٓذص يحًذ حسٍ اييزقاياٌ دكتز حًيذ جٕاْاس آ 

 .َايّ را تقبم ًَٕدَذ سپاسگذارو پاياٌ

 .َيش بسيار سپاسگذارويحتزو تحصيلات تكًيهي آقاي دكتز بيژٌ َجفي  سزپزستاس  

ار خاَى رفيع يُشنت ٔ آقاي كلاْذٔساٌ بّ كاس دٔستاٌ عشيشو در آسيايطگاِ تحقيقاتي پهيًز بّ خصٕظ سز

، يقذو رفيعي، ْا يزآتياٌ، كٕثزي، ًْچُيٍ اس خاَى. كًال تطكز را دارو ضاٌ ْاي صًيًاَّ راًُْاييخاطز 

َيش كّ در طي ايٍ دٔرِ افتخار ، تقٕي، سيذجًاني ٔ تيزگيز سپٓزي ٔ آقاياٌ سَذي، يٕسفياٌ، ديُاري

 .كُى ضاٌ را داضتى تطكز يي آضُايي

دريغطاٌ  ٓا ٔ يحبتٓاي بيدٔستاَى در داَطگاِ صُعتي اصفٓاٌ كّ در طي ايٍ دٔسال اس كًك سايزاس 

 .ياد ٔ خاطزِ ايٍ عشيشاٌ ًْٕارِ با يٍ خٕاْذ بٕد .ًَايى قذرداَي ٔ تطكز يي يُذ ضذو بٓزِ
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 :چنيذٓ

ٕاي (ي٘رتاُ-اتر-ايَيذ-آٍيذ)ٗ پيي s(PAI)ٕا (ايَيذ-آٍيذ)، پييs(PA)در ايِ پرٗژٓ تحقيقاتي يل سري پيي آٍيذٕا 

(PAIEU)s ٔاي فعاه ّ٘ري جذيذ تر پائ آٍيْ٘اسيذٕاي ‌قطعL- ،ِى٘سيL- ،ِايسٗى٘سيL- ،ٍِتيّ٘يL- ٗ ِفْيو آلاّيS- ٗاىيِ سْتس

ايسٗى٘سيِ ٗ قطعات -Lدر اتتذا تا استفادٓ از آٍيْ٘اسيذٕاي . اّذ خ٘اص فيسيني آّٖا ٍ٘رد تررسي قرار گرفتٔگرديذ ٗ ترخي از 

 ايسٗفتاىيل اسيذ (فتاىيَيذيو پْتاّ٘ئيو آٍيْ٘-2-ٍتيو-3)-5دي اسيذ جذيذ فعاه ّ٘ري،  ،آٍيْ٘ايسٗفتاىيل اسيذ-5ل اّيذريذ ٗ يفتاى

 (MPPAIP)ار آُ ّيس ت٘سط رٗضٖاي طيف سْجي طي سٔ ٍرحئ سْتس ضذ ٗ ساختFT-IR‌،1
H-NMR‌ٗ13

C-NMR ‌ آّاىيس ٗ

ٕاي آرٍٗاتيل ٗ  ٗ تٔ رٗش پييَرضذُ ترامَي ٍستقيٌ تا دي آٍيِ MPPAIPسپس پيي آٍيذٕايي تر پائ ٍٍْ٘ر . تاييذ ضذعْصري 

-dL/g 45/0پييَرٕا در ٍحذٗدٓ ٗيسن٘زيتٔ درّٗي ايِ . سْتس ضذّذ‌TPP/Py/CaCl2/NMPتا استفادٓ از ٍعرف ٍترامٌ مْْذٓ 

رسذ گرٗٓ آٗيساُ ايَيذي در زّجيرٓ پييَري تاعث  تٔ ّظر ٍي. تاضذ ٗ از پايذاري حرارتي خ٘تي ّيس ترخ٘ردار ٕستْذ ٍي 22/0

ايسٗى٘سيِ تا رٗش ايسٗسياّات -L-تري ٍييتيو ايَيذٗ-Nدر ادأٍ تا استفادٓ از ترمية . ض٘د خ٘ب ايِ پييَرٕا ٍي پايذاري حرارتي

تراي تٖئ ايِ سري از پييَرٕا اتتذا ضرايط . جذيذ ضذ مٔ َٕگي داراي فعاىيت ّ٘ري ٕستْذ( ايَيذ-آٍيذ)اقذاً تٔ تٖئ يل سري پيي

ياّاتٖا ضرايط تراي ٗامْص تا ساير ايسٗس ِتٖئْ ضذ ٗ تٖتري MDIاز ّظر ماتاىيسٗر ٗ ّ٘ع حلاه تراي ٗامْص تا دي ايسٗسياّات 

در . ت٘دٓ ٗ راّذٍاُ ٗ پايذاري حرارتي ٍت٘سطي ّيس دارّذ dL/g 48/0-23/0ايِ پييَرٕا داراي ٗيسن٘زيتٔ درّٗي  .تخاب گرديذّا

حاٗي تري ٍييتيل اّيذريذ ٗ آٍيْ٘اسيذٕاي رمر ضذٓ در تالا  ٕاي،اي تا استفادٓ از ٍٍْ٘ر ٕاي قطعٔ PAIEUٍرحئ آخر ايِ پرٗژٓ 

ت٘دٓ ٗ پايذاري حرارتي  dL/g76/0-25/0 ايِ پييَرٕا داراي ٗيسن٘زيتٔ درّٗي در ٍحذٗدٓ . تٖئ ضذّذ MDI ٗ دي ايسٗسياّات

ساختار ضيَيايي تَاً پييَرٕاي تٖئ ضذٓ ّيس تا . تاضْذ ايِ پييَرٕا تٔ ص٘رت فييَٖاي ّازك ٗ ضفاف قاتو تٖئ ٍي. خ٘تي ّيس دارّذ

FT-IR‌ٗ‌1استفادٓ از طيف سْجي 
H-NMRّاىيس عْصري ضْاسايي ضذٓ استٗ آ‌ . 
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  فعانيت نٌري در پهيًزىا-1-1

. اعت⁯تٛجٗ ثٛدٖ ٛسدِصِبْ ثغيبس ْ آاص  وؾف ؽذ ٚ  تٛعظ ثيٛت 0811دس اٚايً عبٌٙبي   فؼبٌيت ٔٛسي

اص ِجبدث ٚيژٖ ٚ ِٛسد تٛجٗ دس ػٍُ ِبوشٌِٚٛىٌٛٙبعت   عٕتض ٚ وبسثشد پٍيّش٘بي فؼبي ٔٛسي ٚ ِٕظُ فضبيي

دس ٔتيجٗ  ٔٙب ٚآوٕٕذٖ ٚ ِغٍٛة ايٓ پٍيّش٘ب ثٗ دٌيً عبختبس وبيشاي ⁯خٛاؿ ِجزٚة ،وٗ ػٍت ايٓ تٛجٗ

پٍي  ٚ پشٚتئيٕٙب ، ثيؾتش ِبوشٌِٚٛىٌٛٙبي عجيؼي ِبٕٔذ اعيذ ٔٛوٍئيه .ثبؽذ⁯٘بي عجيؼي ِي⁯ِؾبثٙت ثٗ عيغتُ

ِٕبثغ عجيؼي ِؾتك اص  داسٚ وٗ 811 لشيت ثٗدس ثشسعي وبيشاٌيتٗ  [.0، 2] عبوبسيذ٘ب وبيشاي ٚ فؼبي ٔٛسي ٘غتٕذ

وبيشاٌيتٗ ثشاي پٍيّش يه فبوتٛس  [.3] ٔٛسي ٘غتٕذ⁯⁯غيش وبيشاي ٚ ثميٗ فؼبي% 0 ،يهساعّ% 2أذ فمظ ⁯⁯⁯⁯ ؽذٖ

ثبؽذ وٗ ثشخي ٚيژگيٙبي پيچيذٖ ِبٕٔذ تؾخيـ ٌِٛىٌٛي ٚ فؼبٌيتٙبي وبتبٌيتيىي سا ⁯عبختبسي وٍيذي ِي

سايؾٙبي فضبئي گٛٔبگْٛ دس صٔجيش آشي ٔبؽي اص اِىبْ ٚجٛد فؼبٌيت ٔٛسي دس تشويجبت پٍيّ. ػٙذٖ داسد⁯⁯ثش

 .پٍيّش اعت

سايؾٙبي فضبئي ِٕظُ آ ،ؽٛٔذٖ⁯دس يه صٔجيش خغي پٍيّش ثب دذالً يه ؽبخٗ جبٔجي دس ٚادذ تىشاس 

پٍيّش٘بيي وٗ . (0-0عشح ) ثبؽذ ⁯تٛأذ ٚجٛد داؽتٗ⁯ِي  سايؼآ‌ثئظُ ‌ثئيض ٚ   سايؼآ٘‌ُ ، سايؼآ‌ته

                                                
1-Optical activity 
2-Biot 

3-Stereoregular 

4-Nucleic acid 

5-Isotactic 

6-Syndiotactic 

7-Atactic 
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ؽٛٔذ وٗ دس ⁯ٔبِيذٖ ِي  ٚيژٖ‌وٕٕذ ثٗ ٔبَ پٍيّش٘بي فضب⁯سايؼ ايجبد ِيآ‌سايؼ يب ُ٘آ‌ِٕظُ تهی عبختبس٘ب

وشثٓ ٚ يب ثٗ -گشٚ٘ٙبي اعتخلافي صٔجيش جبٔجي ثٗ تشتيت دس يه ففذٗ صٔجيش وشثٓ ,ٔٙبآصٔجيش٘بي پٍيّشي 

 مٛیدٚسٔگ ّٔبئی دٍ ِبٕٔذ  اص تىٕيىٙبي وبيشٚ اپتيىبي .أذ⁯عٛس ِتٕبٚة لشاس گشفتٗ
 (CD) ٚ  دٚسٔگ ّٔبئی

صٔجيشٖ پٍيّشي اعتفبدٖ   کشثٕذیيپٚ   فٛستجٕذیثشاي ؽٕبعبئي ٚ ِغبٌؼٗ (VCD)   ّٔبئی دٍمٛی استؼبؽی

 [.4] ؽٛد⁯ِي

R H R H H RR H H R R HR H R H R H

Isotactic Syndiotactic Atactic 
 

 آسايؼ ثيآسايؾٙبي فضبئي ِٕظُ ته آسايؼ، ُ٘ آسايؼ ٚ ثي ٔظُ : 0-0عشح 
 

 يكارتزد پهيًزىاي فعال نٌر-1-1-1

ثبؽذ وٗ ايٓ تٛأبئي دس أٛاع ⁯ِش٘ب دس ِذٍٛي ِيٛتؾخيـ ثيٓ أبٔتي ،٘بي ُِٙ پٍيّش٘بي وبيشاي⁯اص وبسثشد

٘بي ػٍّي وبسثشد پٍيّش٘بي فؼبي ‌اص ّٔٛٔٗ. تٛأذ اعتفبدٖ گشدد‌ِتفبٚت وبتبٌيضٚس٘ب ٚ ؽيّي جذاعبصي ِي

 بتٛگشافي ثب وبسائي ثبلادس وشِٚ (CSP)  ٔٙب ثٗ ػٕٛاْ فبص عبوٓ وبيشايآٔٛسي اعتفبدٖ اص 
(HPLC)   ثشاي

ٚ    ِذيىبي‌لغؼبت ثيٛ ، غتبي ِبيغيّ٘چٕيٓ ايٓ پٍيّش٘ب دس وش .ثبؽذ⁯٘بي ساعّيه ِي‌جذاعبصي ِخٍٛط

 [3 ،5-9] .ٔيض وبسثشد داسد   ٘بي ٔٛسي⁯عٛئيچ

بْ ِٛسد ؽ⁯ُ٘ پٍيّش٘بي فؼبي ٔٛسي عٕتضي ٚ ُ٘ عجيؼي دس استجبط ثب ؽيّي فضبئي، دس تبسيخچٗ ػٍُ پٍيّش

يکٗ ئاص آٔجب. ٔٙب أجبَ ؽذٖ اعتآفٛستجٕذي ٚ ػٍّىشد  ،أذ ٚ ِغبٌؼبت صيبدي ثش سٚي عٕتض⁯تٛجٗ ثٛدٖ

سا  فؼبي ٔٛسی ثب ايٓ کبسثشدپٍيّش٘بي عٕتضي , ثبؽذ ِی CSPتشيٓ کبسثشد پٍيّش٘بی فؼبي ٔٛسی ثٗ ػٕٛاْ  ػٍّی

 :وٕٕذ⁯ثش اعبط ٔٛع پٍيّشؽذْ ثٗ عٗ دعتٗ افٍي تمغيُ ِي

 :ؽبًِ   پٍيّش٘بي افضايؾي( 0

 پٍيّش٘بي ٚيٕيٍي  (اٌف

                                                
1-Stereospecific⁯ 

2-Chiroptical 

3-Circular dichroism 

4-Vibrational circular dichroism 

5-Conformation 

6-Configuration 
7-Chiral stationary phase 

8-High performance chromatography 

9-Liquid crystal⁯ 

10-Biomedical devices 

11-Optical switches 

12-Additional polymers 
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 ٌذئيذيآپٍيّش٘بي ( ة

 پٍيّش٘بي ايضٚعيبٔيذي  (ج

 پٍيّش٘بي اعتيٍٕي ( د

 :ؽبًِ  پٍيّش٘بي تشاوّي( 2

 ِيذ٘بآپٍي  (اٌف

 پٍي يٛستبٔٙب  (ة

  ژٌٙبي اتقبي ػشضي( 3

تذت ػٕٛاْ پٍيّشؽذْ  ،ثبؽذ⁯يعٕتض پٍيّش٘بي ثب ِشوض وبيشاي ِ ٙبيسٚؽ وٗ يىي اصپٍيّشؽذْ افضايؾي 

کشثٕذی يب پيثب فٛستجٕذی وٗ پٍيّش٘بي فؼبي ٔٛسي  ،ساپٍيّشؽذْ ٔبِتمبسْ  .ؽٛد⁯ٔبِگزاسي ِي  ٔبِتمبسْ

ُ يغِذٖ ثٗ عٗ عجمٗ افٍي تمآثش اعبط فشايٕذ ٚاوٕؼ ٚ عبختبس پٍيّش٘بي ثٗ دعت  ،د٘ذ⁯ِي تؾکيً ِتفبٚت

 :وٕٕذ⁯ِي

  پٍيّشؽذْ عٕتضي ٔبِتمبسْ( 0

  پٍيّشؽذْ أتخبثي ِبسپيچي( 2

أبٔتيِٛشي  ، أتخبثي ٔبِتمبسْ،  وٗ ايٓ ٔٛع پٍيّشؽذْ سا اعتشئٛأتخبثي(  پٍيّشؽذْ أبٔتيٛأتخبثي( 3

 )ؽٛد⁯⁯ٔيض ٔبِيذٖ ِي  ٔبِتمبسْ
 
 پهيًزضذٌ تٌسط سنتش نايتقارٌ-1-1-2

فؼبي    يشاي ثب گشٖٚ وّىيدس ايٓ ٔٛع پٍيّشؽذْ يه ِِٕٛش پشٚوبيشاي غيش فؼبي ٔٛسي يب ِِٕٛش پشٚوب

دس ٚاوٕؼ پٍيّشؽذْ  .ؽٛد⁯دس صٔجيش افٍي پٍيّشيضٖ ِي کشثٕذی،يپکبيشاٌيتٗ ثب ثشاي ايجبد يه پٍيّش ، ٔٛسي

ايٓ  .ذٕوٕ⁯ثٗ فٛست أتخبثي ثش سٚي يه عغخ أبٔتيِٛشي دٍّٗ ِي )يْٛ يب ساديىبي(گٛٔٗ ٘بي دس دبي سؽذ 

 .اعت⁯اٌفيٓ گضاسػ ؽذٖٔٛع پٍيّشؽذْ ثشاي أٛاع ِختٍف تشويجبت 

پٍيّش٘بي  ،CH2=CHX ٚ CH2=CXY )دٚاعتخلافي-0،0اعتخلافي ٚ -0(ثشاي ِِٕٛش٘بي ٚيٕيً 

ثب ٔبديذٖ )صيشا صٔجيش پٍيّشي يه ففذٗ تمبسْ داسد  ،تٛإٔذ فؼبي ٔٛسي ثبؽٕذ⁯ّٔي آسايؼ٘‌ُٚ  آسايؼ‌ته

 ٔبِٕذ وٗ ايٓ ِغٍت اٌٚيٓ ثبس تٛعظ⁯ِي   ٚ ثٗ ّ٘يٓ ػٍت ِشاوض فٛق سا ؽجٗ وبيشاي( گشفتٓ گشٚ٘ٙبي أتٙبئي

                                                
1-Condensational polymers 

2-Cross-linked gels 

3-Asymmetric polymerization 

4-Asymmetric synthesis 

5-Helix-sense-selective 
6-Enantioselective 

7-Stereoselective 

8-Asymmetric selective 

9-Asymmetric enantiomer 

10-Auxillary 

11-Psedo chiral 
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ايٓ اِىبْ  ،اگش اٌمبي وبيشاٌيتٗ سا ثتٛاْ ضّٓ پٍيّشؽذْ أجبَ داداِب . ثيبْ ؽذ  ٚ عٛاسن  ٚ ؽٛاسچ  فشيؼ

 .ٚسدآدس صٔجيش افٍي ثٗ دعت  پيکشثٕذیاِىبْ ٚجٛد داسد وٗ يه پٍيّش ٚيٕيٍي فؼبي ٔٛسي ثب وبيشاٌيتٗ 

ٚ  ٚ فبسيٕب ثٛد وٗ ثٗ ٚعيٍٗ ٔبتب( 0)ثشاي ثٕضٚفٛساْ  ,سْ يه اٌفيٓ دٍمٛيِ٘ٛٛ پٍيّشؽذْ عٕتض ٔبِتمب اٌٚيٓ

وٕذ ‌ِي( 3)ٚ تشئٛدي ايضٚتبوتيه ( 2)تٌٛيذ اسيتشٚدي ايضٚتبوتيه  کٗ أجبَ ؽذ بْٚ ّ٘ىبسأؾ فبسيٕب

  (.2-0عشح)
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(1)

(2) (3)⁯

 کيضٚتبکتيتشٚدی اياس                      ک            يضٚتبکتيتشئٛ دی ا                         
 

 ثٕضٚفٛساّْشؽذْ ٔبِتمبسْ يِ٘ٛٛ پٍ: 2-0عشح 
 

وبِفٛس عٌٛفٛٔيه اعيذ ٚ -01ٌيغت فؼبي ٔٛسي ِبٕٔذ بدس دضٛس وٛوبت AlCl3يب  AlEtCl2پٍيّشؽذْ ثب 

β- لأيٓ أجبَ ؽذآفٕيً ٘يذسٚوغي. 
 
 پهيًزضذٌ انتخاتي يارپيچي-1-1-3

ثٗ دٌيً ايٕىٗ  ,اعت  ِبسپيچي فٛستجٕذی ِشثٛط ثٗپٍيّش٘بي فؼبي ٔٛسي وبيشاٌيتٗ , شؽذْدس ايٓ ٔٛع پٍيّ

ْ دٚ ثٗ آاگش يىي اص  ،( تشٚپيضِٚشآ)يٕٗ اي يىذيگش ٘غتٕذ آ٘بي ساعت گشد ٚ چپ گشد تقٛيش  چِبسپي

پٍيّش٘بي ِٕظُ خيٍي اص  ،اص عشف ديگش .تٛأذ فؼبي ٔٛسي ثبؽذ ِي, دعت آِذٖ ثٗپٍيّش ، عٛس اسجخ عٕتض ؽٛد

ِبسپيچي سا دس  فٛستجٕذیتٛإٔذ ⁯ٔٙب ّٔيآِبسپيچي دس دبٌت جبِذ داسٔذ ٚ ثيؾتش  فٛستجٕذیيه  ،فضبئي

فٛستجٕذی ثب ٚجٛد ايٓ اگش عختی صٔجيش افٍی ٚ ِّبٔؼت فضبيی گشٚ٘ٙب اص تجذيً  .ِذٍٛي دفظ وٕٕذ

 .ؽٛد فؼبٌيت ٔٛسی دس پٍيّش ديذٖ ِي, جٍٛگيشی کٕذ

                                                
1-Frisch 
2-Schuerch 

3-Szwarc 

4-Nata 

5-Farina 

6-Helical conformation 

7-Atropisomer 
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اگش ايٓ ِبسپيچ دس صٔجيش افٍي يب دس گشٚ٘ٙبی . يچي کٗ عٕتض ِي ؽٛٔذ ثبيذ کبيشاي ثبؽٕذپٍيّش٘بی ِبسپ

. گشد آْ يکغبْ ٘غتٕذ گشد ٚ چپ ٔظش أشژی ِبسپيچ ساعتآٚيضاْ خٛد دبٚی گشٚ٘ٙبی ٔبِتمبسْ ٔجبؽذ اص 

کبيشاي اعتفبدٖ اص  جٍّٗ سٚؽٙبی داؽتٓ يکی اص فشِٙبیاص . پزيشي ٚجٛد ٔذاسد ثٕبثشايٓ دس عٕتض آٔٙب أتخبة

  .يک آغبصگش فؼبي ٔٛسی اعت

 (3-0عشح)( 4)تٛاْ ثٗ تشي فٕيً ِتبوشيلات    وبس ِي سٚد ِی‌ٓ پٍيّش٘ب ثٗ  ياص جٍّٗ ِِٕٛش٘بيي وٗ دس عٕتض ا

ثٗ ٚعيٍٗ پٍيّشؽذْ آٔيٛٔي ثب آغبصگش٘بي فؼبي ثبلا سا ثٛدْ اؽبسٖ وشد وٗ پٍيّش٘بي فؼبي ٔٛسي ثب ايضٚتبوتيه 

پٍيّش عٕتض ؽذٖ اٌٚيٓ ِثبي اص يه پٍيّش ٚيٕيٍي فؼبي ٔٛسي اعت وٗ  .د٘ذ تؾىيً ِيدِبي پبييٓ  ٔٛسي دس

فٛستجٕذي ِبسپيچي ثٗ ٚعيٍٗ ِّبٔؼت . آيذ وبيشاٌيتٗ ِٕذقشا اص فٛستجٕذي ِبسپيچي صٔجيشٖ افٍي ثٗ دعت ِي

 .[01، 00] ؽٛد دفظ ِي اعتشي دس ِتبوشيلاتگشٚ٘ٙبي دجيُ  فضبيي
 

C

O

C O

CH2C

CH3

(4)  
 (4)تشي فٕيً ِتبوشيلات : 3-0عشح 

آٔيٛٔي ثٗ ٚعيٍٗ  ؽذْايضٚعيبٔبتٙب ُ٘ فٛستجٕذي ِبسپيچي عخت داسٔذ وٗ اص عشيك پٍيّش  آٌىيً-nپٍي 

چٕيٓ پٍيّش٘بيي داساي دٚ فٛستجٕذي ساعتگشد ٚ چپ گشد ٘غتٕذ وٗ دس . ٚ ّ٘ىبسأؼ ثٗ دعت آِذ  ؽبؽٛآ

( 5) ِتيً ثٛتيً ايضٚعيبٔبت-2ثشاي اٌٚيٓ ثبس ثٗ ٚعيٍٗ   ٚ چٓ  گٛدِٓ. ُ٘ ٘غتٕذ ً ؽذْ ثِٗذٍٛي لبثً تجذي

سا ثٗ ٚعيٍٗ پٍيّشؽذْ آٔيٛٔي  اٌٚيٓ پٍي ايضٚعيبٔبت فؼبي ٔٛسي (4-0عشح)( 6) فٕيً پشٚپيً ايضٚعيبٔبت-2ٚ

 . عٕتض وشدٔذ

N C O

N C O

(5)(6)  
 فؼبي ٔٛسي (6)فٕيً پشٚپيً ايضٚعيبٔبت -2ٚ( 5)ٚعيبٔبت ِتيً ثٛتيً ايض-2: 4-0عشح 

                                                
1-Shashoa 

2-Goodman 

3-Chen 
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 پهيًزضذٌ انانتيٌانتخاتي-1-1-4

پٍيّشيضٖ ؽذٖ ٚ پٍيّش فؼبي  ,ِش اص ِخٍٛط ساعّيه يه ِِٕٛش وبيشايٛدس ايٓ ٔٛع پٍيّشؽذْ يه أبٔتي

. ثبؽذ⁯ِيفشايٕذ ثش ِجٕبي اختلاف عشػت ٚاوٕؼ دٚ ديبعتشِٚش دس دبي سؽذ  ايٓ. ؽٛد⁯ٔٛسي تؾىيً ِي

  غٕي اص ايضِٚش وّتش فؼبي خٛا٘ذ ،ثخؼ ٚاوٕؼ ٔذادٖ ،ثٕبثشايٓ پظ اص يه جذاعبصي اص ِخٍٛط ساعّيه

پشٚپيٍٓ  ،ِتبوشيلاتٙب ،اتش٘ب ٚيٕيً ،اٌفيٕٙب-α ،وشثٛوغي أيذسيذ٘ب-Nِيٕٛ اعيذ آ α-ايٓ ٔٛع سٚػ ثشاي. ثٛد

وشثٛوغي -Nِيٕٛ اعيذ آ α-ّٔٛٔٗ اي اص ِِٕٛش .عتا اي ٚ لاوتٛٔٙب سٚػ ؽٕبختٗ ؽذٖ پشٚپيٍٓ عٌٛفيذ ،اوغيذ

 [.01]اعت ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ  5-0عشح دس ( 7)أيذسيذ٘ب 

 

 وشثٛوغي أيذسيذ ٘ب–Nِيٕٛ اعيذ آα- ّٔٛٔٗ اي اص ِِٕٛش: 5-0عشح 
 

 ًزىايتزرسی تعضی خٌاظ په-1-2
 انٌاع تثذيم در پهيًزىا -1-2-1

 تثذيم درجو اًل-انف-1-2-1

ِبٕٔذ دأغيتٗ ٚ  ،ثب ٔبپيٛعتگي دس خٛاؿ تشِٛديٕبِيىي ,ثبؽذ ّ٘شاٖ ثب تغييش فبص ِيتجذيً دسجٗ اٚي وٗ 

ثبؽذ وٗ ايٓ دِب ِبٕٔذ ⁯پٍيّش٘ب ِي ٓيثٍٛسٔتبٌپي ّ٘شاٖ اعت وٗ ِثبٌي دس ِٛسد تجذيً دسجٗ اٚي دِبي رٚة آ

ٔٙب آايٕىٗ ثٗ دٌيً  ؛دسجٗ ثٍٛسيٕگي دس پٍيّش٘ب وّتش اعت. ٔيغت ؽبسپٌِٛىٌٛٙبي وٛچه  ي رٚةدِب

خشيٓ آسٚد وٗ ⁯ثشاي دِبئي ثٗ وبس ِي Tm بي  دِبی رٚةافٛلا .اي اص اٚصاْ ٌِٛىٌٛي ٘غتٕذ ؽبًِ ِذذٚدٖ

 .سٚد⁯دس پٍيّش٘ب ثش اثش دشاست اص ثيٓ ِي ٕگیيثٍٛسثمبيبي 
 

 تثذيم درجو دًو -ب-1-2-1

تب ؽيؾٗ ثب وب٘ؼ  ٚجٛد داسد وٗ پٍيّش٘ب اص لاعتيه دِبئي ِٛسف ٔبديٗ وٛچهآثشاي ّ٘ٗ پٍيّش٘بي 

٘بئي اص ‌، لغّتTgدس ثبلاتش اص  .ؽٛد⁯ٔبِيذٖ ِي Tgوٕذ وٗ ايٓ يه تجذيً دسجٗ دَٚ اعت ٚ ⁯دِب تغييش ِي

يه پٍيّش آِٛسف، يب عخت ٚ ؽىٕٕذٖ يب ٔشَ ٚلاعتيىي . تش دشوت وٕٕذ⁯تٛإٔذ آصادأٗ⁯صٔجيش پٍيّشي ِي

ٔؾبٔگش دِبئي اعت وٗ  Tg. يً ؽيؾٗ اي اػ لشاس داسداعت، چشاوٗ ثٗ تشتيت دس پبييٓ يب ثبلاتش اص دِبي تجذ

                                                
1-Melting temperature 

HN

O

O

O

R

(7)

R: Aromatic or Aliphatic group
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ثٗ ػٕٛاْ ِثبي وؾيذْ . سٚد⁯٘بي عبخت فٕؼتي، ثٗ وبس ِي ثشاي وؾؼ فيٍّٙب يب اٌيبف ٚ ٔيض دس عبيش جٕجٗ

، ِؾخقٗ اعبعي يه پٍيّش ثٗ Tgِٛلؼيت . أجبَ ؽٛد Tgاٌيبف ِؼّٛلا ثبيذ دس دِب٘بي أذوي ثبلاتش اص 

 .وٕذ⁯تيه يب ٌيف سا تؼييٓ ِيػٕٛاْ لاعتيه يب پلاع
 
 Tm  ً Tgاثزات ساختاري رًي -1-2-2

. د٘ذ⁯سا افضايؼ ِيTm  ٚ Tg ،ٚ أجبؽتگي صٔجيشٖ( پيٛٔذ ٘يذسٚژٔي يب ٔيشٚ٘بي لغجي)ٔيشٚ٘بي ثبٔٛيٗ 

Tm ، ٚ ثيؾتش تذت تبثيش أجبؽتگيTg ،افضايؼ . تذت تبثيش ٔيشٚ ٘بي ثبٔٛيٗ ٚ أؼغبف پزيشي صٔجيشٖ اعت

ّّ. ثشد⁯سا ثبلا ِي Tm  ُ٘ٚTgٔجيشٖ ُ٘ عختي ص  .ٔٙب يىغبْ ٔيغتآي اِب اثشات و

اِب . پبييٓ داسٔذ Tgٚاتش٘ب  ―SiR2O― ،―CH2―CH2― ، ―CO2―پزيش ِبٕٔذ پٍيّش٘بي أؼغبف

 ٚ⁯―CH2―CHR―، ―CH2―CHCl― ٘بي پٍيّشي ِبٕٔذ گشٚٚ٘ٙبي جبٔجي دجيُ دس ايٓ صٔجيشٖ

―CH2―CHPh― ب٘ؼ ٚ أؼغبف پزيشي سا و ،اغٍتTg [.02 ،03]د٘ذ ⁯سا افضيؼ ِي  
 
 انحلال پذيزي پهيًزىا-1-2-3

ثشاي پٍيّش٘بئي وٗ دس دبٌت ِزاة . ثبؽذ ٔٙب ِيآثخؼ ِّٙي اص ؽٕبعبئي پٍيّش٘ب أذلاي پزيشي 

تؼييٓ ٚصْ ٌِٛىٌٛي اص عشيك  .ٔٙبعتآٔبپبيذاسٔذ اغٍت تٕٙب سٚػ عبخت فٕؼتي ثب اعتفبدٖ اص ِذٍٛي 

دسجٗ ثٍٛسيٕگي  ،سٚد عٛسي وٗ أتظبس ِي ّ٘بْ. ذٍٛي ٔيض ثٗ يه دلاي ِٕبعت ٔيبص داسدسٚؽٙبي گشأشٚي ِ

اص ايٓ سٚ سفتبس أذلاي پزيشي يه پٍيّش اص يه ، ْ ِٛثش اعتآٚ ٚصْ ٌِٛىٌٛي يه پٍيّش دس أذلاي پزيشي 

 .وٕذ ّٔٛٔٗ ثٗ ّٔٛٔٗ ديگش تغييش ِي

ايٓ پٍيّش٘ب دس ِؼشك تبثيش . بدي ثشخٛسداس ٔيغتٕذاص أذلاي پزيشي ػ ، داساي اتقبلات ػشضيپٍيّش٘بي 

 ،ثب ٚجٛد ايٓ. ؽٛٔذ وٗ ٚالؼيت تٛسَ ّٔٛدْ ثٗ خٛدي خٛد ٔؾبٔٗ ِؾجه ثٛدْ ٔيغت ِتٛسَ ِي، ثؼضي دلاٌٙب

اِب دس فٛستي وٗ يه پٍيّش دس . د٘ذ⁯ايٓ سفتبس سا اص خٛد ٔؾبْ ِي ،پٍيّشي وٗ دس ِشص أذلاي پزيشي ثبؽذ

داساي اتقبلات ٕذ دلاي ِمبِٚت وٕذ ٚ رٚة ُ٘ ٔؾٛد ِؼّٛلا ثٗ ػٕٛاْ يه پٍيّش ؽذْ دس چ ِمبثً دً

أذلاي پزيشي دس اعيذ عٌٛفٛسيه ثشاي پٍيّش٘بي  .يذآْ ثٗ دعت آگشدد ِگش ايٕىٗ خلاف ⁯تٍمي ِي ػشضي

ثب ٚجٛد ايٓ ِّىٓ اعت دس دلاي يب دلاٌٙبي اعيذي تٛإّٔذ . ه ٚيژگي اعتيي گشٖٚ ػبٍِي ِؼّٛلا اداس

  .[03 ،04] تشي فٍٛئٛسٚ اعتيه اعيذ تخشيت سر د٘ذ ِبٕٔذديگش
 
 ييذىا آ پهي-1-3
 تاريخچو-1-3-1

ِيذ٘ب دس عجيؼت ثٗ فٛست پشٚتئيٓ ٚ اٌيبف عجيؼي ِبٕٔذ اثشيؾُ ٚ پؾُ ٚثٗ فٛست عٕتضي دس اٌيبف آپٍي 

ِيذ٘ب آپٍي لادی يِ 0931عتبسٖ ٘بي ٚالؼي فٕؼت پلاعتيه دس عبي  .ؽٛٔذ⁯ِقٕٛػي ٚ پلاعتيه ٘ب يبفت ِي

                                                
1-Crosslinking polymer 
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ٔبيٍْٛ اٌٚيٓ ٌيف عٕتضي ثٗ عٛس خبٌـ ثٛد وٗ تٛعظ  .ٔذؽٕبختٗ ؽذ  ثؼذا ثب ٔبَ تجبسي ٔبيٍْٛ کٗ ثٛدٔذ

ِيٓ ٚ آِيذي وٗ اص پٕتب ِتيٍٓ دي آْ صِبْ پٍي آدس  .عبختٗ ؽذ  دس ؽٙش ٔيٛيٛسن  ؽشوت دٚپٛٔت

ثي اثش ثٛدْ ٔغجت ثٗ سعٛثت ٚ دلاٌٙبي  ٚ ُتٙيٗ ؽذ ثٗ دٌيً اعتذىبَ ثيؾتش ٔغجت ثٗ اثشيؾ  عجبعيه اعيذ

 .جبيگضيٓ ِٕبعجي دس اٌيبف ِقٕٛػي ؽٕبختٗ ؽذ ،ٌيآ

وٗ  66 ٔبيٍْٛف ب٘بي تذميمبتي سا ثشاي عٕتض اٌي ِيلادي يه عشي پشٚژٖ 0927ؽشوت دٚپٛٔت دس عبي 

 0940دس عبي  .ؽذ عشادي وشد⁯أجبَ ِي  وبسٚتض ٘يَٛ ٘بسٚاسد ثٗ ٔبَ ٚالاط دأؾگبٖ تٛعظ يه ؽيّيذاْ

٘گضا ِتيٍٓ )پٍي ،(9)ٚ ٘گضاِتيٍٓ دي آِيٓ ( 8) يپيه اعيذآداص ٚاوٕؼ   وبسٚتض ٚ جشاٌذ ثشوتلادی يِ

أؼغبف  ،عختي ،ٚ اص ٔظش اعتذىبَ ِؼشٚف ثٛد( 6-0عشح ) 66سا عبختٕذ وٗ ثٗ ٔبَ ٔبيٍْٛ ( 01) (ديپبِيذآ

ٌي ثغيبس ِّتبص ؽٕبختٗ آدس ثشاثش دلاٌٙبي  لبثٍيت سٔگ پزيشي ٚ ِمبِٚت ،دشاستي ،ِمبِٚت عبيؾي ،پزيشي

 .ؽذٖ اعت
 

CH2 COOHHOOC + CH2 NH2H2N

64

CH2 NHHN CH2 COCO

n6 4

(8) (9)

(10)  
 اص ٚاوٕؼ ٘گضاِتيٍٓ دي آِيٓ ٚ آديپيه اعيذ( 66ٔبيٍْٛ )  (٘گضا ِتيٍٓ آديپبِيذ)تٙيٗ پٍي: 6-0عشح 

 
 (02)  ظٚ ِٔٛى (00)  سِٚبتيه وٛلاسآِيذ آؽشوت دٚپٛٔت فيجش٘بي پٍي لادی يِ 0956 دس عبي

سا ثٗ فٛست تجبستي  ،ؽذبث ِي( ِتبفٕيٍٓ ايضٚفتبلاِيذ)پٍيٚ ( تشفتبلاِيذ پبسافٕيٍٓ)وٗ ثٗ تشتيت پٍي( 7-0عشح)

  .عبخت

HN CO
n NHCONHCO COHN

n

(11)(12)  
 (00)ٚ ِٔٛکظ (01)پٍی آِيذ آسِٚبتيک کٛلاس : 7-0عشح

                                                
1-Nylon 

2-Du pont 
3-New York 

4-Sebacic acid 

5-Wallace Hume Caruthers 

6- Jerard bercket 

7-Kevlar 

8-Nomex 
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 بس ثبلائي ثٛدٖ ٚ لبثٍيت ادتشاق پبئيٕي داسٔذايٓ فيجش٘ب داساي پبيذاسي دشاستي ِىبٔيىي ٚ ؽيّيبئي ثغي

ِيذ٘ب پيؾشفت چؾّگيشي داؽتٗ اعت ٚ ّ٘چٕبْ ٔيض ايٓ آْ صِبْ تبوْٕٛ ؽيّي عٕتض پٍي آاص  .[05 ،06]

  [.07]پيؾشفت اداِٗ داسد 
 
 ىا ييذآخٌاظ پهي -1-3-2

ايٓ پٍيّش٘ب تمشيجب . ؽٛٔذ⁯اي اعتفبدٖ ِي‌ِيذ٘ب اص جٍّٗ ِٛاد فٕؼتي ِّٙي ٘غتٕذ وٗ ثٗ عٛس گغتشدٖآپٍي 

وٗ ثٗ ٚعيٍٗ  ای‌عبختبس ٚيژٖ. دٕ٘ذ⁯ِمبِٚت فشعبيؼ ٚ عختي خٛثي سا ٔؾبْ ِي ،ّ٘گي اعتذىبَ ثبلا

ِيذ٘بي ثب خٛاؿ فيضيىي جبٌت آپٍي  ،ؽٛد⁯ِيذ وٕتشي ِيآگشٚ٘ٙبي  بْيِپيٛٔذ٘بي ٘يذسٚژٔي ثيٓ صٔجيشي 

ثٍىٗ دس ػٍّىشد  ،ٔٙبآ ٓيثٍٛسيٓ عبختبس يٗ فمظ دس تؼٔ ،پيٛٔذ٘بي ٘يذسٚژٔي ٔمؼ ِّٙي سا .وٕذ⁯سا ايجبد ِي

 .وٕذ⁯ِيذ٘ب ايفب ِيآ ‌وٍي پٍي

ٌىيً عٛلأي ثٗ عٛس ٔغجي تّشوض پيٛٔذ ٘يذسٚژٔي وّي داسٔذ ٚ آٌيفبتيه ثب ثخؼ آِيذ٘بي آپٍي 

 ة وّتشي دسآٔٙب ثبثت دي اٌىتشيه ٚ ِيً تشويجي آ[. 08-23] ٔٙب ٔيض پبييٓ اعتآثٕبثشايٓ ٔمغٗ رٚة 

ِيذ٘ب اخيشا ثشاعبط آيه عشي اص پٍي . ٌىيً وٛچه داسٔذآِيذ٘بي ديگش دبٚي ثخؼ آِمبيغٗ ثب پٍي 

ِيٓ اص آؽٛٔذ وٗ عٛي صٔجيش دي  اوتب دوبْ دي اعيذ ثٗ ٚعيٍٗ فشايٕذ پٍيّشؽذْ تشاوّي ِزاة عٕتض ِي-0،06

 .وٕذ تغييش ِي CH2ٚادذ  02تب  2

ثٗ ػٕٛاْ ِثبي وٛلاس  ؛٘غتٕذ  مبَٚ دشاستي ٚ ثب ػٍّىشد ثبلادعتٗ ِٛاد ِ ءوٗ جض سِٚبتيهآِيذ٘بي آپٍي 

ِيذ٘بي آپٍي  [.24] فٛق اٌؼبدٖ اي داسٔذ  ِيذ٘ب اعتذىبَ ٚ ِذٚيآتٛاْ ٔبَ ثشد وٗ ايٓ پٍي ‌ٚ ِٔٛىظ سا ِي

ثٕبثشايٓ ايٓ پٍيّش٘ب وبٔذيذا٘بي خٛثي  .٘غتٕذ  آثذٚعتؽبْ پٍيّش٘بي ‌ِيذيآسِٚبتيه ثٗ دٌيً صٔجيش آ

اص . ة ٘غتٕذآثىي ثشاي خبٌـ عبصي آٚ ثٗ ٚيژٖ ثشاي فيٍتشاعيْٛ ِبعٗ ِذٍٛي   ؾب٘بي ٔيّٗ تشاٚاثشاي غ

ٔٙب ثٗ ػٕٛاْ جبيگضيٓ عشاِيه يب فٍض دس فٕبيغ ِيىشٚاٌىتشٚٔيه ٚ ٘ٛا فضب اعتفبدٖ آجٍّٗ وبسثشد٘بي ديگش 

ؽتؼبي وُ ثشخٛسداس ٘غتٕذ ٚ ايٓ پٍيّش٘ب ّ٘چٕيٓ اص ِمبِٚت ؽيّيبئي ثبلا ٚ لبثٍيت ا .[24 ،25] ؽٛٔذ ِي

ٔٙب آاِب اص ِؾىلات ايٓ دعتٗ اص پٍيّش٘ب ضؼف فشايٕذپزيشي . دٕ٘ذ خٛاؿ ِىبٔيىي ػبٌي سا اص خٛد ٔؾبْ ِي

وٗ ٔبؽي اص ثٍٛسيٕگي ٚ عختي ( Tm)دِبي رٚة يب ٔشَ ؽذْ ثبلا  ،ٌيآوٗ ٔبؽي اص دلاٌيت وُ دس دلاٌٙبي 

 .ثبلاي صٔجيشٖ پٍيّشي اعت

 

 

 
 

                                                
1-High performance 

2-Modolous 

3-Hydrophilic polymers 

4-Semi permeable 


