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 چكيده

  و PP ،PE ،PVCكامپوزيت هاي چوب- پلاستيك حاصل تركيب ذرات چوب با زمينه پليمري همچون 

ABSخصوصيات ممتاز اين كامپوزيت ها موجب گسترش روز افزون اين محصول در بازار جهاني . مي باشند 

گرديده است. در اين پايان نامه به بررسي اثر طراحي فرايند بر خواص فيزيكي و مكانيكي محصول توليدي در 

فرآيند اكستروژن پرداخته شده است. با اين توضيح كه در توليد پروفيل هاي چوب-پلاستيكي از دو روش 

مي توان استفاده كرد. در روش اول ذرات چوب و گرانول هاي پلاستيك به طور مستقيم وارد فرآيند توليد 

محصول مي شوند (تك مرحله اي) ولي در روش دوم از مواد آماده  شده پس از طي مرحله اي مشابه روش اول، 

گرانول چوب-پلاستيك توليد گرديده و در مرحله دوم اين گرانول ها براي توليد پروفيل استفاده مي گردند 

(دو مرحله اي). هر دو از روش هاي معمول در صنعت هستند ولي در مورد مزايا و معايب اين دو روش كار 

علمي انتشار يافته وجود ندارد.  همچنين در اين تحقيق با توليد گرانول چوب-پلاستيك به سه روش مختلف، 

روش دومرحله اي به صورت جزئي تر مورد بررسي قرار گرفته است. در روش اول هيچ گونه قالبي (داي) 

استفاده نگرديد  و گرانول ها مستقيماً از آسياب كردن محصول خروجي از ماردون تهيه گرديدند. در روش 

دوم از داي رشته اي استفاده گرديد و گرانول سازي انجام گرفت. در روش سوم از داي استوانه اي استفاده 

گرديده و پروفيل خروجي به گرانول تبديل گرديده است. محصول خروجي براي هر چهار روش تك مرحله اي 

 مي باشد. نمونه هاي مناسب توليد شده mm 15و سه روش مختلف دو مرحله اي پروفيل استوانه اي به قطر 

 قرار گرفتند. DSCتحت آزمون هاي مكانيكي خمش، كشش و آزمون هاي فيزيكي جذب آب، رئولوژي و 

 نيز تهيه گرديد. به منظور بررسي اثر عامل جفت كننده نيز SEMصافي سطح نمونه ها اندازه گيري و تصاوير 

 درصد  وزني براي هر دو روش تك و دو مرحله اي مورد استفاده قرار گرفت. 3مالئيك انيدريد پلي پروپيلن با 

تفاوت هاي فرآيندي اين روش ها از ديگر موارد پرداخته شده در اين پايان نامه مي باشند. نتايج  نشان دهنده 

افت استحكام كششي و خمشي، افزايش مدول خمشي و ميزان جذب آب براي روش دو  مرحله اي نسبت به 

روش تك مرحله اي بود. همچنين پروفيل هاي توليد شده توسط روش دو مرحله اي كه در مرحله اول آن 

داي استفاده نگرديده، افت استحكام كششي و خمشي كمتري از خود نشان داده، ميزان جذب آب كمتر و 

 مدول خمشي بيشتري نسبت به دو روش دو مرحله اي ديگرداشتند.
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 مقدمه  -1-1

در سال هاي اخير استفاده از كامپوزيت ها، به خصوص كامپوزيت هاي زمينه پليمري رشد سريعي 

داشته است. عامل اصلي توسعه كامپوزيت ها خواص بهينه آنها نسبت به اجزاي تشكيل دهنده مي باشد. 

 .]1[اين توسعه عمدتاً با جايگزيني كامپوزيت ها بجاي مواد معمول، بخصوص فلزات صورت مي گيرد

ماده كامپوزيتي از تركيب دو يا چند ماده ساخته مي شود تا خواص منحصر به فردي را ايجاد كند. 

البته بيان فوق يك تعريف كلي است و مي تواند آلياژهاي فلزي، پليمرهاي پلاستيكي، مواد معدني و 

 .]1[چوب را دربر بگيرد

مطابق تعريف مواد كامپوزيتي، كامپوزيت هاي چوب-پلاستيك هم از تركيب فيزيكي پليمرها (اغلب 

ترموپلاستيك ها) با ذرات چوب حاصل مي شود كه موجب به وجود  آمدن خواص جديدي مي شود كه با 

WPC0Fواژه  خواص چوب و خواص پليمر اوليه متفاوت است.

 به معناي آميختن چوب و پلاستيك، �

ها تا ‌اولفين‌گستره وسيعي از مواد كامپوزيتي را دربر دارد. اين محدوده براي مواد پلاستيكي، از پلي

1Fپي وي سي

شود. اين كامپوزيت جديد، ‌ و براي مواد پركننده از پودر چوب تا الياف كتان را شامل مي�

2Fمفهوم كامپوزيت چوب را از معناي متداول آن كه به موادي مانند نئوپان

3F و ام دي اف�

شد به ‌ اطلاق مي�

. اين موضوع بدان ]2[اي جديد با كارايي بالا، گسترش داده است‌فضايي جديد و مهمتر از آن به ماده

شود، بلكه ممكن ‌ امروزه فقط به كامپوزيت چوب و پلاستيك اطلاق نميWPCمعناست كه عبارت 

 .]3[است به جاي چوب از مواد ديگري از قبيل شلتوك برنج، بامبو، كاه و ... نيز استفاده شود

اولين نسل از كامپوزيت چوب-پلاستيك، تركيبي از پودر چوب و مواد پليمري بود كه خواص 

بالايي از نظر فيزيكي و مكانيكي دارا نبود. در حال حاضر با افزودن مواد مختلف، از قبيل انواع مواد 

4Fكننده‌روان

5F و سازگاركننده�

، خواص مكانيكي بسيار خوبي براي اين كامپوزيت بدست آمده است. اكثر �

انواع متداول محصولات توليد شده از اين كامپوزيت، با مخلوط كردن پودر چوب و مواد پليمري بدست 

                                                 
1 - Wood plastic composite 
2 - Poly Vinyl Chloride (PVC) 
3 - Particle board 
4 - Middle Density Fiberboard (MDF) 
5 - Lubricant 
6 - Coupling Agent 
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گرفته بر روي اين كامپوزيت براي توليد محصولات مختلف مانند ‌آيند. فرآيندهاي صورت‌مي

اي از گرانول توليد شده اين كامپوزيت از پودر ‌. نمونه]2[ متداول براي مواد پليمري است هايفرآيند

  نشان داده شده است.1-1 شكل اتيلن در ‌چوب و پلي

 
 ]4[:  نمونه اي از كامپوزيت چوب و پلي اتيلن  1-1 شكل

% 80% تا 40اكثر قطعات توليد شده موجود از اين كامپوزيت، در حال حاضر داراي ميزان چوب بين 

باشند. بيشتر محصولات چوب پلاستيكي، مانند مواد پلاستيكي از اكسترودر به دست آمده و در ‌مي

دهي چوب استفاده ‌ براي شكل به طور مثالاي كه‌اين شرايط توليد، ديگر به فرآيندهاي پرهزينه

6F شود، نيازي نيست. البته براي بهبود كيفيت ظاهر قطعه مي توان از اكستروژن همزمانمي

 و يا روكش �

7Fكردن

 .]5[ محصولات نيز استفاده نمود�

 

 تاريخچه  -1-2

 براي اولين بار، كامپوزيت چوب-پلاستيك در كارخانه رولزرويس براي ساخت سر 1916در سال 

8Fدسته دنده

مورد استفاده قرار گرفت. اين موضوع در حدود كمتر از يك دهه از به ثبت رسيدن اولين  �

، در آمريكاي شمالي استفاده از كامپوزيت هاي 1950. از سال]6[رزين كاملا مصنوعي اتفاق افتاد

 شركت 1983. در سال ]7[ساختاري و غيرساختاري از چوب به جاي چوب خالص افزايش يافت
                                                 
1 - Co-extrude 
2 - Veneer  
3 - Gear lever knob 


