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 هقذهِ --1

 

یىی اص ٔؼبئّی وٝ أشٚصٜ ثیؾ اص دیؾ ٔٛسد سٛػٝ ًشاكبٖ لشاس ٌشفشٝ، افزضایؾ ایٕٙزی ٚػزبیُ ٚ    

سشیٗ ٞذف آٖ وزبٞؾ كزذٔبر ػزب٘ی ٚ ٔزبد  دس     خلٛف ٚػبیُ كُٕ ٚ ٘مُ اػز وٝ ٟٔٓاثضاسٞب ثٝ

ًشیمی ثبیذ دفْ ؿزٛد سزب ثزٝ ػزبیش     ػٙجـی ٚػیّٝ ثٝ ا٘شط  ،ثبؿذ. دس ٍٞٙبْ ثشٚص سلبدفٞب ٔیسلبدف

دزیش ٘شػذ. ثخؾ ٟٔٓ دس خٛدسٚ اص ِ٘ش كفَ ایٕٙی، فوب  داخزُ یزب وزبثیٗ    ٞب  ٟٔٓ ٚ آػیتلؼٕز

ٝ    ػش٘ـیٙبٖ اػز وٝ دغ اص سلبدف سب كذ أىبٖ ثبیذ ثذٖٚ ِٝ   ؿذٌی ٚ سزٛسفشٍی ثبؿزذ. دس ػزٝ دٞز

-ٕٙی خٛدسٚٞب كٛسر ٌشفشزٝ ٚ دس وٙزبس آٖ اػزشب٘ذاسد   ٞب  صیبد  دس خلٛف افشایؾ ایاخیش دیـشفز

ٝ ٞؼشٙذٞب ٞبیی ٘یض اسائٝ ٌشدیذٜ وٝ خٛدسٚػبصاٖ ّٔضْ ثٝ سٓبیز آٖ ٖ   . ٔٛػؼز NCAPٞزبیی ثزب ٓٙزٛا
1 

ذ. ایزٗ  ٙز دٞٞب أشیبص ٔزی ایٕٙی خٛدسٚٞب ثٝ آٖ ثش كؼت ٔیضاٖوٝ  ا٘ذٞب ٕ٘ٛدٜالذاْ ثٝ آصٔبیؾ خٛدسٚ

ٗ       ٔزی  ٞب اص یه سزب دزٙغ ػزشبسٜ   أشیبص  ،ثبؿزذ. خٛدسٚٞزب  داسا  ؿٟزبس ٚ دزٙغ ػزشبسٜ خٛدسٚٞزب  ایٕز

                                                

1 New Car Assessment Programmes 
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ثب ػٝ ػشبسٜ خٛسدسٚٞب  ٘یٕٝ ایٕٗ ٚ اص ػٝ ػشبسٜ ثٝ دبییٗ خٛدسٚٞب  غیزش ایٕزٗ ٔٔشفزی      خٛدسٚٞب

، ؿزٛ٘ذ ا٘ذ. اص خٛدسٚٞب  ٔٛػٛد دس ثبصاس داخّی وٝ سٛػي خٛدسٚػبصاٖ داخّی ٔٛ٘شبط یب سِٛیزذ ٔزی  ؿذٜ

-اؿبسٜ وشد وٝ ٍٕٞزی داسا  ػزٝ ػزشبسٜ ٔزی     LX، س٘ٛ ٌِٛبٖ ٚ ػٕٙذ 206  دظٚ سٛاٖ ثٝ خٛدسٚٞبٔی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 206، سلٛیش آصٔبیؾ سلبدف خٛدسٚٞب  ٌِٛبٖ ٚ دظٚ 1-1 ؿىُ دس  .ثبؿٙذ

 

 

)ػوت چپ( تَػط  206هشثَط ثِ آصهبیؾ تصبدف خَدسٍی  سًَ لَگبى )ػوت ساػت( ٍ پظٍ  تصبٍیش: 1-1 ؿکل 

Euroncap [1].  

 

-ًشیمی وٙشزشَ ؿزٛد. یىزی اص سٚؽ   ٞب ثبیذ ا٘شط  سلبدف ثٝثشا  وبٞؾ كذٔبر ٘بؿی اص ثشخٛسد

  ا٘شط  لٌٔبسی ٞؼشٙذ وٝ وُ ا٘شط  ٞبثبؿذ. دس ٚالْ، ػبرةٞب  وٙششَ، اػشفبدٜ اص ػبرة ا٘شط  ٔی

ٞب ثبیذ ثٝ ا٘ذاصٜ وزبفی  وٙٙذ. ایٗ ػبرةػٙجـی ٚ یب ثخـی اص آٖ سا ثٝ ؿىُ دیٍش  اص ا٘شط  سجذیُ ٔی

ا٘زشط    ،كبَ اٌ٘ٔبف دزیش ثبؿٙذ سب اص ًشیك سغییش ؿىُ وزٝ ٕٓٛٔزب سزبخٛسدٌی اػزز    ٔلىٓ ٚ دس ٓیٗ

، ذ. اص ًشف دیٍزش ٙٞب  كؼبع، ػٌّٛیش  وٙؼٕزل ٚكذٔٝ ثٝ ٔؼبفشاٖ سػیذٖ ػٙجـی سا ػزة ٚ اص 

ٞب ثبیذ اص ِلبٍ ٚص٘ی ٘یض ثٟیٙٝ ثبؿٙذ سب ثب وٕششیٗ افزضایؾ ٚصٖ ثزشا  ػزبصٜ، ثیـزششیٗ لبثّیزز      ػبرة

 ػزة ا٘شط  سا داسا ثبؿٙذ.

سشیٗ ّٓزز  ؿٛد وٝ ٟٔٓٓٙٛاٖ ػبرة ا٘شط  دس اؿىبَ ٌٛ٘بٌٖٛ اػشفبدٜ ٔیاص آِیبطٞب  آِٛٔیٙیٓ ثٝ

سٛاٖ ٔیثبؿذ. ثٝ دِیُ ؿٍبِی دبییٗ آِیبط آِٛٔیٙیٓ ٘ؼجز ثٝ فٛلاد، ٔی ثش ٚصٖٔمبٚٔز ضسي ٘ؼجز ثآٖ 

وبٞؾ داد. ثٝ ٕٞیٗ  ٚصٖ ػبصٜ سا سب كذ صیبد  ،لٌٔبر فٛلاد  ثب ػبیٍضیٗ وشدٖ لٌٔبر آِٛٔیٙیٕی ثب

ٔلٛسٞزب    ا  دس ػذش ػّزٛ ٚ ٓمزت،  ًٛس ٌؼششدٜدس خٛدسٚٞب  أشٚص  اص آِیبطٞب  آِٛٔیٙیٓ ثٝ ،خبًش
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یىزی  ؿزٛد.  ٞب ٔب٘ٙذ لبة فوبیی، ؿبػی ٚ ٔٛسٛس اػشفبدٜ ٔیٓشهی ٚ ًِٛی ٚ ٕٞـٙیٗ دس ػبیش لؼٕز

ٞب  خٛدسٚػبص  وٝ دس صٔیٙٝ ثىبسٌیش  سىِٙٛٛط  سٚص ػٟز افضایؾ ایٕٙی خٛدسٚ ٚ وبٞؾ اص ؿشوز

سٚ  ػبخشٝ ؿزذٜ  سشیٗ خٛدثبؿذ. دس سبصٜٔی 1كذٔبر ٘بؿی اص سلبدف، ثؼیبس فٔبَ اػز، ؿشوز آئٛد 

-، سٕبٔی لبة ؿبػی فوبیی،  لٌٔبر داخّی ٚ ثذ٘ٝ اص آِیبطٔٔشفی ؿذٜ R8سٛػي ایٗ ؿشوز وٝ ثب ٘بْ 

اص ٞزبیی اص فیجشوزشثٗ اػزشفبدٜ ؿزذٜ اػزز. دس ایزٗ خزٛدسٚ        ٞب  ٔمبْٚ ٚ ػجه آِٛٔیٙیٓ ٚ دس لؼٕز

اػزشفبدٜ ؿزذٜ    ٞب  ا٘شط  آِٛٔیٙیٕی ػٟز وبٞؾ كذٔٝ ثٝ ػش٘ـیٙبٖ ٚ ػزة ا٘زشط  سلزبدف  ػبرة

ٞب  ا٘شط  آٖ ٘ـزبٖ دادٜ ؿزذٜ   ٕٞشاٜ ػبرةثٝ R8خٛدسٚ  سلٛیش ؿبػی فوبیی  2-1 ؿىُ  دس اػز.

 اػز.

 

 

 

 

 

 

 . [2]تشیکة( ًوبی ًضد  R8ّبی اًشطی خَدسٍی آئَدی ؿبػی ٍ جبرةالف(  :2-1 ؿکل 

 

                                                

1 Audi 

ؿىُ  ػبرة ا٘شط  ثٝ

 ة(   ٔشثٔیِِٛٝ

 الف(
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ٞب  ػبرة ا٘شط ، لبثّیز ػزة ا٘شط  دس وٙبس ٚصٖ ػزبصٜ اص إٞیزز   ٞب ٚ ًشاكی ػبصٜدس دظٚٞؾ

SEA  ٔخلزٛف  ثبلایی ثشخٛسداس اػز. ثش ٕٞیٗ اػبع دبسأشش  سلز ٓٙٛاٖ ا٘شط  ػزة ؿذٜ
وزٝ   1

. ثیـیٙٝ ثٛدٖ ایٗ ٔمذاس دس لیزبع ثزب   ؿٛدػبصٜ اػز، سٔشیف ٔی ثش ٚاكذ ػشْ٘ؼجز ا٘شط  ػزة ؿذٜ 

 ثبؿذ.ٞب  دیـیٗ، ٞذف ًشاكبٖ ٚ دظٚٞـٍشاٖ ٔیًشف

ٝ   ٞب  ٔخشّف اػشٛا٘ٝ، ٔخزشٚى ٞب  ا٘شط  اص ِلبٍ ٞٙذػٝ ثٝ ؿىُػبرة   ٔشثٔزی،  ٘زبلق، ِِٛز

ْ     ذ وٝ ثٝ٘ؿٛسمؼیٓ ٔی ٚ ؿٙذػِّٛی هّٔیؿٙذ ٞزب  دّیٕزش  ٔزٛسد    ًٛس ػذاٌب٘زٝ ٚ یزب ٕٞزشاٜ ثزب فزٛ

 3-1 ؿىُ ٔمبًْ ػذاس ٘بصن دس  ثٝ ؿىُٞب  ا٘شط  سشیٗ ػبرةسٔذاد  اص ٟٔٓ ذ.ٌ٘یشفبدٜ لشاس ٔیاػش

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.  

   

 ٚ ٔخشٚى ٘بلق دایشٜ، ٔشثْ ،ٔمٌْ ؿٙذهّٔیٞب ثب اِف( ِِٛٝ

 

 

 ٞٙذػی ٔمٌْؿٙذ  ٔمٌْ ؿٙذػِّٛی ٚ ٔمبًْ ٔشوت اصٞب ثب ِِٛٝة( 

 

             

 ٚ كبِز سشویجی دش ؿذٜ ثب فْٛ دّیٕش  ٚ فْٛ فّض  ٞب ِِٛٝع( 

 .عٌَاى جبرة اًشطیّبی هختلف اػتفبدُ ؿذُ ثِتشیي هقبطع ٍ ؿکلهْن: 3-1 ؿکل 

                                                

1 Specific Energy Absorption 
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ٞزب  ٚاسدٜ ثزٝ خزٛدسٚ، دس دسٖٚ ػزذش     هشثٝٞب  ا٘شط  ثشا  ػزة ٞب، ػبرةاص خٛدسٚ سٔذاد دس 

 دادٜ ؿذٜ اػز. ٘ـبٖ 4-1 ؿىُ ٞب دس ػبرةا  اص ایٗ . ٕ٘ٛ٘ٝ٘ذاسٔجیٝ ؿذٜ

 

 

 .[3] جبرة اًشطی چٌذػلَلی دس ػپش عقت خَدسٍ :4-1 ؿکل 

 

ٞب  ػبرة ا٘زشط  دس كبِزز ػزذاس ٘زبصن ثزٝ ؿزىُ ؿٙذػزِّٛی ٔزٛسد سٛػزٝ          دس دٞٝ اخیش ػبصٜ

ؿزٛ٘ذ  سٚؽ اوؼششٚطٖ ػزبخشٝ ٔزی   ثٝٞب دس كبِز ػبخز ا٘جٜٛ، دظٚٞـٍشاٖ لشاس ٌشفشٝ اػز. ایٗ ػبصٜ

ٝ  ،ثبؿذ ٚ ٕٞـٙیٗوٝ دس سٔذاد ثبلا  سِٛیذ، اص ِلبٍ ٞضیٙٝ داسا  كشفٝ الشلبد  ٔی دِیزُ افزضایؾ    ثز

٘ؼجز ثٝ افضایؾ لبثّیز ػزة ا٘زشط  آٖ، ػٟزز اػزشفبدٜ دس     ،ؿٙذػِّٛی ؿذٖ دس اطشٚصٖ ا٘ذن ػبصٜ 

ٞزب اص إٞیزز   دس ٘شیؼٝ، سلمیك ٚ ثشسػی دیشأٖٛ ایٗ ػزبصٜ  .ثبؿذٞب  كٙٔشی ثؼیبس وبسثشد  ٔیًشف

 ثبلایی ثشخٛسداس اػز.  
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 ی پظٍّؾپیـیٌِ --2

ِٔٙزٛس دسن  ػبص  ٓذد  ٚ ثشسػی سئٛس  ثٝ، ؿجیٝسؼشثی دس ػٝ دٞٝ اخیش، سٔذاد صیبد  آصٔبیؾ

دس لبِت وٕب٘ؾ، ٘یزشٚ  ٔشٛػزي    ٞبٞب  ػذاس ٘بصن ٚ خلٛكیبر آٖػبصٜ ؿذٌیِٝثٟشش  اص ٔىب٘یضْ 

سلزز ثبسٞزب     خٕیزش  ٞزب   ٛسدٌیخا٘شط  ػزة ؿذٜ سٛػي ؿیٗٔمذاس ، ّ٘ٛ سبخٛسدٌی ٚ ؿذٌیِٝ

ٞب  فزٛلاد  ٚ  اػشبسیىی ٚ دیٙبٔیىی ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز. ٌٔبِٔبر كٛسر ٌشفشٝ ثش سٚ  ِِٛٝؿجٝٔلٛس  

 ٞب  دّیٕش  ثٛدٜ اػز.ٕٞشاٜ فْٛآِٛٔیٙیٕی دس ثٔوی ٔٛاسد ثٝ

 1ؼزب٘ذس كٛسر ِ٘ش  سٛػي اِىا  اِٚیٗ ثبس ثٝ٘بصن ثب ٔمٌْ دایشٜٞب  ػذاسثبسٌزاس  ٔلٛس  ِِٛٝ

ٝ ٞب  ػزذاس ٘زبصن   ِِٛٝخٛسدٌی ؿیٗ ،ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. اص آٖ دغ 1960دس ػبَ [ 4] ٓٙزٛاٖ  ثز

ٝ ٞب  سؼشثی ٚ ثشسػیآصٔبیؾٔىب٘یضْ ثشا  ػزة ا٘شط  ٔٔشفی ؿذ. یه  ِٔٙزٛس ثشسػزی   ٞب  سئٛس  ثز

سٛػزي   1989سزب   1983ٞب  دس ػبَ دیٙبٔیىی ٚاػشبسیىی ؿجًْٝ دایشٜ ٚ ٔشثْ دس كبِز بٞب ثب ٔمِِٛٝ

                                                

1 Alexander 
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ٌٔبِٔزبر   ا٘ؼبْ ؿزذ.  [9]ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 3ا٘ذسٚ ٚ [7،8] 2[، آثشأٛٚیؾ ٚ ػٛ٘ض5،6] 1آثشأٛٚیؾ ٚ ٚیشصثیىی

ٝ ٞب  ٔشثٔی ػبخشٝ ؿذٜ اص فٛلاد ٘شْ ٘ـزبٖ داد وزٝ دس   ثش سٚ  ِِٛٝٚ ػٛ٘ض  ثی آثشأٛٚیؾسؼش  ؿزذٌی ِز

SFEسئٛس   ،ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ سؼشثیآیذ. ٞب دٚ كبِز ٔشمبسٖ ٚ ٘بٔشمبسٖ دذیذ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ
ثش دبیٝ خٕزؾ   4

ٝ     ٞب ٚ سغییش ؿىُ دس ػبصٜ ثزشا  دس سبخٛسدٌی ٚ سٛػزي   5ٔمٌزْ ٔشثٔزی ٚ ٔمزبًْ ؿٙذٌٛؿز  آثشأزٛیؾ 

 .  ؿذاسائٝ  ٚیشصثیىی

ثبؿذ. سئزٛس   ٞب ٔیٚػٛد آٔذٜ دس سبخٛسدٌیثٝ خٕیش ، ثشسػی ِٛلاٞب  SFEدبیٝ ٚ اػبع سئٛس  

ُ ؿزٛد ا  اػشفبدٜ ٔیٔمبًْ ؿٙذٌٛؿٝ ؿذٌیِٝثیٙی ٘یشٚ  ٔشٛػي ٔزوٛس ثشا  دیؾ ٞزب   . دس سلّیز

ٝ ِ٘زش ؿزذٜ ٚ   ًٛس َٕٔٔٛ اص اطش ثبس دیٙبٔیىی كشفسئٛس  ثٝ ٞزب سلزز ثبسٞزب  اػزشبسیىی ٚ     ؿزذٌی ِز

ِٔٙٛس دس ِ٘ش ٌشفشٗ اطش اِجشٝ آثشأٛیؾ ٚ ٚیشصثیىی سئٛس  ٔزوٛس سا ثٝ .ؿٛددیٙبٔیىی یىؼبٖ فشم ٔی

ثیٙی ٘یشٚ  ِٔٙٛس دیؾثٝٞب  ٔشثٔی خٛسدٌی ِِٛٝسئٛس  ٔشثٛى ثٝ ؿیٗ. [3]٘شم وش٘ؾ اكلاف وشد٘ذ

ٞزب  ثٔزذ    ٞب دس دزظٚٞؾ اثٌٝ سئٛس  اسائٝ ؿذٜ سٛػي آٖٞب اسائٝ ٌشدیذ. سآٖسٛػي  ؿذٌیِٝٔشٛػي 

[ 10] 6لاٍ٘ؼزز ٚ ٞبدشػزشبد   1996دس ػزبَ  . [5]ِٔٙٛس ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ ٘شزبیغ سؼشثزی اكزلاف ؿزذ    ثٝ

ٞب  ٔشثٔی آِٛٔیٙیٕی سلز ثبس اػشبسیىی ٚ دیٙبٔیىی ا٘ؼبْ داد٘زذ ٚ ٘ـزبٖ   ٞبیی ثش سٚ  ٕ٘ٛ٘ٝآصٔبیؾ

 ؿذٌی دس كبِز دیٙبٔیىی اص كبِز اػشبسیىی ثیـشش اػز.ٝ ٘یشٚ  ٔشٛػي ِٝداد٘ذ و

ًٛس  وٝ دس ٕ٘زٛداس  ثٝثبؿذ ا  ٚ ٔشثٔی ؿجیٝ ثٝ یىذیٍش ٔیخٛسدٌی ثشا  ٔمبًْ دایشٜسٚ٘ذ ؿیٗ      

 ٞب اثشذا یه ثیـیٙٝ ٘یشٚ ٚ ػذغ ٘ٛػبٖ ٚػٛد داسد.  ػبثؼبیی آٖ -٘یشٚ

ثزب   [11]٘یزب ٚ ٕٞزذا٘ی  سٛػزي ّٓزٛ    2010دس ػزبَ   ٔخشًٚزی  ا ، ٔشثٔی، ٔظّظی ٚٔمبًْ دایشٜ

ٞزب   دس آصٔبیؾ لشاس ٌشفز.ٞب  سؼشثی ٔٛسد ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ ػبص  ٓذد  ٚ آصٔبیؾاػشفبدٜ اص ؿجیٝ

                                                

1 Abramowicz and Wierzbicki 
2 Jones 
3 Andrews 
4 Super Folding Element 
5 Multi Corner 
6 Langseth and Hopperstad 



 
 13   دظٚٞؾفلُ دْٚ: دیـیٙٝ

 دس آٖ سلمیزك  ٞزب اػزشفبدٜ ؿزذ.   ٞب  آِزٛٔیٙیٓ ٚ ػٛؿزىبس  آسٌزٖٛ ػٟزز اسلزبَ ٚسق     ٞب اص ٚسقآٖ

 .ِ٘ش ٌشدیذكشف ثش سٚ  ٘شبیغ ص اطشار خي ػٛؽإٞـٙیٗ، 

ٔزٛسد ثشسػزی سئزٛس  ٚ     [12]1991دس ػزبَ   ٚ ٕٞىزبسا٘ؾ  1سٛػزي ٔبٔزبِیض  هّٔی ٞـزٔمبًْ 

 ٞزب  سؼشثزی  آصٔزبیؾ ٞزب  ٓزذد  ٚ   ػبص ؿجیٝثب  دیٍش  بردس ٌٔبِٔ ایٗ سئٛس  سؼشثی لشاس ٌشفز.

ٔمزبًْ ؿٙزذ هزّٔی دس كبِزز ِزٛص ،       ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ. [13] 2003 ٞب  ػٛؿىبس  ؿذٜ دس ػبَٕ٘ٛ٘ٝ

ً كٛسر سؼشثی ٚ ؿجیٝثٝهّٔی ٚ ٞـز هّٔی، ؿؾیٔشثٔ  2ػبص  ٓذد  سٛػي صیًٛ٘ طاً٘ ٚ ٞٛ طا٘ز

٘ـزبٖ   1-2 ؿزىُ  ٞزب دس  ٔمبًْ آصٔبیؾ ؿذٜ سٛػي آٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. [14] 2012دس ػبَ 

   دادٜ ؿذٜ اػز.

 

  .[14] طع ثشسػی ؿذُ تَػط صیًَگ طاًگ ٍ َّ طاًگبهق :1-2 ؿکل 

 

، ػٟزز  [10]ٞب  ٔبٔزبِیض ٞب  اسائٝ ؿذٜ دس ثشسػیٞب اص سئٛس دس ثشسػی كٛسر ٌشفشٝ سٛػي آٖ 

ٞزب  فزٛلاد    ٞزب اص ٚسق آٖ  ٞب  ػبخشٝ ؿزذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ.اػشفبدٜ  ؿذٌیِٝثیٙی ٘یشٚ  ٔشٛػي دیؾ

ٞب  آصٔبیـٍبٞی، ثشا  ٞزش ٕ٘ٛ٘زٝ اص دٚ   ِٔٙٛس وبٞؾ اطشار ػٛؽ دس ػبخز ٕ٘ٛ٘ٝثٝ. ثٛد٘ذؿذٜ  سٟیٝ

ثٝ دِیزُ  خٛد  ب ٞدس ثشسػیایٗ ٔلممبٖ . ٌشدیذكٛسر لشیٙٝ ٚ دس ٚػي اهلاّ اػشفبدٜ ثٝخي ػٛؽ 

ٞب  ثذٖٚ ػٛؽ اػزشفبدٜ  ٞب اص ٕ٘ٛ٘ٝػبص ِ٘ش ٚ دس ؿجیٝاص اطشار ػٛؽ كشفسبطیش وٓ ػٛؽ ثش ٘شبیغ 

                                                

1 Mamalis 
2 Xiong Zhang  and Hui Zhang 
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 .وشد٘ذ

ٞب  ػزذاس ٘زبصن، ٔمزبًْ ٔشثٔزی دس كبِزز      ِٔٙٛس افضایؾ ػزة ا٘شط  ِِٛٝثٝ  اخیش دس دٚ دٞٝ

ٔزٝ ٔلممزیٗ لزشاس ٌشفشزٝ اػزز.      ٞب ٔٛسد ٌٔبِ  آٖػِّٛی ثٝ دِیُ داؿشٗ ٚصٖ وٓ ٚ ػبخز ػبدٜؿٙذ

ٝ دیؾ ثشا  2001دس ػبَ  [15]ٚ ٚیشصثیىی 1ؿٗ ٝ  ؿزذٌی ثیٙی ٘یشٚ  ٔشٛػي ِز ٞزب  ٔشثٔزی دس   ِِٛز

ٝ    ػزِّٛی، دٚػزِّٛی   كبِزز سزه    Super Folding ثزب اػزشفبدٜ اص سئزٛس    (    ػزِّٛی  ( ٚ ػز

Element دٞذ.  ٞب سا ٘ـبٖ ٔیسٛػي آًْٖ ٔٛسد ثشسػی بٔم 2-2 ؿىُ  .سٚاثي سلّیّی سا اسائٝ وشد٘ذ 

 

 

 (اِف)                               (ة)                                            

 .[15ػلَلی ثشسػی ؿذُ تَػط چي ٍ ٍیشصثیکی]ػِ ة(ػلَلی ٍ دٍ الف(طع بهق :2-2 ؿکل 

 

ً  ٞب  ػذاس٘بصن ؿٙذػِّٛی دس كبِز ٔشثٔزی سٛػزي  ِِٛٝ 2002دس ػبَ  ٛ  -ٞٙز ٓ  ػز  [16] 2وزی

ٝ  ٘ـبٖ داد وٝ اهبفٝ وشدٖ إِبٖ . اٚٔٛسد ثشسػی ٓذد  ٚ سئٛس  لشاس ٌشفز -ٞب  ؿٙذػِّٛی ثزٝ ٌٛؿز

ْ  یؾ ػزة ا٘شط  ٞب  ٔمٌْ ٔشثٔی ثبٓض افضا ػزِّٛی  ثزش ٔمٌزْ سزه   ثشا 9/1( سزب  SEA  ثش ٚاكزذ ػزش

َ   ٞب  ثٟیٌٙٝیش  اص سٚؽاٚ ٕٞـٙیٗ ثب ثٟشٜ ٌشدد.ِٕٔٔٛی ٔی ٞزب  ٔمٌزْ   ػبص ، ا٘زذاصٜ ثٟیٙزٝ ػزّٛ

٘ـزبٖ دادٜ ؿزذٜ    3-2 ؿزىُ  ؿذٜ سٛػزي اٚ دس   اسائٝٔمٌْ  سا ٘یض ٔلبػجٝ وشد. ؿٙذػِّٛی دیـٟٙبد 

 اػز.

                                                

1 Chen 
2 Heung-Soo Kim 
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 .[16] ػَ کین -ٌّگهقطع ثشسػی ؿذُ تَػط  :3-2 ؿکل 

 

ً صیٛ٘زً  ا٘ذاصٜ سٛػي ٞب  ٞٓػِّٛی ٔشثٔی ثب ػَّٛٔمٌْ ؿٙذ دس ػزبَ   [17]ٚ ٕٞىزبسا٘ؾ  طا٘ز

دس  ؿٙذػزِّٛی  س  لشاس ٌشفز ٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ٔمٌزْ ٔشثٔزی  ٞب  ٓذد  ٚ سئٛٔٛسد ثشسػی 2007

ٔمزبًْ   دٞزذ. دسكزذ ػززة ا٘زشط  سا افزضایؾ ٔزی      100ػزِّٛی سزب   ٘ؼجز ثٝ كبِز سه    كبِز 

٘ـزبٖ   4-2 ؿىُ وٝ دس  ٞب ثٛدا٘ذاصٜ ثب صاٚیٝ لبئٓ ثشا  سٕبْ ػَّٛٞب  ٞٓٞب داسا  ػَّٛدیـٟٙبد  آٖ

 .دادٜ ؿذٜ اػز

 

 

 [.17] هقبطع ثشسػی ؿذُ تَػط طاًگ ٍ ّوکبساًؾ :4-2 ؿکل 

 

 SFEثش دبیٝ سئٛس   ؿذٌیِٝثیٙی ٘یشٚ  ٔشٛػي ثشا  دیؾ ا   ػبدٜ ؿذٜٕٞـٙیٗ ساثٌٝ ٞبآٖ

ٝ  ٘ذاسائٝ وشد ٞزب ٔمٌزْ   آٖ .٘زذ شی ساثٌزٝ ٔززوٛس سا ٘ـزبٖ داد   ٞزب  ٓزذد  دسػز   ػزبص  ٚ سٛػي ؿزجی

ٚ ثزب اػزشفبدٜ اص ٘ؼزجز ػززة      ٕ٘ٛد٘ذؿىُ ٚ ٔشمبًْ سمؼیٓ  Tؿٙذػِّٛی سا ثٝ ػٝ ّ٘ٛ إِبٖ ٌٛؿٝ، 

ٛ  طاً٘ ٚصیًٛ٘  2012 دس ػبَ اسائٝ داد٘ذ. یٕٞشاٜ هشایجا٘شط  ٞش إِبٖ، یه ساثٌٝ ثٝ  [18]طا٘زً   ٞز

اسائٝ ٚ سٚاثي سئزٛس  سا ثزب    ٞب  دسٖٚ ٔمٌْػذاسٜ ش  سٚاثي سئٛس  ثشا  صٚایب  ٔخشّفدس ثشسػی دیٍ

ٞزب  دیٍزش  سٛػزي    ثشسػی 2008دس ػبَ  .٘ذلشاس داد اسصیبثیٞب  ٓذد  ٔٛسد ػبص اػشفبدٜ اص ؿجیٝ
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ٛ  دیشأٖٛ ثٟیٙٝ [19]ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 1ٞٛ ٓ  َػبص  ٔمبًْ ٔشثٔی ؿٙذػِّٛی ثزب ػزّ ا٘زذاصٜ ا٘ؼزبْ   ٞزب  ٞز

 ٌشدد.ٞب  ٔمٌْ ٔشثٔی ثبٓض افضایؾ ػزة ا٘شط  ٔیػَّٛ سٔذاد افضایؾ دادٌشفز وٝ ٘ـبٖ 

 [20]سٚكزب٘ی  ػِّٛی دس كبِز ٘بِٔٙٓ ٚ ٔٛسة سٛػي ٘ؼفی ٚ سئزیغ ٔمبًْ ٔشثٔی ثٝ ؿىُ ؿٙذ 

ٞزب ثزب لبثّیزز افزضایؾ     ٔمبًْ دیـٟٙبد  آٖ ٓذد  لشاس ٌشفز. ٔٛسد ثشسػی سلّیّی ٚ 2011دس ػبَ 

   ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 5-2 ؿىُ ا٘شط  ػزة ؿذٜ، دس 

 

 

 .[20]سٍحبًی ًجفی ٍ سئیغهقبطع پیـٌْبد ؿذُ تَػط  :5-2 ؿکل 
 

ثزٝ سٚؽ   [21] ٕٞىبسا٘ؾ ٚ 2ؿٙذػِّٛی سٛػي سبً٘  دس كبِز ؿجٝٔمبًْ دیٍش 2012دس ػبَ 

ٝ  ٞبٖآ ػِّٛی ٚ دٚ ٔمٌْ دیـٟٙبد ٔمٌْ سه. لشاس ٌشفزٔٛسد ثشسػی ٓذد   سمزبًْ دٚ ٔمٌزْ    اص وز

ًْ بوزٝ ٔمز   دادٜ ؿذـبٖ ٞب ٘. دس دظٚٞؾ آٖ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 6-2 ؿىُ دس ٔؼشٌیّی ایؼبد ؿذٜ 

ْ % ا٘شط  ػزة ؿذٜ 254 ٚ % 118 ،سشسیتثٝ 6-2 ؿىُ اِف ٚ ة دس  دیـٟٙبد  ( سا SEA  ثش ٚاكذ ػزش

ػزجت افزضایؾ    سشسیزت، ثٝ ًْ ٔزوٛسبٔم ،ٕٞـٙیٗ ػِّٛی ِٕٔٔٛی افضایؾ دادٜ اػز.٘ؼجز ٔمٌْ سه

CFEؿذٌی ثبصدٞی ٘یشٚ  ِٝٔمذاس 
ؿزذٌی،  دسكذ ؿذٜ اػز. ثبصدٜ ٘یشٚ  ِٝ %97 % ٚ 45 ثٝ ٔیضاٖ (3

ٕٔٔزٛلا دس اثشزذا     ٘یزشٚ،  ثبؿذ وٝ ایٗ ثیـیٙٝؿذٌی ثٝ ٔمذاس ثیـیٙٝ ٘یشٚ ٔی٘ؼجز ٘یشٚ  ٔشٛػي ِٝ

ثزٛدٖ   ٘ضدیه ؿذٜ اػز. ، دس ٔمبلار ٔٔشفی4اِٚیٝ ثیـیٙٝ دٞذ وٝ سلز ٓٙٛاٖ ٘یشٚ ثبسٌزاس  سم ٔی

ثبؿزذ.  ؿزذٌی ٔزی  ثب ٘یشٚ  ٔشٛػي ِٝ٘یشٚ  اِٚیٝ  ثشاثش ثیبٍ٘ش  100ثٝ  ؿذٌیٔمذاس ثبصدٞی ٘یشٚ  ِٝ

                                                

1 Hou 
2 Tang 
3 Crush Force Efficiency 
4 Initial Peak Load  
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   .٘یؼز خٛسدٌیؿیٗ٘یشٚ  صیبد ثشا  ؿشّٚ  إٓبَ٘یبص  ثٝ  ،ثٙبثشایٗ

 

 

(ة)                                  (اِف)                                 

 [.21تبًگ ٍ ّوکبساًؾ]هقبطع پیـٌْبد ؿذُ تَػط : 6-2 ؿکل 

 

َ  [22]ٚ ٕٞىزبسا٘ؾ  1ؿٙذػِّٛی دس لبِت ٔمٌْ ٔظّظی سٛػي وشٚلان ػبصٜ ٔزٛسد   2007 دس ػزب

ثشسػزی ٚالزْ ؿزذ.     اػشبسیىی ٚ دبیزذاس  آٖ ٔزٛسد  آصٔبیؾ سؼشثی لشاس ٌشفز ٚ ُشفیز سلُٕ ثبس ؿجٝ

دس دزظٚٞؾ كزٛسر ٌشفشزٝ     ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 7-2 ؿىُ ٞب دس ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ ؿذٜ سٛػي آٖ

، ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ؿٙذػِّٛی ؿذٖ ٔمٌْ ػجت افضایؾ ٘یزشٚ ثزشا  ؿزشّٚ سغییزش ؿزىُ      ٞبآٖسٛػي 

 ؿذٜ اػز.

 

 

 [.22] کشٍلاک ٍ ّوکبساًؾهقطع پیـٌْبد ؿذُ تَػط  :7-2 ؿکل 

                                                

1 Krolak 
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ٝ   2012دس ػزبَ   [23]سٛػي سبً٘ ٚ ٕٞىزبسا٘ؾ  ا اػشٛا٘ٝٔمبًْ ؿٙذػِّٛی دس كبِز  -ثزب ؿزجی

ٞب  ؿزٔبٓی ٚ  لشاس ٌشفز. ٔمٌْ ؿٙذػِّٛی دایشٚ  دس كبِز افضایؾ ػَّٛثشسػی ٔٛسد ػبص  ٓذد  

ٝ ٌی سٛػي اٚ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ لشاس ٌشفز ٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ ٔلی ٝ  ٕ٘ٛ٘ز ا  ثزب دٚ  ٞزب  اػزشٛا٘

اػزز وزٝ ایزٗ     سا ػزة وزشدٜ   ٞب ا٘شط  ثیـششٚصٖ یىؼبٖ اص ػبیش ٔذَ ٚ ثبسیغٝ دس ساػشب  ؿٔبٓی 

ٔٛسد  ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝٚصٖ یىؼبٖ ٔی ثب    ػزة ؿذٜ سٛػي ٔمٌْ ٔشثٔی  ا٘شط  ثشاثش ٔمذاس 5/1ٔمذاس 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 8-2 ؿىُ ٞب دس آصٔبیؾ سٛػي آٖ

 

 

 [.23] ٍ ّوکبساًؾ ؿذُ تَػط تبًگ ثشسػیهقبطع  :8-2 ؿکل 

 

 ٚایزب  ٔشفزبٚر  صثزب   ٚ ػزِّٛی ٓلاٜٚ ثش اػشٛا٘ٝ ٚ ٔمٌْ ٔشثٔی، ٞشْ ثب ٔمٌْ ٔشثٔی دس كبِز ؿٙذ

ٔزٛسد ثشسػزی ٓزذد  ٚ ٕٞـٙزیٗ      2012دس ػبَ  [24]ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 1سلز ثبس ٔبیُ سٛػي ؿًٙٞشْ 

DOEػبص  اص ًشیك سٚؽ ثٟیٙٝ
ثزش  ٞب افضایؾ ٔمزذاس ا٘زشط  ػززة ؿزذٜ     لشاس ٌشفز. سبثْ ٞذف آٖ 2 

اد وٝ ؿٙذػِّٛی ؿذٖ ٔمٌْ ػجت ػزة اٚ ٘ـبٖ د ٚ وبٞؾ ٔمذاس ثیـیٙٝ ٘یشٚ  اِٚیٝ ثٛد. ٚاكذ ػشْ

ٔمٌْ ثشسػی ؿذٜ سٛػي اٚ ٚ ٕٞىزبسا٘ؾ   .ؿٛدٔیػِّٛی ا٘شط  ثیـشش سٛػي ػبصٜ ٘ؼجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سه

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 9-2 ؿىُ دس 

                                                

1 Chang 
2
 Design Of Experiments  
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  ة(                                     اِف(                                                        

 [.24] الف( پغ اص ثبسگزاسی ة( پیؾ اص ثبسگزاسی ٍ ّوکبساًؾ هقطع ثشسػی ؿذُ تَػط چٌگ :9-2 ؿکل 

 

ٞب سلز ثبسٌززاس  ٔبیزُ اص   خٛسدٌی ٚ ٔمذاس ػزة ا٘شط  ػبصٜٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـبٞذٜ ؿذ، ّ٘ٛ ؿیٗ

ثٝ سبصٌی ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ٔلممبٖ لشاس ٌشفشٝ اػز. سٚؽ دیٍزش  ثزشا  افزضایؾ ػززة      ٔٛاسد  اػز وٝ

ٖ    [25]٘یب ٚ ٕٞىبسا٘ؾسٛػي ّٓٛ  2012دس ػبَ  ا٘شط  ػبصٜ سلز ثبس ٔبیُ ٞزب  اسائزٝ ؿزذ. دزظٚٞؾ آ

. دٞزذ ٔزی ضایؾ افز سا ایؼبد ثشیذٌی ٚ ػٛسام دس اًشاف ٔمٌْ ٔشثٔی، ػزة ا٘زشط  ػزبصٜ   ٘ـبٖ داد وٝ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 10-2 ؿىُ ٞب دس ٌبِٔٝ آٖٔمٌْ ٔٛسد ٔ

 

 

 (د                              (ع                   ة(                              اِف(                                

ػبصی ؿذُ پیؾ الف( ًحَُ اعوبل ثبس ة( ًوًَِ ؿجیِ ٍ ّوکبساًؾ ًیبهقطع ثشسػی ؿذُ تَػط علَی :10-2 ؿکل 

 .[25] ػبصی ؿذُ پغ اص ثبسگزاسی د( ًوًَِ تجشثی پغ اص ثبسگزاسیاص ثبسگزاسی ج( ًوًَِ ؿجیِ
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  اص سٚاثزي سئزٛس  ثزٝ ثشسػزی     ٌیشٓذد  ٚ ثب ثٟشٜ ػبص سؼشثی، ؿجیٝ ثٝ سٚؽ٘بٔٝ، دس ایٗ دبیبٖ

( كبِزز  1ٞزب دس دٚ ٔشكّزٝ   دشداخشٝ ؿذٜ اػزز. ثشسػزی     ؿٙذػِّٛیٞبػبصٜٞب  ػزة ا٘شط  ٚیظٌی

( كبِز دیٙبٔیىی كٛسر ٌشفشٝ اػز. دس دبیزبٖ ٘یزض یزه ٕ٘ٛ٘زٝ ٔمٌزْ ؿٙذػزِّٛی       2اػشبسیىی ٚ ؿجٝ

ٔمزذاس  % ٚ 227ػزِّٛی  سزه  دیـٟٙبد ؿذٜ وٝ ا٘شط  ػزة ؿذٜ ثش ٚاكذ ػشْ سا ٘ؼجز ثٝ ٔمٌْ ٔشثٔی

 افضایؾ دادٜ اػز. %68سب  ؿذٌیثبصدٞی ٘یشٚ  ِٝ

 



 

 

 

 

 

 

 

  فصل سوم

 هبی تجربیآزهبیش
 

 

 

 

 

 


