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 لهابیان مسمقدمه و  :1-1

 از یکی .است مختلف علوم در آماری روشهای کاربردهای مهمترین از یکی بندی طبقه و الگو شناسایی

 در اطلاعات و موجود پارامترهای ،ها واقعیت راساسب بینیپیش  آمار، در بندی طبقه و زیمدلسا عمده اهداف

 رده زمانی، سریهای ممیزی، تحلیل رگرسیون، مانند روشهایی ف با استفاده ازاهدادستیابی به این  .است دسترس

 روابط مدلبندی برای رگرسیون از آمار در .امکان پذیر است آماری روشهای سایر و درختی رگرسیون و بندی

1چندمتغیره رگرسیون .شود می استفاده متغیرها بین
 متغیره چند پاسخ بردار یک مشاهده هر برای که است حالتی 

  6پاسخ متغیرهای کلیه که حالتی در .باشند آمیخته یا و کیفی کمی، صورت به توانند می پاسخها نای .دارد وجود

 همه که حالتی در است متغیره چند رگرسیون مدلهای از استفاده ،ارآم در ها داده تحلیل روش هستند، کمی

 رگرسیون مدلهای یا چندمتغیره  لجستیک رگرسیون مدلهای از استفاده پیشنهادی روش باشند، کیفی پاسخها

 با هستند، کیفی برخی و کمی برخی ،پاسخ متغیرهای که سوم حالت در اما. است یافته تعمیم چندمتغیره لجستیک

 دارد، وجود موارد گونه این در پاسخ بردار برای مناسب توزیع گرفتن نظر در برای که محدودیتهایی به جهتو

  .[1]ندارند را لازم کارایی مورد این در کلاسیک روشهای

 دنبومشخص : انندم یمفروضات دارای متغیرها نبی روابط مدلبندی برای رگرسیون کلاسیک روشهای

 اگر حال .هستند خطاها واریانس یکسان بودن ومدلها برخی در پیشنهادی رابطه بودن خطی پاسخ، متغیرهای توزیع

 گمراهی و خطا موجب است ممکن روشها این از استفاده باشند، نداشته را مدل مفروض شرایط واقعی های داده

 این محدودیتهای دیگر از پرت داده های و گمشده مشاهدات به مدلها این بیشتر دنبو حساس. گردد محقق

                                                           
1
 : Multivariate regression 

2
 : Response variable 
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 متقابل اثرات هچنین و غیرخطی روابط پیچیده مدلبندی قابلیت روشها این اغلب علاوهه ب .می آید به شمار روشها

 .ندارند را بالا درجه

ی دهند اگر توزیع متغیرهای پاسخ به وفور در پژوهش های متفاوت رخ م همتغیردپاسخ چنداده های با 

مشخص باشد برای تحلیل داده ها از روش های کلاسیک استفاده می شود اما اگر توزیع داده ها مشخص نباشد 

  .استفاده از روش های کلاسیک کارایی لازم را ندارد

ه شده ینوعی اراآمار کلاسیک روش های مت در سالهای اخیر برای مدل سازی و پیش بینی پاسخ های آمیخته در

 :است که شامل روش های ذیل می باشند

 برازش مدل های جداگانه برای هر یک از متغیر های پاسخ  -1

 [1-7] یع توام متغیر های پاسخزگیری از توروش های مبتنی بر فاکتور -6

 [1-11] روش های مبتنی بر معرفی یک متغیر پنهان برای بیان همبستگی بین متغیر های پاسخ -9

 [11-17] معادلات تعمیم یافته روش برآورد -1

با توجه به محدودیت های ذکر شده مدل شبکه عصبی مصنوعی برای تحلیل این گونه داده ها پیشنهاد می 

از در روش شبکه عصبی مصنوعی با توجه به خاصیت یادگیری مدل شبکه عصبی مصنوعی رابطه بین متغیرها . شود

نمی شود در نظر گرفته پاسخ  هایمتغیر یش فرضی در مورد توزیعهیچ گونه پ و کشف می شود درون خود داده ها

از قبل مشخص باشد و تابع کشف شده می تواند هر نوع تابعی اعم از  ،تابعی ی و همچنین لازم نیست که نوع رابطه

 .خطی یا غیر خطی باشد



4 
 

بکه نسبت به داده بنابراین ش ،داده ها را پردازش می کند (محتوایی) 1یمتنطور ه شبکه عصبی مصنوعی ب

پیش بینی مدل شبکه عصبی مصنوعی برای  کارگیریه بهدف این پژوهش  .[1]های پرت و گم شده حساس نیست

 .قلبی است انخ های دو متغیره آمیخته در بیمارپاس

مختلف عوامل خطر  کلسترول با استفاده از  LDLکلسترول و سطح همزمان صدد پیش بینی راین مطالعه د

 .خواهد شدانجام  مصنوعی که با مدل آماری شبکه عصبی می باشد قلبیدر بیماران 

مورد از  دو وان عوامل خطر شناخته شده اند کهعنه عوامل متفاوتی ب 6بیماری تصلب شرائین برایحال ه تا ب

LDLکلسترول خون و سطح آنها شامل 
املاً شناخته شده، گزارش ماژور کعنوان عامل های خطر ه ، بکلسترول 9

شامل سن، جنس، فشار خون کلسترول،  LDLکلسترول خون و سطح عوامل خطر شناخته شده بیماریهای . ه اندشد

تاکنون اثر همزمان این عوامل خطر روی . هستند ...و   TG،HDL، نبض، سیستولیک، فشار خون دیاستولیک

ثال ما می دانیم که سن صورت آماری کمتر شناخته شده است، بطور مه بکلسترول،  LDLکلسترول خون و سطح 

سطح  تغییر در را بالا می برد اما نمی دانیم که آیا سن بالا باعث (کلسترول خون) خطر ابتلا به بیماری چربی خون

LDL  باعث افزایش سطح نیز می شود یا این که افزایش چربی خون است کهLDL لازم به ذکر است . می شود

عامل خطر اصلی شناخته شده بیماری تصلب شرائین بخصوص ، دو کلسترول LDLکلسترول خون و سطح که 

سکته قلبی باعث افزایش کلسترول  LDLکلسترول خون و سطح ، بنابراین عوامل موثر روی هستندسکته قلبی 

                                                           
1
  Context 

2
  Atherosclerosis disease 

3
  Low density chlostrol 
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در  کلسترول LDL، کلسترول و سطح 1مصنوعی مدل شبکه عصبی  با استفاده ازاین پژوهش  در  .خواهند شد

 .می شود بیماران قلبی پیش بینی

 اهمیت و ضرورت :1-2

ه طور همزمان به که دو متغیر پاسخ آمیخته ب از مطالعات با مجموعه داده هایی مواجه می شویم رخیدر ب

گروه بندی  کمی زمانی رخ می دهد که  برای متغیر پاسخحالت این . عنوان متغیر پاسخ در نظر گرفته می شوند

رد توزیع توام خاصی برای متغیر پاسخ نمی توان در نظر گرفت و همین در این مو. خاصی به اثبات نرسیده باشد

 .موضوع تهدید عمده ای برای عدم دقت برآورد پارامترها و پیش بینی با استفاده از روش های کلاسیک است

گونه پیش فرضی را در مورد داده ها در نظر نمی گیرد و مدل آماری داده  مدل شبکه عصبی مصنوعی هیچ

در واقع نوع رابطه را با استفاده از اطلاعات درون تک . ا استفاده از اطلاعات درون داده ها برازش می دهدها را ب

 .[1]تک داده ها کشف می کند

ی مواجه می شویم که هیچ گونه اطلاعاتی در مورد یبا توجه به اینکه در پژوهش های گوناگون با داده ها

لیل این گونه داده ها به روشی نیاز داریم که توزیع پیشین فرضی را برای داده توزیع اولیه متغیر پاسخ نداریم برای تح

لزوم  ؛اطلاعی وجود نداردپاسخ  متغیرهای از توزیع تؤام با توجه به این که در بیشتر موارد .ها در نظر نگرفته باشد

سخ نیست، امتغیرهای پ یعتوز نیاز به پیش فرضی بر هایی مانند شبکه عصبی مصنوعی که در آن تحقیق در زمینه

 .امری اجتناب ناپذیر خواهد بود

 

                                                           
1
 neural network model 



6 
 

 ای قلبی عروقی در ایران و جهانآمار مرگ و میر ناشی از بیماریه: 1-2-1

امروزه بیماری های غیرواگیر از جمله بیماری های قلبی عروقی به علت امکانات و تکنولوژی های جدید و 

به زندگی شهرنشینی و عادات نامناسب غذایی گسترش زیادی  تغییر سبک و شیوه زندگی امروزی و روی آوردن

مهمترین عوامل خطر ایجاد این بیماری ها در تمام  6011طبق گزارش سازمان جهانی بهداشت در سال . اند پیدا کرده

 :باشند کشورها مربوط به عوامل زیر می

 مصرف دخانیات. 

 کلسترول بالا. 

 افزایش وزن و چاقی. 

 زیجاتمصرف کم میوه و سب. 

 عدم فعالیت بدنی مناسب. 

 افزایش قند خون. 

 مصرف داروهای غیرمجاز. 

بیماریهای قلبی عروقی، حوادث، سرطان ها مهمترین علل اعلام کرد  6011سازمان بهداشت جهانی در سال 

 .مربوط به بیماری های قلبی عروقی است 6011از کل مرگ ها در سال % 6/63 .باشند مرگ و میر در جهان می

بر طبق . نفر فوت می کنند 100روزانه  1916کشور در سال  استان 69بررسی سیمای مرگ و میر در طالعه م

علل عمده مرگ و میر در کشور به ترتیب بیماری های قلبی عروقی، سوانح و حوادث، سرطان ها، این گزارش 
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مرگ این ( مرگ 903)درصد  10وقی بیماری های قلبی عر . باشند بیماری های تنفسی و بیماری های هنگام تولد می

 .[91]دنها را به خود اختصاص می ده

صورت گرفته  1971در سال  که استان کشور 61در یک مطالعه دیگر با عنوان طرح سلامت و بیماری در 

 . [91]گزارش شده است(و بالاتر mg 600)ساله بالا  10-00زنان % 17مردان و % 11است سطح کلسترول در 

ان دهنده این است که شیوع عوامل خطر بیماری های قلبی عروقی و در نتیجه شیوع مرگ ومیر این آمار نش

کند، در صورتی که  ناشی از آنها در کشور بالاست و هزینه هنگفتی را به نظام بهداشتی درمانی کشور تحمیل می

بیماران قلبی را مشخص می  له لزوم تحقیق درااین مس. ادگی قابل پیشگیری هستندبیماری های قلبی عروقی به س

 .کند

اهداف پژوهش :1-3  

هدف کلی: 1-3-1  

 با استفاده از مدل شبکه عصبی مصنوعی بیماران قلبی کلسترول LDLکلسترول خون و سطح پیش بینی همزمان 

اهداف اختصاصی: 1-3-2  

 مصنوعی عصبی از شبکه با استفاده  ،در بیماران قلبی 600افراد دارای کلسترول بالاتر از  بینیپیش .1

 با استفاده از شبکه عصبی مصنوعیدر بیماران قلبی  LDLسطح بینی پیش .6

 ف کاربردیاهدا: 1-3-3

  با توجه به عوامل موثر پاسخ های دو متغیره آمیخته پیش بینی مدل شبکه عصبی مصنوعی برای ارایه یک-1


