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 70........................................................ٔتش(................ 300: ٔؼیش اكّی پیٕٛدٜ ؿذٜ دس آصٔايؾ دْٚ ) 11-4ؿىُ 

 70..................................................دس آصٔايؾ دْٚ ی ٘اٚتشی ايٙشػی ػأا٘ٝتٛػظ  ؿذٜ ٔحاػثٝ: ٔؼیش  12-4ؿىُ 
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ٚ  ػٙح ؿتابٞای حؼٍش تٙظیٓخٟت   ٕیايٙشػی تشسػی ٚ اٍِٛسيتی ٘اٚتشی ٞا ػأا٘ٝ، ٘أٝ پاياٖدس ايٗ 

ی عشاحی ٚ ػاختٝ ؿذٜ وٝ تٛا٘ايی  ا ػأا٘ٝ ،یضات خاف اسائٝ ؿذٜ اػت. تش ايٗ پايٝتذٖٚ ٘یاص تٝ تدٟ ػٙح چشخؾ

 سا داسد. ٔٛلؼیت ٔىا٘ی خؼٓ ٘ؼثت تٝ ٔٛلؼیت اِٚیٝ آٖٔحاػثٝ 

تاؿذ،  ٔیٌیشی اص ؿتاب ٚ ػشػت  ٘اٚتشی ايٙشػی ؿأُ ا٘تٍشاَ ی ػأا٘ٝچٖٛ ٔؼادلات حاوٓ تش  لاتُ روش اػت وٝ

تٝ ٕٞیٗ ؿٛد.  ٔی٘اٚتشی ايٙشػی  ی ػأا٘ٝٔٛخة ايداد خغای تضسٌی دس  خغای تدٕؼی، پغ اص ٌزؿت صٔاٖ

 ػاختٝ ػأا٘ٝ تيدسٟ٘اؿذٜ اػت.  اتذاعيی خٟت واٞؾ ٚ تٟثٛد ايٗ خغا ٞا اٍِٛسيتٓ ػأا٘ٝدس عشاحی ايٗ  ٔٙظٛس

 اسائٝ٘تايح آٖ  ٚ ٔٛسد اسصياتی لشاسٌشفتٝ اػت ٚ آصٔٛدٜی ٔتفاٚت ٞا ، دس ٔؼیشػّٕی تٛػظ خٛدسٚ كٛست تٝؿذٜ، 

 ٚ تا واسٞای لثّی ٔمايؼٝ ؿذٜ اػت.
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 فصل اول

 

 هقذهه و انگیزه کار

 هقذهِ  1-1

تاص تا . اص ديش]1[تاؿذ ٔیيه ٚػیّٝ ٘مّیٝ  4ٚ ٚضؼیت 3، ػشػت2ػّٓ تؼییٗ ٔٛلؼیت 1٘اٚتشی

٘اٚتشی يه ٟٔاست  دسٚالغدادٜ اػت.  صٔاٖ خٛد ا٘داْ  فٖٙٛوٖٙٛ ا٘ؼاٖ ايٗ ػُٕ سا تا اػتفادٜ اص 

ی ٞا سٚؽ تٛاٖ اص ٔی وٝ یعٛس تٝتثذيُ ؿذٜ اػت،  پیچیذٜتؼیاس وٟٗ اػت وٝ أشٚصٜ تٝ يه ػّٓ 

تاؿٙذ  ٔختّف وٝ ٞشوذاْ داسای ٚيظٌی ٚ دلت خاكی ٔیٞای حؼٍشٔختّف ٘اٚتشی تا تٟشٜ تشدٖ اص 

ٔؼتمُ ػُٕ وٙذ ٚ ٞٓ ٚاتؼتٝ تٝ ٔٙاتغ خاسخی  كٛست تٝتٛا٘ذ  ٔی٘اٚتشی ٞٓ  ػأا٘ٝ .]2[اػتفادٜ وشد

ٔٛلؼیت ٘ماط ٔٛسد ٘ظش تا تٛخٝ تٝ چاسچٛب ٔشخؼی ٔـخق  .]3[ٚ يا تّفیمی اص ٞش دٚ ٘ٛع تاؿذ

تش سٚی صٔیٗ سا تا تٛخٝ تٝ  یا ٘مغٝ ٞشتٛاٖ  ٔیٔثاَ  عٛسٝ تؿٛد وٝ اص لثُ تؼییٗ ؿذٜ اػت.  ٔی

 .]4[تا تؼییٗ عَٛ ٚ ػشم خغشافیايی آٖ ٘مغٝ  تؼییٗ وشد  ٔثذأ اِٟٙاس ٘لف ٚ خغٛط  اػتٛا

 

 تاسیخچِ  1-2

اِٚیٗ . دس ايٗ لشٖ ی دس ػّٓ ٘اٚتشی ايداد وشدتحِٛ ػٙح چشخؾدس لشٖ ٘ٛصدٞٓ ػاخت 

ادأٝ  ٞا ػاختٝ ؿذ. دس اٚايُ لشٖ تیؼتٓ ايٗ تحٛلات ٚ پیـشفتی ػٙد چشخؾتدٟیضات ٚ اتضاس 

وأُ  ی ػأا٘ٝتشای ػاخت يه  ػٙح ؿتابٚ  ػٙح چشخؾداؿت تا ايٙىٝ تشای اِٚیٗ تاس اػتفادٜ اص 

                                                 
1
 Navigation 

2
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3
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4
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ٞای ايٙشػی ویفیت ٚ دلت لاصْ تشای حؼٍشدس آٖ صٔاٖ  حاَٗ يتاا. ٌشديذ٘اٚتشی ايٙشػی ٔغشح 

 .]4[ ٘ذاؿتٙذػاخت چٙیٗ دػتٍاٞی سا 

ی ٞا دس صٔاٖ خًٙ خٟا٘ی دْٚ دا٘ـٕٙذاٖ إِٓا٘ی اص اكَٛ ٘اٚتشی ايٙشػی تش سٚی تشخی ٔٛؿه

ی ٞا تٛد. اص آٖ صٔاٖ تٝ تؼذ فؼاِیت ػأا٘ٝدس ٔؼیش تىأُ ايٗ  ٞا خٛد اػتفادٜ وشد٘ذ وٝ اِٚیٗ لذْ

ٔختّف خٟاٖ كٛست ی ٘اٚتشی خذيذتش ٚ تا دلت تالاتش دس ٘ماط ٞا ػأا٘ٝصيادی خٟت ػاخت 

دػت  تٝی ٘اٚتشی ايٙشػی ٞا فؼاِیت ی ی صيادی دس صٔیٙٝٞا ٔیلادی پیـشفت 1950ی  دس دٞٝ ٌشفت.

ٚ  ػٙح ؿتابتش تشای ػاخت  ی پیـشفتٝٞا فّٙاٚسیی تا دلت تؼیاس تالاتش ػاختٝ ؿذ ٚ اص ٞا حؼٍشآٔذ، 

دسخٝ تش ػاػت تٝ  15اص  ػٙح چشخؾٞای حؼٍشخغا دس  ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝاػتفادٜ ؿذ،  ػٙح چشخؾ

ی ٘اٚتشی ايٙشػی ٞا ػأا٘ٝٔیلادی  1960 ی دٞٝدس  .]5[ٚ  ]4[ دسخٝ تش ػاػت واٞؾ پیذا وشد 0.01

ؿذ. ايٗ دٚسٜ ؿاٞذ تحٛلات  یاػتا٘ذاسدػاص،  ٞا ٚ صيشدسيايی ٞا تشای ٞٛاپیٕاٞای ٘ظأی، وـتی

 .]6[٘اٚتشی ايٙشػی تٛد ی دس صٔیٙٝ ٞاٖ ؿذٖ آ تش وٛچهؿذٖ تدٟیضات ٚ  تش كیدلتیـتشی تا 

ػاخت  عٛس ٕٞیٗٔیىشٚوأپیٛتشٞا ٚ  ی ی تضسي دس صٔیٙٝٞا ٌزؿتٝ پیـشفت ی دس دٚ دٞٝ

ٔتلُ تٝ ی ٘اٚتشی ايٙشػی ٞا ػأا٘ٝتضسي ٔٛخة ؿذ تا ػاخت  پٛيايی تا ٔحذٚدٜ ٞا ػٙح چشخؾ

 عٛس ٕٞیٗٚ  وٕتش ٞا ايٗ ػأا٘ٝ پیچیذٌیاصٜ ٚ ا٘ذ فّٙاٚسیؿٛد. تا اػتفادٜ اص ايٗ  شيپز أىاٖ 1تذ٘ٝ

 .]7[ ؿٛد ٔی ٞا ػأا٘ٝتش ؿذٖ ايٗ  تش ٚ فشاٌیش ٚ ٕٞیٗ تاػث واستشدی ؿذٜ تش اسصاٖ

 

 كاس ی اًگيضُ  1-3

ی ٘اٚتشی ٞا ػأا٘ٝ، تٛػؼٝ ٚ پیـشفت 2 اِىتشٚٔىا٘یىیی ٔیىشٚ ػأا٘ٝ فّٙاٚسیدػت يافتٗ تٝ 

دلت پايیٗ دس  تاٚخٛدوٝ  عٛسی ٌیشی افضايؾ دادٜ اػت، تٝ اٍ٘یض ٚ چـٓ ٞیداٖ عٛس تٝايٙشػی سا 

ی وٝ حؼاػیت ٘اٚتش ی ػأا٘ٝٚ تشای  ٞا ٞا ٕٞچٙاٖ تشای اػتفادٜ دس ستاتحؼٍشتش ايٗ  ی اسصاٖٞا ٔذَ

. دس دػتشع تٛدٖ ٚ اسصاٖ لیٕت تٛدٖ ايٗ ]4[ٌیش٘ذ  ٔیلشاس  ٞا ی تٟتشيٗ وٕتشی داس٘ذ دس دػتٝ

                                                 
1
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2
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عٛس ٚخٛد  ٘اٚتشی ايٙشػی تاص وشدٜ اػت، ٕٞیٗ ی دس صٔیٙٝ ٞا اسی اص پیـشفتیا ساٜ سا تشای تؼٞحؼٍش

ی دلیك دِیُ ٔضاػفی اػت تشای عشاحی ٚ ػاخت دػتٍاٞی وٝ ٞا ػأا٘ٝٚ ػذْ دػتشػی تٝ  ٞا تحشيٓ

 تٛا٘ذ دس تؼیاسی اص تدٟیضات واستشد داؿتٝ تاؿذ.  ٔیٌیشد ٚ  ٔیتٟشٜ  فّٙاٚسیاص ايٗ 

 

 یاتی تيهَقؼی ّا سٍش یتٌذ عثقِ   1-4

دٚ ٌشٜٚ روش ؿذٜ  .]3[ؿٛ٘ذ ٔی یتٙذ عثمٝدس دٚ ٌشٜٚ ٚ دس ٞفت دػتٝ  یاتي تیٔٛلؼی ٞا سٚؽ

 (2ٔثتٙی تش ٔشخغ ی ٔغّك )ػأا٘ٝ ٌیشی ا٘ذاصٜسٚؽ  ٚ (1٘ؼثی)٘مغٝ فشضی ٌیشی ا٘ذاصٜسٚؽ  ؿأُ،

تاؿذ ٚ سٚؽ  ٔی  4ٚ  ٘اٚتشی ايٙشػی 3ػٙدی ٔؼافت ٘ؼثی ؿأُ، ٌیشی ا٘ذاصٜتاؿذ، وٝ سٚؽ  ٔی

، 7٘اٚتشی خٟا٘ی یا ٔاٞٛاسٜ، ػأا٘ٝ 6ی فؼاَٞا ، تشج 5ٔغّك ؿأُ، لغة ٕ٘ای اِىتشٚ٘یىی ٌیشی ا٘ذاصٜ

 تاؿذ. ٔی، 9ٔثتٙی تش ٘مـٝ یاتي تیٔٛلؼٚ  8٘اٚتشی ٘ـا٘ٝ ياتی

 

 ًسثی)ًقغِ فشضی( گيشی اًذاصُسٍش       1-4-1

، ٔٛلؼیت خؼٓ تش اػاع ٔـخق تٛدٖ ٔٛلؼیت لثّی ٚ ٌیشی ا٘ذاصٜی ٞا دس ايٗ ٌشٜٚ اص سٚؽ

آيذ. دس ايٗ سٚؽ خغای ٔٛخٛد دس ٔٛلؼیت لثّی تا  ٔی دػت تٝآخشيٗ حشوات خؼٓ  ٌیشی ا٘ذاصٜ

تٛا٘ذ ٔٛخة ا٘حشاف  ٔی تّٙذٔذتؿٛد ٚ دس  ٔیؿذٜ آخشيٗ حشوات خؼٓ، خٕغ  ٌیشی ا٘ذاصٜٔماديش 

 .]3[ؿٛد ٔیتٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ  ٌیشی ا٘ذاصٜٔٛلؼیت ٔحاػثٝ ؿذٜ ٚ ٔٛلؼیت ٚالؼی ؿٛد. ايٗ سٚؽ 
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  سٌجی هسافت 1-4-1-1

ی وٝ حشوت چشخـی ٔحٛس يه چشخ سا حؼٍش ی ّٝیٚػ تٝ ٞا ، دادٜػٙدی ٔؼافتدس سٚؽ 

آيٙذ. تٝ وٕه ايٗ سٚؽ حشوت چشخـی چشخ تٝ خاتدايی خغی تثذيُ  ٔیدػت  تٝوٙذ  ٔیحغ 

تالا ٚ لیٕت اسصاٖ آٖ اػت. اص ٔؼاية  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘شخ ٔذت وٛتاٜؿٛد. ٔضايای ايٗ سٚؽ دلت  ٔی

تٛا٘ذ حشوت سا  ٕیآٖ ايٗ اػت وٝ فمظ تٝ چشخؾ چشخ حؼاع اػت ٚ دس كٛست ِغضؽ چشخ، ٘

دس ٞش ِحظٝ اص صٔاٖ تا  ػأا٘ٝ، حشوت تذسيدی ػأا٘ٝشای حغ وٙذ. تا فشم يه ٔٛلؼیت اِٚیٝ ت

وٙذ. ايٗ أش ٔٙدش تٝ افضايؾ خغاٞای وٛچه ٚ  ٔیلثُ خٕغ ؿذٜ ٚ خاتدايی خؼٓ سا تؼییٗ  ی ِحظٝ

 .]3[ؿٛد ٔیسٚی ٞٓ  ٞا آٖخٕغ ؿذٖ 

 

   ًاٍتشی ایٌشسی  1-4-1-2

ٞای حؼٍشای اػت وٝ تٛػظ  صاٚيٝ ػشػت، ؿتاب ٚ ػأا٘ٝی ٞا دس سٚؽ ٘اٚتشی ايٙشػی دادٜ

چشخؾ  ی تٛاٖ صاٚيٝ ٔیای  صاٚيٝ ػشػتؿٛ٘ذ. تا اػتفادٜ اص  ٔی ٌیشی ا٘ذاصٜ ػٙح چشخؾٚ  ػٙح ؿتاب

٘اٚتشی  ی ػأا٘ٝتٛاٖ ػشػت ٚ ٔٛلؼیت خؼٓ سا ٔحاػثٝ وشد. دس ايٗ سٚؽ  ٔیٚ تا اػتفادٜ اص ؿتاب 

تاػث تدٕغ  ػٙدی ٔؼافتض ٔا٘ٙذ سٚؽ ٔؼتمُ اػت، يؼٙی ٘یاصی تٝ ٔٙاتغ خاسخی ٘ذاسد. ايٗ سٚؽ ٘ی

دس ٔحاػثات ٘اٚتشی  تش تضسئٛخة خغاٞای سٚی يىذيٍش ؿذٜ ٚ تٝ ٔشٚس صٔاٖ  ی وٛچه تشٞا خغا

 .  ]8[ؿٛد ٔی

 

 هثتٌی تش هشجغ( ی ساهاًِهغلق ) گيشی اًذاصُسٍش       1-4-2

تا اػتفادٜ اص ٔٙاتغ خاسخی ٚ تذٖٚ اعلاع ٚ ؿٙاخت ٔؼیش،  ػأا٘ٝٔغّك،  ٌیشی ا٘ذاصٜدس سٚؽ 

 .]3[ؿٛد ٔیتٙذی  دس پٙح دػتٝ عثمٝ ٌیشی ا٘ذاصٜتٛا٘ذ ٔٛلؼیت خؼٓ سا تؼییٗ وٙذ. ايٗ سٚؽ  ٔی

 



5 

  قغة ًوای الکتشًٍيکی 1-4-2-1

سا ٘ؼثت  ػأا٘ٝ ی ػٙح، صاٚيٝ ػتٍاٞی اػت وٝ تٝ وٕه يه ٔغٙاعیغٕ٘ای اِىتشٚ٘یىی د لغة

 شیتأثايٗ اػت وٝ تحت  ػأا٘ٝوٙذ. اص ٔؼاية ايٗ  ٔیتٝ ؿٕاَ خغشافیايی ٚ ٔغٙاعیؼی تؼییٗ 

ی ٞا ٚ يا ػاختٕاٖ یفـاسلٛی تشق ٞا ػیٓ اصخّٕٝؼی غیش اص ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی صٔیٗ یی ٔغٙاعٞا ٔیذاٖ

ؿٕاَ ٔغٙاعیؼی  ٌیشد ٚ تاػث ٔحاػثٝ اؿتثاٜ صاٚيٝ ٘ؼثت تٝ ؿٕاَ خغشافیايی ٚ يا ٔیفّضی، لشاس 

 .]3[ؿٛد ٔی

 

 ی فؼال ّا تشج 1-4-2-2

ٚ ٞٛاپیٕاٞا اػت. ايٗ  ٞا ٘اٚتشی وـتی ی ػأا٘ٝتشيٗ  َ، ٔؼَٕٛی فؼاٞا ٘اٚتشی تشج ی ػأا٘ٝ

ا٘ذاصی، تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی اص  ی تالا تشای ٘لة، ساٜٞا لاتُ اػتٕاد ٚ دلیك ٞؼتٙذ. أا ٞضيٙٝ ٞا ػأا٘ٝ

تؼییٗ ٔٛلؼیت تش اػاع صٔاٖ ٚ ػشػت ا٘تماَ ػیٍٙاَ  ٞا ػأا٘ٝػت. دس ايٗ ا ٞا ػأا٘ٝٔؼاية ايٗ 

تاؿذ. تا اػتفادٜ اص تشویة اعلاػات ٔىا٘ی  ٓیػ یتتٛا٘ذ ساديٛيی يا ا٘ٛاع ديٍش استثاعات  ٔیاػت وٝ 

ی ديٍش، ٔىاٖ ٔٛسد ٘ظش ٞا ٘اٚتشی تا اػتفادٜ اص ٔثّث ػاصی يا اٍِٛسيتٓ ػأا٘ٝحذالُ ػٝ تشج فؼاَ، 

دلیك ٔـخق  كٛست تٝتايذ  ٞا دٞذ. لاصْ تٝ روش اػت وٝ دس ايٗ سٚؽ ٔىاٖ تشج ٔیا تـخیق س

 .]3[تاؿذ

 

 ًاٍتشی جْاًیای  هاَّاسُ ی ساهاًِ 1-4-2-3

دٞٙذ  اخاصٜ ٔیٞای وٛچه  ٞايی ٞؼتٙذ وٝ تٝ ٌیش٘ذٜ ػأا٘ٝ ،یای ٘اٚتشی خٟا٘ ٔاٞٛاسٜ ی ػأا٘ٝ

ٔـخق وٙٙذ. ايٗ  اػت، ٚ استفاعخغشافیايی ، ػشم خغشافیايی عَٛؿأُ  وٝ تا ٔٛلؼیت خٛد سا

ايٗ  ٗيتش ٔؼشٚف .ٌیشد ییٗ دػتٍاٜ ٚ ٔاٞٛاسٜ كٛست ٔت أٛاج ساديٛيی لاتّیت اص عشيك ا٘تماَ

تا صٔا٘ی وٝ ٌیش٘ذٜ تٝ تؼذاد لاصْ اص  ػأا٘ٝايٗ  دس اػت. 1خٟا٘ی ابي تیٔٛلؼ ػأا٘ٝ، ٞا ػأا٘ٝ

                                                 
1
 Global Positioning System (GPS) 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC_%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC_%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C
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ی ايٗ ٞا يی وٝ ػیٍٙاَٞا ٔتلُ تاؿذ، ٔٛلؼیت ٌیش٘ذٜ لاتُ تـخیق اػت، أا دس ٔىاٖ ٞا ٔاٞٛاسٜ

 .]9[ٚخٛد ٘ذاسد ٞا ػأا٘ٝدس دػتشع ٘ثاؿٙذ أىاٖ اػتفادٜ اص ايٗ  ٞا ٔاٞٛاسٜ

 

 ًطاًِ یاتیًاٍتشی  1-4-2-4

يی تا تؼذادی اص اؿیاء ٞا اػتفادٜ اػت وٝ دس  ٔحیظ لاتُ یخؼٕايٗ ٘ٛع سٚؽ ٘اٚتشی تشای 

ٚ ٔٛلؼیت دلیك ايٗ  ٞا یظٌيٚای اص  وٙذ. خؼٓ ٔتحشن تايذ پايٍاٜ دادٜ ٔیؿٙاختٝ ؿذٜ حشوت  وألاً

سا تـخیق دادٜ ٚ تا تٛخٝ تٝ  ٞا آٖٞايی وٝ تش سٚی آٖ تؼثیٝ ؿذٜ، حؼٍشداؿتٝ تاؿذ ٚ تٛػظ  اءیاؿ

 .]3[، ٔىاٖ خٛد سا ٔـخق وٙذ ٞا آٖٔٛلؼیت 

 

 هثتٌی تش ًقطِ یاتی تيهَقؼ 1-4-2-5

آٖ تؼثیٝ ؿذٜ اص يی وٝ تش سٚی ٞا ٞا ٚ دٚستیٗحؼٍشدس ايٗ سٚؽ خؼٓ ٔتحشن تا اػتفادٜ اص 

خؼٓ لشاس دادٜ ؿذٜ  ی تا ٘مـٝ وّی وٝ اص لثُ دس حافظٝای تٟیٝ وشدٜ ٚ آٖ سا  ٔحیظ اعشاف ٘مـٝ

ٞايی لاتُ  سد. ايٗ سٚؽ فمظ دس ٔحیظآٚ یٔدػت  تٝدٞذ ٚ اص ايٗ عشيك ٔىاٖ خٛد سا  ٔیتغثیك 

 .]3[وأُ ؿٙاختٝ ؿذٜ تاؿٙذ عٛس تٝاػتفادٜ اػت وٝ اص لثُ 
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ی لاصْ خٟت ػاخت ٞا ٚ اٍِٛسيتٓ ٘اٚتشی ايٙشػیی  ػأا٘ٝدس عی ايٗ پشٚطٜ اكَٛ اِٚیٝ يه 

خأغ ٌٙدا٘ذٜ  عٛس تٝوأُ تٛضیح دادٜ ؿذٜ اػت. ايٗ ٔثحث دس فلُ دْٚ  عٛس تٝچٙیٗ دػتٍاٞی 

عشاحی ؿذٜ تشای ايٗ  افضاس ػختٚ  افضاس ٘شْؿذٜ اػت. فلُ ػْٛ ٔشتٛط تٝ تٛضیحاتی دس ٔٛسد 

ؿٛد. ٚ  ٔیتیاٖ  ٞا ؿشايظ ٚ تٛضیحات ٔشاحُ آصٔايؾٚ . دس فلُ چٟاسْ ٘تايح ػّٕی تاؿذ ٔی ػأا٘ٝ

 خٟت ادأٝ واس اسائٝ ؿذٜ اػت.  يیٞا ـٟٙادیپٚ  یتٙذ خٕغػشا٘داْ دس فلُ پٙدٓ  

 


