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  تقدیر و تشکر

یاري کمال تشکر و  تقیحمیدرضا دانم از زحمات فراوان استاد ارجمند آقاي دکتر  دراین جا لازم می
 ،نــــهمچنی. انب نمودندـــــهاي زیادي به اینج م که در طی این پژوهش کمکــــــدردانی را نمایـــــق

هاي مفید و ارزشمندشان تشکر  به خاطر راهنماییمشاور گرامی آقاي دکتر ایوب اسماعیل پور  از
  . نمایم می

رکار خانم مهندس ناصرالدین در ادامه از آقاي مهندس محمد ابراهیم صادقی و مهندس علی جعفري و س
  .به واسطه کمک هاي بی دریغ شان در این پژوهش کمال قدردانی وتشکر را دارم

  

  

  

  

  

  

  

  



 أ 

 

  چکیـــــده

و با . همبستگی بین میزان نفوذپذیري ویژه گازي با ضرایب جذب صوت در گونه راش محاسبه شد     
نمونه هاي موجود متشکل بودند از نمونه هاي . چهار گونه صنوبر ، گردو، توت و نراد مقایسه گردید

میلی  10ماسی با طول میلی متر، و نیز نمونه هاي م 10میلی متر ، نمونه هاي طولی با طول  50طولی با طول 
نتایج نشان داد . هرتز اندازه گیري شد 4000و  2000و  1000و  800ضرایب جذب در چهار فرکانس . متر

میلی متري با ضرایب جذب صوت،  رگرسیون بالایی مشاهده  50که بین نفوذ پذیري نمونه هاي طولی 
گونه . میلی متري پایین بود 10ی ولی رگرسیون هاي بدست آمده در مورد نمونه هاي طولی و عرض. شد

توت در این میان کمترین میزان جذب صوت را نشان داد با توجه به تحلیل خوشه اي انجام شده که نشان 
این باور که در بین سازنده . می داد که نمونه هاي توت به صورت کاملا جداگانه خوشه بندي شده بودند

فیت مناسب گونه توت براي ساخت سازه هاي موسیقایی گان سازه هاي موسیقی رواج داشت مبنی بر کی
ها، پس از اشباع با سوسپانسیون  متري تمام گونه میلی 50هاي طولی  نفوذپذیري در نمونه. تایید می گردد

سلولی و نیز رسوب  ذرات  هاي میان ها و شبکه نانوسیلور کاهش یافت که به دلیل گسیختگی روزنه
بین تغییرات حاصل در میزان نفوذپذیري پس از اشباع با محلول . آوندي بود هاي میان نانوسیلور بر شبکه

ي این است که  ها دیده نشد که نشان دهنده و یا آب، تفاوت معناداري در هیچ یک از گونه رنانوسیلو
هاي سلولی در فرآیند اشباع در مخزن تحت فشار ناشی  تاثیرات حاصل بیشتر بر اثر فشار وارده بر دیواره

رگرسیون میان میزان نفوذپذیري و ضرایب جذب صوت پس از اشباع با محلول نانوسیلور در . شود یم
هاي مختلف، کاملاً تفاوت نشان داد؛ در برخی افزایش و در برخی کاهش دیده  در گونهو حالت مماسی 

 فرکانسي راش و در حالت مماسی، افزایش و دو  در گونه )هرتز 1000و  800( کمتر فرکانسدو . شد
هاي جذب صوت، پس  ي توت، تمام ضریب ر گونهد. ، کاهش نشان داد)هرتز 4000و  2000( تر بزرگ

هرتز که  4000افزایش معناداري نشان دادند به جز فرکانس   از اشباع با سوسپانسیون نانوسیلور،
گیري کرد که  چنین نتیجهتوان  به طور کلی، می. باشد ي تاثیر اشباع نانوسیلور در این گونه می هنده نشانده

هاي جذب صوت، رگرسیون بالایی وجود دارد که با توجه به تنوع  بین مقدار نفوذپذیري گازي و ضریب
گیري میزان جذب صوت براي هر گونه  ها و ساختار متخلخل هر گونه، فرکانس مناسب براي اندازه گونه

  . گیري شود باید از قبل اندازه

 ،نراد صنوبر، گردو، توت،راش،ب جذب صوت، همبستگی،گونه هاي اشباع، ضری: واژگان کلیدي
    نفوذپذیري گازي نانوسیلور، نانوذرات فلزي،
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  مقدمه -1-1

با توجه به پایین بودن ذخایر چوبی ایران و رشد بالاي جمعیت و نیاز روزافزون به چوب لازم است 
ضمن رعایت اصول صحیح جنگلداري و گسترش ذخایر چوب، با استفاده از روش هاي مختلف نسبت به 

عوامل متعددي وجود دارد که به طور مستقیم و .  نمودحفظ و افزایش دوام این ماده گرانبها اقدام 
تعدادي از این عوامل . جذب محلول اشباع چوب تأثیر میگذارند غیرمستقیم روي مقدار نفوذپذیري و

هاي محلول اشباع، روش آماده  مقدار رطوبت چوب، ساختمان چوب، روش اشباع، ویژگی: عبارتند از 
قسمت عمده اي از . ذپذیري چوب هاي مختلف، متفاوت استقدرت جذب و نفو.  سازي چوب و غیره

حتی در یک گونه . هاي تشریحی چوب درگونه هاي مختلف می باشد این تغییرات مربوط به ویژگی
لذا توسعه تحقیقات . مختلف یک درخت متفاوت است هاي معین، مقدار جذب محلول اشباع در قسمت

گونه هاي مختلف و همچنین نوع تیمار گرمایی آنها به حفظ و  به منظور مقایسه  میزان نفوذپذیري در بین
  .افزایش دوام آن ها کمک می کند

  عنوان تحقیق -1-2

  بررسی تاثیر اشباع نانوسیلور بر همبستگی بین میزان جذب صوت و نفوذپذیري در گونه راش



 

٣ 

 

  بیان مساله تحقیق -1-3

مسئله صوت در چوب به یکی از استفاده از چوب در ساخت آلات موسیقی سبب شده است که 
العمل چوب در مقابل صوت را به دو مسائل تحقیقاتی در صنعت چوب تبدیل شود به طور کلی، عکس

  :توان بیان نمودطریق می

تواند صدا را تشدید و تقویت نموده، به صورت امواج صوتی در چوب می: خاصیت طنین چوب) الف
به همین دلیل . می گویند)) خاصیت طنین صوت (( لاحا این خاصیت چوب را اصط. هوا منتشر سازد

تار، ها در ساخت آلات و ابزار موسیقی مانند پیانو، ویلن، گیتار، کمانچه، تار و سهچوب بعضی از گونه
ها، معمولا براي خرك یا وسیله عود، سنتور و غیره مورد استفاده قرار می گیرد، در این گونه دستگاه

  . شودها و صفحه صوتی از چوب استفاده میاتصال مکانیکی سیم

 کند، چوب قسمتی از انرژي وقتی انرژي صوتی با چوب برخورد می: خاصیت اکوستیک چوب) ب
این خاصیت ویژه جذب انرژي صوتی . سازدصوتی را در خود جذب نموده و بقیه را در هوا منعکس می

هاي گویند که از لحاظ انتخاب چوبمی)) خاصیت اکوستیک چوب (( و انعکاس صوت را اصطلاحا 
هاي سخنرانی و غیره هاي سینما، سالنمناسب براي مصارفی مانند استودیوهاي رادیو، تلویزیون، سالن

معمولا، مقدار انرژي جذب شده و یا منعکس شده بستگی به عواملی نظیر، . بسیار با اهمیت است
چنین عوامل دیگر هم ؛ی چوب داردچگونگی پرداخت سطح چوب، جهت الیاف و خصوصیات ذات

  .توانند بر مقدار جذب و انعکاس صوت تاثیر بگذارندرطوبت، جرم مخصوص و غیره می: مانند

ضریب جذب (( نسبت مقدار انرژي صوتی جذب شده به کل انرژي برخورد کرده با چوب را اصطلاحا 
نجره کاملا باز با ابعاد مشخص گویند و براي سهولت مقایسه، واحد آن را از روي یک پمی)) صوت 

اي کاملا باز با مساحت یک متر مربع که قادر به انعکاس انرژي صوتی نیست و پنجره ؛کنندانتخاب می
کنند و بعد ضریب فرض می)) 1((از این رو ضریب جذب صوت آن را  ؛کندهمه اصوات از آن عبور می

  .گیرندپنجره باز در نظر می جذب سایر مواد را در مقایسه با ضریب جذب واحد براي



 

۴ 

 

سرعت انتشار صوت عمدتا به میزان تخلخل و : عوامل موثر در سرعت انتشار صوت در چوب
وجود رطوبت در چوب سبب . نفوذپذیري، جرم مخصوص و خاصیت ارتجاعی چوب بستگی دارد

را  شود، زیرا آب جذب شده توسط چوب، مقدار مدول الاستیسیتهکاهش سرعت انتشار صوت می
  .دهدکاهش داده، مقدار جرم مخصوص را افزایش می

تخلخل حجم، جزء فضاي خالی در یک ماده جامد است، از طرف دیگر، نفوذپذیري، میزان سهولت 
ي جامد باید واضح است که ماده. حرکت سیال از درون یک جامد متخلخل در اثر گرادیان فشار است

نفوذپذیري فقط هنگامی . الزاما همه اجسام متخلخل نفوذپذیر نیستندمتخلخل باشد تا نفوذپذیر باشد، اما 
برگ براي مثال، چوب سوزنی. وجود دارد که فضاهاي خالی از طریق منافذي با هم مرتبط باشند

هاي جفت از طریق منافذ غشا به ي پونکتواسیونهاي تراکئیدها به وسیلهنفوذپذیر است، زیرا حفره
ها باز و کشیده شوند، اگر این غشاها بسته شده یا سخت گردند یا پونکتواسیون .اندیکدیگر متصل شده

  .آید و ممکن است نفوذپذیري آن به صفر برسدچوب به صورت ساختمان سلول بسته در می

  ضرورت انجام تحقیق -1-4

و . با توجه به اینکه میزان نفوذپذیري و جذب صوت، هردو از خواص فیزیکی چوب به شمار می روند
ارتباط نزدیکی با ساختار تخلخلی چوب دارند، در صورتی که رگرسیون بین این دو را پیدا کرد و 
تشخیص داد که آیا اگر نفوذپذیزي در یک چوب تغییر بکند مقدار جذب صوت به چه میزان تغییر 

هد بود، خواهد نمود، و یا چوبی با مقدار نفوذپذیري مشخص احتمالا داراي چه میزانی جذب صوت خوا
  .کاربرد صنعتی چوب ها و فرآورده هاي مرکب چوبی را می توان بهبود بخشید

  هــدف -1-5

هاي  ي راش با ضریب گونه یافتن وجود رگرسیون و یا همبستگی بین میزان نفوذپذیري گازي در
آیا اشباع با  و نیز اینکه،. هرتز است 4000 ، و2000، 1000،  800هاي  جذب صوت حاصل از فرکانس



 

۵ 

 

هاي مختلف، و رگرسیون میان این  نفوذپذیري، جذب صوت در فرکانسمحلول نانوسیلور تا چه میزان بر 
  . گذارد دو تاثیر می

  فـرضیــه -1-6

که  ي مهم بر ماهیت چوب تاثیرگذار است با توجه به اینکه اشباع با سوسپانسیون نانوسیلور از دو جنبه
شود در  بینی می شود، پیش ي چوبی، و نیز ضریب هدایت گرمایی چوب می شامل تغییر در تخلخل ماده

  . میزان نفوپذیري گازي، میزان جذب صوت، و نیز همبستگی میان این دو، تاثیر معناداري بگذارد

  هاي جنگلیاهمیت و ارزش عرصه -1-7

ها سال دهد که در طی میلیونگیاهی زمین را تشکیل میترین ترین و متنوعارزشترین، باجنگل،کامل
ها در طول قرون متمادي زیست بشري مامن و زیستگاه این عرصه. تکامل جوامع گیاهی شکل گرفته است

افزایش جمعیت انسانی، . اندمند شدهها به فراخور نیازهاي خود از آن بهرهجوامع انسانی بوده و انسان
ها به خصوص در دوران پس از انقلاب صنعتی، تعادل وتناسب حضور مندي انسانمتنوع شدن نیازها و آز

ها وارد ها را دچار مخاطره نموده و فشار بسیاري را به این عرصهبرداري وي از این عرصهانسان و بهره
بدیل جنگل، صرفاَ هاي بیها بدون در نظر گرفتن نقشنگاه آدمی در این دوران به جنگل. کرده است

گاهی سودمندانه به عنوان یک معدن چوب بوده، که سبب شده است تا سطوح جنگل در مناطق مختلف ن
زیستی حد و حصر جایگزین همبودي بیبرداري و نادنیا به شدت در معرض تخریب قرار گرفته و بهره

تولید  با پیشرفت علم و تکنولوژي مشخص شد،که. دیگر شود آمیز انسان و جنگل درکنار هممسالمت
ها و ها از ارزشاین عرصه. هاستهاي فرعی قابل تصور از جنگلها و نقشچوب فقط یکی از ارزش

هاي بسیاري برخوردار هستند، که براي تداوم حضور جوامع بشري و دیگر موجودات زنده در توانمندي
توان به موارد زیر یهاي جنگلی مهاي حیاتی عرصهترین نقشاز این رو مهم. سطح کره زمین حیاتی است

 :اشاره کرد

ها، ایجاد زمین محسوب شده و وظیفه با ارزش پالایش آلاینده هاي تنفسی کرهها به عنوان ریهجنگل )۱
 .تر از همه تولید اکسیژن مورد نیاز را بر عهده دارندتعادل در گازهاي مختلف در جو و مهم


