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هاي ناشی از انجام تمامی حقوق مادي و معنوي مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوري
نقل مطلب از این اثر، با رعایت . باشدمی دانشگاه محقق اردبیلیاین پژوهش، متعلق به 
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ي  مهندسی عمران گرایش زلزله   رشته کارشناسی ارشدمقطع  يآموختهدانش  علیرضا خادم علمااینجانب 
  16/06/93که در تاریخ  9044463109ي دانشجویی دانشگاه محقق اردبیلی به شمارهي   فنی و مهندسی  دانشکده
 کن بتنی نیروگاه هاي سیکل ترکیبیبررسی رفتار لرزه اي برج هاي خنک  :ي تحصیلی خود تحت عنواننامهاز پایان
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  .امها و مؤسسات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهدانشگاه
 .گیرمي تحصیلی خود را بر عهده مینامهمسئولیت صحت و سقم تمامی مندرجات پایان) 2
  .باشدجانب مینامه، حاصل پژوهش انجام شده توسط ایناین پایان) 3
ام، مطابق ضـوابط و مقـرّرات مربوطـه و بـا     در مواردي که از دستاوردهاي علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده) 4
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 .مقرّرات مربوطه رفتار نماید
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  واهر و خواهر زادگان عزيزمخ

  دوستان و همكاران صميمي و با وفايم   

  .ام نمودند انجام اين پايان نامه ياريو كليه كساني كه در     



 

  :قدرداني و تشكر

  

محبي به خاطر  محتشمجناب آقاي دكتر ماز بيان سپاس بي انتهايم به استاد گرانقدر

تمام زحمات دلسوزانه اي، كه با متانت و شخصيت مثال زدني صرف شاگردان خود نمودند، 

پاسخگوي محبت بي دريغ ايشان نمي توانم د و هرگز نزبانم قاصر و كلماتم ناقص مي باش

  .باشم

شاكري كه در درك كاظم همچنين از همفكري و راهنمايي جناب آقاي دكتر 

  .تشكر مي نمايم د،ه و اثرات آن بر سازه ها كمك شاياني به اينجانب نمودنزلزل مفاهيم

بدون شك بدون مساعدت هاي عملي و روحي اين دو استاد بزرگوارم، انجام اين 

  .پژوهش برايم ميسر نبود

و در پايان لازم مي دانم از كمك هاي بي دريغ و صميمانه دوست و همكار 

 .رضا مينوپور سپاسگزاري نمايمدانشمندم جناب آقاي مهندس محمد

    

 

    

 
  



 

  علیرضا: نام                                                                   خادم علما: دانشجو خانوادگی نام

  :نامهپایان عنوان
  بررسی رفتار لرزه اي برج هاي خنک کن بتنی نیروگاه هاي سیکل ترکیبی

  
  دکترمحتشم محبی :راهنما )دیاسات( استاد 
  دکتر کاظم شاکري: رمشاو )دیاسات( استاد 

                   مهندسی عمران: رشته                                                          ارشد یکارشناس :یتحصیل مقطع 
    اردبیلی محقق :دانشگاه                                                                                    زلزله: گرایش 
   133  :اتصفح تعداد                     16/06/9 :دفاع تاریخ                       فنی و مهندسی :دانشکده 

  :چکیده
برجسـته  این سازه ها بعلت نقـش  . برج هاي خنک کننده در نوع خود از بزرگترین سازه هاي پوسته اي دنیا می باشند    
بیش از یـک قـرن از   . عهده دارند، توسط آیین نامه ها در گروه سازه هاي ویژه دسته بندي می گردندر که در نیروگاه باي 

با توجه به اهمیت این گونه سازه ها، شناخت دقیـق رفتـار آنهـا    . احداث اولین برج  خنک کننده در سطح جهان می گذرد
  .زله بسیار مهم می باشددر برابر بارهاي وارده، خصوصا بار زل

در این تحقیق . می باشدهدف از این پایان نامه بررسی دقیق رفتار لرزه اي برجهاي خنک کننده بتنی هذلولی شکل     
که بر اساس آیین نامه هاي رایج، آنالیز و طراحی ) نیروگاه سیکل ترکیبی سنندج(یک برج خنک کن به صورت نمونه 

بدین منظور آنالیزهاي . قرار می گیرد ،رزه اي زمینلار واقعی سازه در پاسخ به تحریکات رفت بررسی مورد) 2800(شده 
دینامیکی خطی مودال و پس از آن آنالیز دینامیکی غیر خطی تاریخچه زمانی و در نهایت آنالیز استاتیکی غیر خطی 

ناخت روند تشکیل مفاصل پلاستیک در بر روي سازه انجام می گردد که نتیجه آن بررسی رفتار لرزه اي و ش) پوش اور(
 .این نوع از سازه ها می باشد

، نیــاز بــه بررســی بیشــر رفتــار غیــر خطــی در ایــن          (R)ســیر تغییــر و تحــول ضــریب رفتــار      همچنــین     
تحلیـــل تاریخچـــه زمـــانی و  بـــدین منظـــور ضـــریب رفتـــار از طریـــق آنالیزهـــاي .ســـازه هـــا را موجـــب گردیـــد

  .شدمحاسبه  پوش اور
ــه جــاي                  ــاي ســازه ب ــتیک در بادبنــد ه ــل پلاس ــه هرچقــدر مفاص ــاکی از آن بودنــد ک ــه وضــوح ح ــایج ب نت

ــکل    ــد، شـ ــکیل گردنـ ــدي تشـ ــاي بادبنـ ــاي اعضـ ــاطع در انتهـ ــل تقـ ــد و   محـ ــی یابـ ــزایش مـ ــازه افـ ــذیري سـ پـ
ــروي زلزلــه             ــتهلاك نی ــذب و اس ــه ج ــرده و وظیف ــل ک ــرزه اي عم ــداگر ل ــک ج ــورت ی ــه ص ــازه ب ــدهاي س بادبن

ــایی از دو روش   مـــی گیرنـــدعهـــده زه بـــر را در ســـا ــار در حالـــت نهـ همچنـــین پـــس از محاســـبه ضـــریب رفتـ
بدســت آمــده از ایــن    رفتــار  آنــالیز تاریخچــه زمــانی و پــوش اور و مقایســه نتــایج، مشــاهده گردیــد ضــریب          

ــا تقریـــب از    15دو روش در حـــدود  درصـــد اخـــتلاف داشـــته و درصـــورت قبـــول ایـــن اخـــتلاف، مـــی تـــوان بـ
  .براي این نوع از سازه ها استفاده نمود روش پوش اور
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