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 : چکیده

دنیابامرکزپراکنشدراوراسیاگونهدر0011وجنس011دارایحدود(.Boraginaceae s.str)گاوزبانتیره

باشد جRiedl (1967) .می در ایرانیکا84لد فلورا مجموعه تیر این برای 0ه  ,Boragineaeقبیله

Cynoglosseae, Eritrichieae, Litospermeae, Myosotideaeو Trigonotideaeقبیله.درنظرگرفتهاسترا

Cynoglosseae دارای ایران 00در و است35جنس گونه . پژوهشحاضردر قبیله، مولکولی فیلوژنی

Cynoglosseaeبرجنس تاکید بررسیگردیدParacaryumبا ماتریسی. بازسازیروابطفیلوژنی، منظور به

 تاکسونتهیهگردید34متشکلاز 2اینماتریسشامل. و میباشد30برونگروه درونگروه های. آنالیز

صرفهجوییحداکثربا،روش*PAUPفیلوژنیبااستفادهازروشصرفهجوییحداکثرتعبیهشدهدرنرمافزار

همچنینبرای.صورتگرفتندMr BayesبااستفادهازنرمافزارBayesianوروشGARLIاستفادهازنرمافزار

ازنرمافزار استفادهشدBEASTتخمینزمانواگراییبینتاکسونها نتایجآنالیزنشاندادکهجنسهای.
Microparacaryum ،TrichodesmaوSolenanthus باشندCacciniaو می تبار تک های. جنس اما

Paracaryum،Cynoglossum،Lindelofia،OmphalodesوRinderaنتایجحاصلاز.ظاهراتکتبارنیستند

دریکپلیتومیMattiastrumوParacaryumآنالیزمولکولینشانمیدهدکهگونههایمربوطبهجنس

نیستندوپذیرفتنآنهادر.نآنهاحلنشدهمیباشدقرارمیگیرندوروابطبی درنتیجهایندوجنسمجزا

برمبنایتفاوتریختشناختیمنطقیتربهنظرمیرسدParacaryumسطحدوبخشازجنس جنس.

MicroparacaryumبهصورتکلادیمجزاازParacaryumبااینکهدوجنس .وجوددارد0بااحتمالپسین

Paracaryum ایندوMicroparacaryumو حدود اما شباهتمورفولوژیدارند فندقه صفتشکلبال در

جنس در قطعیت با یکساله های گونه و گردد می تعیین بودن ساله چند و یکساله صفت با جنس

Microparacaryumقرارمیگیرند.

دراشکوبCynoglosseaeجنسهایقبیلهتاریخپیدایشاکثرBEASTبراساسدادههایحاصلازنرمافزار

است پلیوسن . جنس های گونه پیدایش تاریخ جنسMicroparacaryumهمچنین های گونه برخی و

Paracaryumدراشکوبهولوسناستواینامرنشانمیدهدکهاینجنسهاجوانودرحالگونهزایی

.میباشند

:کلمات کلیدی ای هسته ،nrDNA ITSتوالی مولکولی، Cynoglosseaeفیلوژنی ،Paracaryum،

Microparacaryumتیرهگاوزبان، 
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 Boraginaceaeویژگی های تیره  9-9

 .Weigend et al)دنیامیباشدگونهدر0011وجنس011دارایحدود.Boraginaceae s.strتیره

خشنکرکهاییعلفی،درختیودرختچهایمیباشندکهوجوداعضایاینتیرهگیاهان(.2010

اینتیرهطیفوسیعیازانواعبرگ،گلآذینو.بارزاینتیرهاستصفت،مشخصدرسطحاندامها

اکثرگونههاعلفیانداماگونههایدرختیودرختچهاینیز.مورفولوژیگلومیوهرانشانمیدهد

 .چرخهزندگیآنهابهصورتیکساله،دوسالهویاچندسالهاست.میخورددرمیانآنهابهچشم

ایران فلور Khatamsaz 2002) معرفیشدهاستاینتیرهگونهاز041وجنس50در براساس(.

گونهدر2111جنسو021حدود.Watson & Dallwits(2011)،Boraginaceae s. strمطالعات

 ,Actinocarya, Adelocaryum :کهجنسهایآنعبارتنداز دارددراوراسیابامرکزپراکنشدنیا

Afrotysonia, Alkanna, Amblynotus, Amphibologyne, Amsinckia, Anchusa, 

Ancistrocarya, Anoplocaryum, Antiotrema, Antiphytum, Arnebia, Asperugo, Auxemma, 

Borago, Bothriospermum, Brachybotrys, Brunnera, Buglossoides, Caccinia, Carmona, 

Cerinthe, Chionocharis, Choriantha, Craniospermum, Cryptantha, Cynoglossopsis, 

Cynoglossum, Cynoglottis, Cysostemon, Dasynotus, Decalepidanthus, Echiochilon, 

Echiostachys, Echium, Elizaldia, Embadium, Eritrichium, Gastrocotyle, Gyrocaryum, 

Hackelia, Halacsya, Heliocarya, Heliotropium, Heterocaryum, Huynhia, 

Ivanjohnstonia, Ixorhea, Lacaitaea, Lappula, Lasiarrhenum, Lasiocaryum, 

Lepechiniella, Lepidocordia, Lindelophia, Lithodora, Lithospermum, Lobostemon, 

Macromeria, Maharanga, Mairetis, Mattiastrum, Mertensia, Metaeritrichium, 

Microcaryum, Microula, Mimophytum, Moltkia, Moltkiopsis, Moritzia, Myosotidium, 

Myosotis, Neatostema, Nesocaryum, Nogalia, Nomosa, Nonea, Ogastemma, 

Omphalodes, Omphalolappula, Omphalotrigonotis, Onosma, Onosmodium, 

Oxyosmyles, Paracaryum, Pardoglossum, Patagonula, Pectocarya, Pentaglottis, 
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Perittostema, Plagiobothrys, Pseudomertensia, Psilolaemus, Pteleocarpa, Pulmonaria, 

Rindera, Rochefortia, Rochelia, Rotula, Saccellium, Scapicephalus, Selkirkia, 

Sericostoma, Sinojohnstonia, Solenanthus, Stenosolenium, Stephanocaryum, 

Suchtelenia, Symphytum, Thaumatocaryum, Thyrocarpus, Tianschaniella, Tiquilia, 

Tournefortia, Trachelanthus, Trachystemon, Trichodesma, Trigonocaryum, Trigonotis, 

Ulugbekia, Valentiniella 

 

 ریخت شناسی و مورفولوژی 9-9-9

ایوجودکرکه.امعمولاآنموسیتیکاستروزنهدرهردوسطحبرگدیدهمیشود،تیپروزنهه

استبارزاینتیرهصفتخشندرسطحبرگوگاهیتمامپیکرهگیاه اینموهایچندسلولیبه.

رگبرگاصلیآشکارو.دارندشکمی_برگهاتقارنپشتی..شکلشاخهدارویاسادهدیدهمیشوند

 .برآمدهورگبرگهایفرعیباسلولهایانتقالدهندهآبکشویابدونآندیدهمیشوند

پنبه چوب استسازکامبیوم سطحی یا عمیق ابتدا در که دارد وجود ای. حفره تک ها گره

(unilacunar)اشعهمغزی.انهاستبافتآوندیاولیهمنسجموفاقددستهبندیهایجداگ.هستند

.است درگونههایعلفیوجودنداردامادرگونههایچوبیبهصورتشعاعیوباریکگستردهشده

آوندچوبواجدتراکئیدیابدونآن.ازحلقهکامبیوممنشامیگیرد(رشدپسین)ضخیمشدنثانویه

  .است،ووسلهابادیوارهسادهیاشبکهایسوراخداروجوددارند

گلآذیننامحدودودرابتدابه.منفرداندHeliotropiumگاهیدرگلهامجتمعدرگلآذینو

گلهاواجدبراکتهیافاقدآنومعمولامنظماند.گلآذینانتهایییاجانبیاست.شکلمارپیچاست

8زایگلدراجبخشیباآرایشحلقویکه3گلها.بهشکلنامنظمدیدهمیشوندEchiumامادر

.دهیپانتیومآزاددیدهنمیشو.حلقهآرایشیافتهاست

گاهیدرمودردومارپیچقرارگرفتهاندکهکاسهوجاممتمایزازه نسبتبههمایزومرانداما

جام.ریزااستHeliotropiumکاسهپایاویاگاهیدرجنس.ایزومرنیستندPlagiobothrysجنس

د3گل اغلبدردهانهجامزوائدفلسیدارندعدد، پیوستهو قاعده ر جامگلبهرنگهایسبز،.

.سفید،زرد،نارنجی،صورتی،بنفشویاآبیدیدهمیشود
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پرچمهامتصلبهجامگل،همهبرابریابهطورقابلملاحظهاینابرابر،آزادازیکدیگرویامنسجم

.عدد،مستقردرگلویجامویادرونلولهجاماند3هابارور،همهپرچم.دریکمارپیچقراردارند

خانهتقسیمشده8خانه،دارایبرچههایپیوستهکهازطریقدیوارهکاذببه2برچهو2مادگی

عدد،زمانیکه2یا0کلاله.ویاراسیاست(gynobasic)تخمدانفوقانی،یکخامه،ژینوباز.است

 باشد 2یکعدد استلبه زوائد دارای و شود می است .دیده راسی تا محوری تمکن تخمدان.

یکلایه(anatropus)آناتروپ ،(unitegmic)خورش کم ،(teniunucellate است( این. جنین تکامل

 , Watson & Dallwits) پیرویمیکندAlliumوگاهیازتیپpolygonumتیرهاغلبازتیپ

2011).

زمانیکه.است(schizocarp)گوشتی،خشک،شکوفایاناشکوفاوشیزوکارپمیوهگوشتیویاغیر

 شیزوکارپاستاز mericarps)مریکارپ8میوه است( تشکیلشده لپه. دو دارایدانهها جنینو

.(Watson & Dallwits , 2011) صافیاخمیدهاست

 میکرومورفولوژی 9-9-2

دریچهوآراستاررانشان,عاستوگسترهوسیعیازاشکالاینتیرهازحیثگردهشناسیبسیارمتنو

دهد می . -شیار5از Tricolporate)روزن ) 5یا Triporate)روزن چند( تا گرفته

(Hetrocolpate)شیارناجور0وگاهی(Polycolporate)روزن-ویاچندشیار(Polycolpate)شیاری

(.Simpson 2006)ودیگریبدونروزنمیباشددیدهمیشودکهبهطورمتناوبیکیدارایروزن

.هستهایاست2ویابهندرت5متغیراستدانهگردهآنها21تا5تعداددریچههایدانهگردهبین

دیدهمیشودودراکثرجنسهاCordiaوHeliotropium, Coldeniaدانهگردهدوهستهایدر

.(Watson & Dallwits , 2011) سههستهایاست

 عدد کروموزومی 9-9-3

پدیده.(Watson & Dallwits , 2011) متغیراست02تا=8xینعددکروموزومیدراینتیرهبی

اینگیاهاننیزمشاهدهشدهاست پلوئیدیدر اینتیره. در کمترینعددکروموزومیگزارششده

 Symphytumموزومیمربوطبهوبیشترینعددکرو4n=2باAmsinckia lunarisمربوطبهجنس

tuberrosum088باn=2است.
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 ترکیبات شیمیایی  9-9-4

آلکانینتولیدمیکنندو یکنفتاکینونبهنام پیرولیزیدینو اینگیاهانآلکالوئیدهایگروه غالبا

.ندفقطبهندرتترکیباتسیانوژنیکوساپونیندارتولیدمیکن.فاقدترکیباتایریدوئیدمیباشند

هارابهعنوانکربوهیدراتهایغالبافروکتان.سیانینهاهستندمعمولافاقداسیدالاژیکوپروآنتو

همچنیندو(.Cronquist 1981)ذخیرهایوآلانتوئینرابهعنوانمادهغذاییازتهانباشتهمیکنند

داسازیشدهاستکهاینازاعضایاینتیرهجheliotropinones Aو Bترکیبکینونیجدیدبهنام

ترکیباتاسیدهایچرب(.Guntern et al. 2001)ترکیباتفعالیتضدقارچیوضدباکتریاییدارند

 -ᵞمثل مثل ها توکوفرول انواع و اسید -ᵃلینولنیک ،ᵟ- ارزش-ᵞو تیره این در توکوفرول

دادهاستکهآلفالینولنیکمطالعاتنشان(.Velasco & Goffman 1999)تاکسونومیکیبالقوهدارند

و لینولنیکاسید گاما و هایچربمعمول اسید عنوان به اولئیکاسید و لینولئیکاسید اسید،

استئاریدونیکاسیدازاسیدهایچربغیرمعمولوتاحدینیزتوکومانولهادردانههایروغنی

ارزشتاکسونومیکدارند اینتیره و. عدم یا خاصوجود طویلاوریکاسیدوبهطور زنجیره جود

 استخلاف وجود عدم یا و-0∆وجود اسید لینولنیک گاما مثل اسیدهایی انوئیک پلی در متیلن

عمده(.Bagci et al., 2008)استئاریدونیکاسیدبهعنوانشاخصیازطبقهبندیشناختهشدهاست

لینولن لینولئیکاسیدواولئیکاسیدهایچرباشباعنشدهدراعضایتیرهگاوزبانآلفا یکاسید،

اماگامالینولنیکاسیدواستئاریکاسیدسطحقابلملاحظهایرادراینگیاهانبه.اسیدمیباشند

درصدونسبتاسیدهایچرباشباعشدهواشباعنشدهبهعنوانشاخص.خوداختصاصدادهاند

 .(Ozcan 2009)هایتاکسونومیکدراینتیرهمحسوبمیشوند

فراوانموادمعدنیومقدارکمیBorago officinalisگلواعضایمختلفگیاه دارایلعابنسبتا

باشند می آلانتوئین . گیاه ریزوم و گالیک،Cymphytum officinalisریشه اسید موسیلاژ، دارای

کونسولیدینمیباشد نام آلکالوئیدیبه آلانتوئینو . گیاه حاویCynoglossum officinaleریشه

است سینوگلوسئین و سینوگلوسین مثل آلکالوئیدهایی و رزینی مواد کولین، دانه. سطحی قشر

Lithospermum officinale(0504زرگری)ربناتکلسیموسیلیکاتکلسیماستدارایک.
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 فیزیولوژی 9-9-5

 ,ArnebiaدرC3سنتزیسیستمفتو.میباشندC4 وC3اعضایاینتیرهدارایسیستمفتوسنتزی

Heliotropium, Lappula, Lithospermum, Moltkiopsis, Onosmodium, Trichodesmaو

.(Watson & Dallwits , 2011) گزارششدهاستHeliotropiumدرC4سیستمفتوسنتزی

 تاکسونومی 9-9-6

 سال 0749در ،Antoine Laurent de Jussieuبندیگیاهی طبقه یکسیستم نام  Generaبه

Plantarum از یکی حاضر، گاوزبان تیره آن در که کرد نام011منتشر با شده داده شرح رده

Boragineaeبود . دوژوسیو جنسBoragineaeنام از بود.Borago Lرا ثبتشده توسطلینه که

ازواژهلاتینBoragoلینهنیزنام.گرفت اشارهبهبرگهایبهمعنیلباسمودار،که”Burra“را

 موداراینگیاهدارد،گرفتهبود

 موقعیت تیره  9-9-6-9

بندیهایدالگرن طبقه در تختاجان(Dalgern 1989)اینتیره راسته(Takhtajan 1997)و در

Boraginalesبراساسنظرکرونکوئیست،(Cronquist1981, 1988)درراستهLamialesوبرطبق

بندیتورن راسته(Thorne 1983)رده میگیردSolanalesدر قرار گاوزبان. براساساکنونتیره

 Euastrids .قرارداردEuastrids IدرگروهAPG III (Chase & Reveal, 2009)سیستمطبقهبندی

Iبراساسسیستمطبقهبندی.یکنامغیررسمیاستکهبراییکگروهتکتباربهکارمیرود 

APG III(Chase & Reveal, 2009)  راسته چهار شامل گروه Garialesاین ،Lamiales،

Gentianalesو Solanalesاست Boraginaceaeهمچنینتیرههای. ،Vahliaceae ،Icacinaceae،

MetteniusaceaeوOncothecaceaeنیزدراینگروهمیباشندکهاینتیرههادرراستههایاین

براساسآخرینسیستمطبقهبندیBoraginaceaeوقعیتسیستماتیکیتیرهم.گروهجاییندارند

APG III 2009نشاندادهشدهاست0-0فیلوژنتیکیدرشکلودرآخرینردهبندیهای:
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Angiosperm 

    Eudicots 

      Core euidicots 

         asterids  

            euasterids I 

    Boraginaceae 


 -0-0شکل اساس بر ها APG IIIقرابت کلاد تیرهEuastrids Iدر موقعیت و شده داده نشان

Boraginaceaeبادایرهمشخصگردیدهاست(برگرفتهازChase & Reveal, 2009). 

 

 اخیرا هایCole & Hilger(2010)اما داده از استفاده راستهAPG IIIبا در را اینتیره

.(2-0شکل)قراردادهاندBoraginalesجداگانه



 

http://en.wikipedia.org/wiki/Boraginaceae
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 Core & Hilger, 2010براساسBoraginaceaeآخرینطبقهبندی-2-0شکل

 

 تقسیمات درونی تیره  9-9-6-2

تیرهمذکوررا(Cronquist 1981)وکرونکوئیست(Jahnston 1951)،جانسون(Gurke 1897)گورکه

براساسویژگیهایمیوهبهعنوانیکواحدطبیعیازگروههایخویشاوندمشتملبرچهارزیر

.درنظرگرفتندHeliotropioideaeوBoraginoideae،Cordioideae،Ehretioideaeتیره

بهعنوان ، ذکرشده تیره زیر چهار گاوزبانبا فقطBoraginaceae sensu strictoهماکنونتیره

میباشدوزیرتیرههایدیگربهعنوانتیرههاییمجزامعرفیشدهBoraginoideaeشاملزیرتیره

.(Simpson 2006)میباشندHeliotropaceaeوEhretiaceae،Cordiaceaeاندوشامل

05اوتاستوتاکنونبیشازطبقهبندیاینتیرهدرسطحقبیلهدرمیاندانشمندانمختلفمتف

برایاین,طبقآخرینردهبندی(.Popov 1953) زیرقبیلهبرایآنشناختهشدهاست4قبیلهو

تیر Riedl (1997 ه )0  ,Boragineae, Cynoglosseae, Eritrichieae, Litospermeaeقبیله

Myosotideaeو TrigonotideaeنمطالعاتمولکولیدرنظرگرفتهاستاماطبقآخریراWeigend

وEritrichieaeMyosotideae ,قبیله5بانمونهبرداریهایکمنشاندادندکه (2010) وهمکاران

Trigonotideaeجزئیازقبیله Cynoglosseae sensu lato هستند.

 شامل ایران فلور در تیره 0این Lithospermeaeقبیله ،Cerintheae ،Echieae ،Boragineae،

EritrichieaeوCynoglosseaeمیباشد(khatamsaz 2002).

 



9 
 

 DNA مطالعات مولکولی 9-9-6-3

ازمارکرهایمولکولی استفاده با بهصورتنمونهبرداریهایپراکنده مطالعاتمولکولیانجامشده

ویتیرهانجامشدهبرردرمهمترینمطالعه.انجامشدهاست(matK, atpB, nrDNA ITS)مختلف

Langstrom & Chase (2002) گاوزبان توالی از استفاده DNAبا روابطatp Bکلروپلاستی

باتعدادمعدودیجنسوگونهازهرBoraginoideaeفیلوژنتیکیقبیلههایموجوددرزیرتیره را

هستهایDNAالیبااستفادهازتوEritrichieaeاخیرافیلوژنیمولکولیقبیله.قبیلهبازسازیکردند

ITSوتوالیDNAکلروپلاستیtrnL-Fانجامشدهاست(Khoshsokhan & Kazempour Osaloo 

2008; Khoshsokhan et al. 2010.) مولکولی مطالعات آخرین طبق اما وWeigendاست

نمونهبرداریهایکمنشاندادندکه(2010)همکاران وEritrichieaeMyosotideae ,قبیله5با

Trigonotideaeجزئیازقبیله Cynoglosseae sensu lato  هستند.

 پراکنش جغرافیایی 9-9-7

استرالیاوآنتارکتیکیافت نئوتروپیکال،کاپ، پالئوتروپیک، گیاهاناینتیرهدرمناطقهولارکتیک،

شوند می جهانی. پراکنش و رویند می گرمسیری تا معتدل مناطق در گیاهان عموما اما

(cosmopolitan)امابعضیازآنهادرمناطقمعتدلسردومناطقگرمسیرینیز.(5-0شکل)دارند

شوند می یافت دارن. ای مدیترانه منطقه در متمرکزی پراکنش تیره این اعضای کلی طور دبه

(Watson & Dallwits , 2011.) 

 

 









 www.mobot.orgبرگرفتهازسایتBoraginaceaeنقشهپراکنش5-0 شکل
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اینگیاهان.اینگیاهاندرتمامقارههاودربسیاریازجزایرمانندجزایرماداگاسکارنیزوجوددارند

ساوانیافتمیشوند و علفزار جنگل، مناطقکویر، همچنیندر ها. انواعزیستگاه اینگیاهاندر

.( Retief, 2004)حتیزیستگاههایآشفتهمثلحاشیهجادههانیزمیرویند

 تولید مثل و گرده افشانی 9-9-8

 گاهی اما اند پایه تک گیاهانی اغلب گاوزبان تیره اعضای ازگیاهان هایی گونه در دوپایه

Heliotropiumوعمدتاتوسطپروانههاگردهافشانیاینگیاهانازطریقحشرات.دیدهشدهاست

.(Watson & Dallwits , 2011) صورتمیگیرد

و داروئی مصارف اقتصادی 9-9-1

ازترکیباترنگی.بعضیازگیاهاناینتیرهبهصورتگلدانیوبرایمصارفزینتیاستفادهمیشوند

اینگیاهاندررنگآمیزیچوبوسنگاستفادهمیشود . ومشروباتالکلیدرتهیهانواعداروها،

 Watson) مهمدرتولیدعسلبهشمارمیروندودرعینحالازگیاهان.لوازمآرایشیکاربرددارند

& Dallwits , 2011) . ریشه نامLithospermum officinaleپوست به قرمز ای ماده دارای

.(0504زرگری)کردنموادغذاییاستفادهمیشودلیتوسپرمیناستکهدررنگ

اازبرگ،ساقهومیوهخشکدرجنوبآفریق.میوهبعضیازگونههایاینتیرهمصرفخوراکیدارد

 Trichodesmaپودرریشهخشکشده.چایتهیهمیکنند Ehretia rigida subsp. nevifoliaشده

angustifolia subsp. angustifolia مخلوطباآبسرددردرماناسهالمورداستفادهقرارمیگیرد.

روهایقدیمیدردرمانعفونتهایسرخشدهدرروغنبادامشیرینازداLobostemonبرگگیاه

 .قارچی،انواعزخمهاوسوختگیهااست

درسالادونیزBorago afficinalisدرسراسراروپا،شمالآفریقاوآمریکاازشاخه،برگوگلگیاه

میشود استفاده عنوانادویه به دارد. طبسنتیهمکاربرد در اینگیاه ریشه. گلو از اروپا در

Cynoglossum officinaleدرطبسنتیوبرایدرمانجراحاتاستفادهمیشود.Lithospermum 

officinaleدردرماننقرسمورداستفادهاستدرطبسنتیاروپا(Retief, 2004).

اثرنرمکننده،معرق،مدر،آرامکنندهداردوهمچنینتصفیهBorago officinalisگلوبرگگیاه

کنندهخوناست آرامکنندهSymphytum officinalisریشهگیاه. و تسکیندهنده اثرنرمکننده،


