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چىيذُ 
أطٚظٜ آِٛز٣ٌ ثٝ ٤ى٣ اظ چبِف ٞب٢ ان٣ّ ٔس٤ط٤ت٣ وكٛضٞب تجس٤ُ قسٜ اؾت ٚ تمط٤جبً تٕب٣ٔ وكٛضٞب ثطاؾبؼ 

ٗ ا٣ِّّٕ  ٝ ٞب٢ ث٥ احؿبؼ ٥٘بظ ٚ ذُط ٘ؿجت ثٝ ا٤ٗ ٔؿئّٝ، ثٝ ٚيٕ ثطذ٣ لٛا٥٘ٗ زض ؾُح ٣ّٔ ٚ ٤ب ت٥ٓٙٓ تٛافك ٘بٔ

ٝ ا٘س تب ٕٞعٔبٖ ثب ٣َ وطزٖ ٔطاحُ تٛؾٗٝ ثتٛا٘ٙس ؾُح ترط٤ت ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ ضا وبٞف زٞٙس . پطزاذت

ٖ ثبض فٗب٥ِت ٞب٢ التهبز٢ ثط ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ثٝ ٤ه ٔٛيٛٔ ثحج ا٥ٍ٘ع تجس٤ُ قسٜ اؾت ٚ ثسٖٚ قه، ت٥ِٛس ٚ  احط ظ٤ب

.  ا٘تكبض آِٛز٣ٌ، تبث٣ٗ اظ فطآ٤ٙس ضقس ٚ تٛؾٗٝ التهبز٢ وكٛضٞبؾت

 قىُ ٚاضٚ٘ٝ ٥ٔبٖ و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ٚ ضقس التهبز٢ uاوخط ُٔبِٗبت ا٘زبْ قسٜ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٚرٛز ٤ه ضاثُٝ 

.  ، ٔٗطٚف اؾت(EKC) "ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ وٛظ٘تؽ"تأ٥٤س ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس، ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زض ازث٥بت التهبز٢ تحت ٖٙٛاٖ 

ثب تٛرٝ ثٝ ا٥ٕٞت حفّ و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ٍٕٞبْ ثب ضقس التهبز٢، زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ زض٘ٓط اؾت تب ضاثُٝ آِٛز٣ٌ 

َ ٞب٢  ، ثط اؾبؼ ٔجب٣٘ ٘ٓط٢ 1980-2001آة ٚ ضقس التهبز٢ زض وكٛضٞب٢ زضحبَ تٛؾٗٝ ٚ تٛؾٗٝ ٤بفتٝ، ٣َ ؾب

زض ا٢ٍِٛ ٔٛضز اؾتفبز٠ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ، ٖلاٜٚ ثط ٔتغ٥ط زضآٔس، ٔتغ٥ط . ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ وٛظ٘تؽ، ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز

ٖ ظا زض٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ثطا٢ ثطآٚضز اٍِٛ اظ ضٚـ زازٜ ٞب٢ تّف٥م٣ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت . ر٥ٕٗت ٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ ٔتغ٥ط ثطٚ

٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز وٝ قطا٤ٍ التهبز٢ حبوٓ ثط ٞط زٚ ٌطٜٚ اظ وكٛضٞب ُٔٙجك ثب ٔٙح٣ٙ وٛظ٘تؽ ثٛزٜ ٚ اظ آٖ پ٥ط٢ٚ 

زلاض ثٛزٜ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ تح٥ُّ آٔبض٢، اوخط وكٛضٞب٢ 10622٘م١ُ ثطٌكت ٔٙح٣ٙ زض وكٛضٞب٢ تٛؾٗٝ ٤بفتٝ زض . ٣ٔ وٙس

ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط زض حبَ حبيط وكٛضٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ زض . ٔٛضز ثطضؾ٣ زض ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ٘م١ُ ثطٌكت ٔٙح٣ٙ ٖجٛض وطزٜ ا٘س

ٌطٜٚ وكٛضٞب٢ تٛؾٗٝ ٤بفتٝ، زض قطا٣ُ٤ ٞؿتٙس وٝ ضاثُٝ آِٛز٣ٌ آة ٚ زضآٔس ٣ّٔ ؾطا٘ٝ زض آٟ٘ب ٔٙف٣ ثٛزٜ ٚ ٕٞطاٜ ثب 

َ ٞب٢ لجُ وبؾتٝ ٣ٔ قٛز أب . افعا٤ف زضآٔس ؾطا٘ٝ، و٥ف٥ت آة افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ اظ ضٚ٘س ترط٤ت آٖ ٘ؿجت ثٝ ؾب

زلاض ذٛاٞس 901زضذهٛل وكٛضٞب٢ زضحبَ تٛؾٗٝ ٘م١ُ ُٖف ٔٙح٣ٙ وٛظ٘تؽ زض ؾُح زضآٔس ٣ّٔ ؾطا١٘ زضحسٚز 

ثطضؾ٣ آٔبض٢ زازٜ ٞب٢ ٔٛرٛز ٘كبٖ زاز وٝ ثؿ٥بض٢ اظ وكٛضٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط زض ا٤ٗ ٌطٜٚ ٞٙٛظ ثٝ ٘م١ُ ثطٌكت . ثٛز

ثٝ ٖٙٛاٖ -ثٙبثطا٤ٗ زض ا٤ٗ وكٛضٞب ضاث١ُ افعا٤ف زضآٔس ٣ّٔ ؾطا٘ٝ . ٔٙح٣ٙ وٛظ٘تؽِ ذٛز ٘طؾ٥سٜ ا٘س ٚ اظ آٖ فبنّٝ زاض٘س

ثب آِٛز٣ٌ آة، ٔخجت ثٛزٜ ٚ ثٝ ٔٛرت افعا٤ف زضآٔس ٣ّٔ ؾطا٘ٝ ؾُح آِٛز٣ٌ آثٟب ٥٘ع - ٤ى٣ اظ ٥ٗٔبضٞب٢ ضقس التهبز٢

.  افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس

ثب اؾتٙبز ثٝ ٘تب٤ذ ثسؾت آٔسٜ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس لاظْ اؾت تب وكٛضٞب٢ زضحبَ تٛؾٗٝ ثب تٛرٝ ٚ زلت ث٥كتط٢ زض ضاٜ 

تٛؾٗٝ ٌبْ ثطزاض٘س تب ضقس التهبز٢ زض آٟ٘ب ثٝ قطا٣ُ٤ ثطؾس وٝ ٖلاٜٚ ثط افعا٤ف زضآٔس ؾطا١٘ ٣ّٔ، ؾُح و٥ف٥ت آثٟب ٥٘ع 

. اضتمب ٤بفتٝ ٚ ٤ب حسالُ اظ آِٛز٣ٌ آٟ٘ب ر٥ٌّٛط٢ قٛز

 

: ولوبت وليذي
وكٛضٞب٢ تٛؾٗٝ ٤بفتٝ - وكٛضٞب٢ زضحبَ تٛؾٗٝ- آِٛز٣ٌ آة- و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت- ضقس التهبز٢
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 اٍل  فصل

قوليبت تحمی



 

ثيبى هغئلِ  - 1-1

رط٤بٖ پؿٕب٘سٞب ٚ ٔٛاز ظائس ٘بق٣ اظ فٗب٥ِت ٞب٢ التهبز٢ ا٘ؿب٣٘ وٝ ٚاضز ٔح٥ٍ آِٛز٣ٌ ٞب ٚ ا٘ٛأ 

ٓ ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ آؾ٥ت ضؾب٘سٖ ثٝ ٥ٌبٞبٖ، ح٥ٛا٘بت ٚ  ثبٖج ٣ٔ قٛ٘سظ٤ؿت .  ٣ٔ قٛ٘سؾ٥ؿت

ٝ ٞب ٤ب رصة آٟ٘ب تٛؾٍ ذبن٤ٙسٜا٘تكبض ٔٛاز آلا  ذؿبضات رجطاٖ ، زض ٞٛا، تر٥ّٝ آٟ٘ب زض ضٚزذب٘

ٔب٘ٙس افعا٤ف ث٥ٕبض٢ ٤ب ٔطي ٚ ٥ٔط، وبٞف و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ٚ زض ٘ت٥زٝ وبٞف ثٟطٜ ٔٙس٢ )٘بپص٤ط٢ 

اظ آ٘زب وٝ ذؿبضت ٞب٢ . ، ثٝ ضفبٜ ا٘ؿبٖ ٚاضز ٣ٔ وٙس(ا٘ؿبٖ اظ َج٥ٗت ٚ أخبَ آٖ ٣ٔ قٛز 

 ضفبٜ ثكط  و٥ف٥ت ظ٘س٣ٌ ٚٔح٣ُ٥، ثٝ ؾلأت ٚ ثٟساقت ا٘ؿبٖ آؾ٥ت ضؾب٘سٜ ٚ ثبٖج وبٞف ظ٤ؿت

ِصا حًٛض ف٥ع٤ى٣ آِٛز٣ٌ ثٝ ٔٗٙب٢ .  ٘بْ ٣ٔ ثط٘سالتهبز آِٛز٣ٔ٣ٌ قٛ٘س، التهبززا٘بٖ اظ آٖ ثب ٖٙٛاٖ 

ٖ  قٛز  .ٚرٛز آِٛز٣ٌ التهبز٢ ٥٘ؿت ٚ ظٔب٣٘ آِٛز٣ٌ ا٥ٕٞت پ٥سا ٣ٔ وٙس وٝ ٔٙزط ثٝ وبٞف ضفبٜ ا٘ؿب

ثٝ ٥ٕٞٗ رٟت ضاثُٝ ٥ٔبٖ ضقس التهبز٢ ٚ و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت٣ ؾبِٟب ٔٛيٛٔ ثحج ٞب٢ التهبززا٘بٖ 

.  ثٛزٜ اؾت

ٔٛاز )، ا٤ٗ ثبٚض ٚرٛز زاقت وٝ ٕٞطاٜ ثب ضقس التهبز، ٥ٔعاٖ ٔهطف ٔٛاز ذبْ 1970پ٥ف اظ زٞٝ 

ٚي٥ٗت »، ا٘طغ٢ ٚ ضقس ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ٥٘ع تمط٤جبً ثب ٘طخ ٤ىٙٛاذت ضقس ٣ٔ وٙٙس وٝ ا٤ٗ ٚي٥ٗت (ا٥ِٚٝ

زض ٔٛضز ا٥ٕٞت زؾتطؾ٣ ثٝ « ٔحسٚز٤ت ٞب٢ ضقس»، ز٤سٌبٜ 1970زض اٚا٤ُ زٞٝ . ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قس« پب٤ساض

التهبززا٘بٖ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت وّٛح ضْ .  ُٔطح ٌطز٤سٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ٔٛرٛز زض وطٜ ظ٥ٔٗ تٛؾٍ وّٛح ضْ

ا٤ٗ ثحج ضا ُٔطح وطز٘س وٝ ٔحسٚز٤ت ٔٙبثٕ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت٣، اظ ضقس التهبز ر٥ٌّٛط٢ ذٛاٞس وطز ٚ 

ٖ وٙٙسٜ زض آ٤ٙسٜ لاظْ اؾت تب  تأو٥س زاقتٙس وٝ ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ؾٙبض٤ٛٞب٢ اوِٛٛغ٤ى٣ ذُط٘بن ٚ ٍ٘طا

 .التهبز٢ زض ٚي٥ٗت پب٤ساض ٚ ضقس نفط لطاض ٥ٌطز

تجٗبت اؾتفبزٜ ث٥ف اظ حس ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥، ترط٤ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ٚ تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ زض زٚ زٞٝ اذ٥ط، 

ٔحممبٖ ضا ثٝ تلاـ ثطا٢، ثطضؾ٣ ضاث١ُ ٥ٔبٖ ا٘تكبض آِٛز٣ٌ ٚ ضقس التهبز٢ ؾٛق زازٜ ٚ ا٤ٗ ٔؿئّٝ، 

.  ٔٛضز تٛرٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔحمم٥ٗ لطاض ٌطفتٝ اؾت

                                                
1
. steady state 

2. Meadows, D.H., Meadows, D.L., Randers, J., Behrens, W., 1972. The Limits to Growth. Universe Books, 

New York. 
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ٝ ٞب٢ ضقس التهبز٢، ٖسْ  أب ٔكىُ ان٣ّ زض ثطضؾ٣ ضاث١ُ و٥ف٥ت ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ ٚ قبذه

ثٗس اظ آغبظ زٞٝ . زؾتطؾ٣ ثٝ آٔبض ٚ اَلاٖبت زل٥ك ٚ ربٕٔ پ٥طأٖٛ ٥ٗٔبضٞب٢ و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت٣ ثٛز

ٝ ا٢ اظ زازٜ ٞب٢ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت٣ (GEMS)، ثٝ ٚاؾُٝ ؾ٥ؿتٓ ٘ٓبضت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت 1990 ، ذلان

 Oak Ridge (ORNL)، زازٜ ٞب٢ ا٘تكبض ز٢ اوؿ٥س وطثٗ وٝ تٛؾٍ آظٔب٤كٍبٜ ٣ّٔ OECDوكٛضٞب٢ 

ا٤ٗ زؾتطؾ٣ ثٝ اَلاٖبت، پػٚٞكٍطاٖ . ثطآٚضز قسٜ ٚ ٘ٓب٤ط آٖ، زض زؾتطؼ ٔحممبٖ لطاض ٌطفت

ٔتٗسز٢ ضا ثطا٥ٍ٘رت وٝ ضاثُٝ ٥ٔبٖ زضآٔس ٚ قبذم ٞب٢ و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ضا ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض 

 ترط٤ت ٥ٔبٖ  ٔٗٙبزاضٌاضتجبزضپ٣ ٤بفتٗ ٤ه ظ٥ٔٙٝ، ا٤ٗ فتٝ زض ٌط التهبز٢ نٛضت اوخط ُٔبِٗبت. زٞٙس

 ا٣٤ٍِٛ وبضثطز٢ ثب ٖٙٛاٖ ٔٙزط ثٝ پ٥كٟٙبز٘ت٥زٝ تحم٥مبت . ثٛزٜ اؾت ظ٤ؿت ٚ ضقس التهبز٢ ٔح٥ٍ

.  ٌطز٤س(EKC)ؼ ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ وٛظ٘ت

 قىُ ٚاضٚ٘ٝ ث٥ٗ آِٛز٣ٌ ٚ زضآٔس U، وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ ضاثُٝ ( EKC)ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ وٛظ٘تؽ 

ظ٤ؿت  اؾت، ت٥ٕٗٓ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ثطضؾ٣ احط ا٘تمبَ ٤ه وكٛض اظ فمط ثٝ ضفبٜ ٘ؿج٣ ثط تغ٥٥ط و٥ف٥ت ٔح٥ٍ

 پ٥ف ث٣ٙ٥ ٣ٔ وٙس وٝ ثب افعا٤ف زضآٔس ٤ه وكٛض زض ٔؿ٥ط تٛؾٗٝ، اثتسا آِٛز٣ٌ EKC. قٕبض ٣ٔ ضٚز ثٝ

، ٥ِىٗ ثب افعا٤ف زضآٔس ؾطا٘ٝ ثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣، آِٛز٣ٌ ٞب قطٚٔ ثٝ وبٞف ٤بفتٝٔح٥ٍ ظ٤ؿت افعا٤ف 

   .٣ٔ وٙٙس

ٔح٣ُ٥ ٚ ضقس التهبز٢  ٞب٢ اذ٥ط ُٔبِٗبت ٔتٗسز٢ پ٥طأٖٛ ضاثُٝ آِٛز٣ٌ ٞب٢ ظ٤ؿت زض ؾبَ

٘تب٤ذ ا٤ٗ ُٔبِٗبت ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس وٝ ثؿ٥بض٢ اظ ا٘ٛأ آِٛز٣ٌ ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ . نٛضت ٌطفتٝ اؾت

ٝ ا٢ ٚ  آة ٚ ٞٛا ٞب٢ ا٤ؿتب ٚ پ٤ٛب زضآِٛز٣ٌ)  ، آِٛز٣ٌ ؾ٣ّٕ پب٤ساض ٚ آِٛز٣ٌ ٞب٢ ٔح٣ّ ، ُٔٙم

، ثب افعا٤ف زضآٔس ٣ّٔ اثتسا افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ ؾپؽ ثب ازأٝ ضٚ٘س افعا٤ك٣ زضآٔس ٣ّٔ، ضٚ ثٝ ثٟجٛز (رٟب٣٘

َ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضقس التهبز٢ . (2005فطا٘ىُ ٚ ضظ ( ٟ٘بزٜ ٚ وبٞف ٣ٔ ٤بثٙس زض )ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط زض ؾب

، ٔمساض ترط٤ت ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس تب (ٔطحّٝ ٌصض اظ ربٔٗٝ ؾٙت٣ ثٝ ؾ٢ٛ ربٔٗٝ نٙٗت٣

                                                
11 .Global Environmental Monitoring System 

2 .  Oak Ridge National Laboratory 

3 . Environmental Kuznets Curve 

4 . Frankel and Rose 
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ؾطا٘زبْ پؽ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ ٘مُٝ اٚد وبٞف ٣ٔ ٤بثس ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط پؽ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔطاحُ ثبلا٢ ضقس 

.  ، ٔمساض ترط٤ت ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ وبٞف ٣ٔ ٤بثس(ثٝ ؾ٢ٛ ٌؿتطـ ذسٔبت تغ٥٥ط ؾبذتبض التهبز)

ُ ٌطاٖ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ ثط ا٤ٗ ثبٚض٘س وٝ زض پ٣ ضقس التهبز٢، وكٛضٞب  ثٝ ث٥ب٣٘ ز٤ٍط ثطذ٣ تح٥ّ

ٝ َٛضذٛزوبض اظ آلا٤ٙسٜ ٞب پبن ذٛاٞٙس قس زض ٚالٕ، اٖتمبز ثٝ ٚرٛز ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ وٛظ٘تؽ . ث

 ـث٣ٙ٥ افطا٣َ زض ٍ٘بٜ ثٝ تحٛلات ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ٣ٔ قٛز زض ا٤ٗ ٍ٘طـ . ثبٖج ا٤زبز ٤ه ٘ٛٔ ذٛ

، ثٝ َٛض ذٛزوبض ثٝ ثٟجٛز  افعا٤ف آِٛز٣ٌ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ افعا٤ف زضآٔس أط٤ؿت َج٣ٗ٥  وٝ زض ٟ٘ب٤ت

، آٟ٘ب ثٝ  ظ٤طا ثب افعا٤ف زضآٔس ؾطا٘ٝ ٚ افعا٤ف ؾُح ضفبٜ ٔطزْ. و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ٔٙزط ذٛاٞس قس

تسض٤ذ ٔتٛرٝ قطا٤ٍ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ ذٛز قسٜ ٚ ثب فكبض ثط زِٚت، ظ٥ٔٙٝ ضا ثطا٢ ٚيٕ لٛا٥٘ٗ ٚ 

ثٙبثطا٤ٗ پؽ اظ ٌصقت ٔست٣، ٔٙح٣ٙ وٛظ٘تؽ . ٔمطضات وٙتط٣ِ ٚ وبٞف ضقس آلا٤ٙسٜ ٞب فطاٞٓ ٣ٔ آٚض٘س

(. 1387پٛضوب٣ْٕ، ) ٔح٣ُ٥ ذٛز ضا ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ؾبظز ظ٤ؿت

ٝ ا٢ وٝ ثب٤س زض ٘ٓط زاقت ا٤ٗ اؾت وٝ ٔطاحُ ٔرتّف تٛؾٗٝ ، ا٘ٛأ ٔتفبٚت٣ اظ آلا٤ٙسٜ ٞب ضا ثٝ  ٘ىت

ثٙبثطا٤ٗ زٚضٜ  ظٔب٣٘ ُٔبِٗٝ، ٖب٣ّٔ ٟٔٓ زض ٘تب٤ذ حبنُ اظ ُٔبِٗٝ ذٛاٞس ثٛز ٚ ثٝ . زاقت ٕٞطاٜ ذٛاٞس

ٗ تط٤ٗ ؾُح و٥ف٥ت ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ وٝ ٤ه وكٛض آٖ ضا ٣ٔ پص٤طز، ثٝ ؾُح زضآٔس آٖ  ٥ٕٞٗ ز٥ُِ پب٥٤

ٗ تط اؾت ٞع٤ٙٝ . وكٛض ٣َ آٖ زٚضٜ ظٔب٣٘ ثؿت٣ٍ زاضز اظ ا٤ٗ ضٚ زض زٚضٜ ٞب٣٤ وٝ زضآٔس ٣ّٔ  ؾطا٘ٝ پب٥٤

 زض ثٛزٜ ٚوبٞف آِٛز٣ٌ ث٥ف اظ ٔٙفٗت ٟ٘ب٣٤ حبنُ اظ ثطذٛضزاض٢ اظ ٔح٥ٍ  ظ٤ؿت٣ ثب و٥ف٥ت ثبلاتط 

(. 1993، پب٘ب٤بتٛ) ارطا ٚ اٖٕبَ لٛا٥٘ٗ ؾرت ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ ٔكىُ اؾت

 زض آٖ لطاض وكٛضٞب٢ ٔرتّفا٢ اظ تٛؾٗٝ وٝ  حبَ ؾؤاَ ان٣ّ آٖ اؾت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔطحّٝ

ٝ ٤بفتٝاٖ ٔتغ٥طٞب٢ ضقس التهبز٢ ٚ آِٛز٣ٌ آة زض ٢ز، ْٖزاض ، ضاثُٝ وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾٗٝ ٚ  تٛؾٗ

ٝ ٤بفتٝ ثٝ ثٟجٛز وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾٗٝ ٚ ٚرٛز زاضز ٚ ضقس ٚ تٛؾٗٝ التهبز٢ ٣ٙٗٔ زاض   تٛؾٗ

ٍ ظ٤ؿت ثٝ ِحبِ آِٛز٣ٌ آة وٕه وٙس ٖ ٘بٔٝ  .ٔح٥  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٞب٢ پبُ٘ زض٘ٓط اؾتزض ا٤ٗ پب٤ب

 . لطاض ٥ٌطز ثطضؾ٣ٔٛضزا٤ٗ ٔؿئّٝ 

 

                                                
1

 . Panayotou 
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عؤال ٍ فزضية تحميك - 1-2

عؤالات تحميك  (الف

ٝ ٤بفتٝ ٘مُٝ - 1 زض نٛضت احجبت ٚرٛز ٔٙح٣ٙ وٛظ٘تؽ زض وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾٗٝ ٚ  تٛؾٗ

 ثبقس؟ ثبظٌكت ثٝ چٝ ٥ٔعاٖ ٣ٔ

زض وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾٗٝ آ٤ب ٣ٔ تٛاٖ ا٥ٔسٚاض ثٛز وٝ ضقس التهبز٢ ثٝ ثٟجٛز ٔح٥ٍ ظ٤ؿت - 2

 وٕه وٙس ٤ب ذ٥ط؟ 

ِ ّبي تحميك  (ة فزضي

ٝ ٤بفتٝ ضاثُٝ ث٥ٗ ضقس التهبز٢ ٚ آِٛز٣ٌ آة زض - 1 ُٔٙجك ثط وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾٗٝ ٚ  تٛؾٗ

 . ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ وٛظ٘تؽ اؾت

ضاثُٝ ث٥ٗ ضقس التهبز٢ ٚ قبذم آِٛز٣ٌ آة ٔٙف٣ ٣ٙٗٔ زاض  زض وكٛضٞب٢ زضحبَ تٛؾٗٝ- 2

. اؾت

 

ضزٍرت ٍ اّذاف تحميك - 1-3

ضزٍرت تحميك  (الف

زضنس ؾُح ظ٥ٔٗ ضا آة فطا ٌطفتٝ 75. ا٘ؿبٖ ٚ ٕٞٝ رب٘ساضاٖ ثطا٢ ظ٘س٣ٌ ٚ ضقس ثٝ آة ٥٘بظ زاض٘س

زضنس اظ آثٟب٢ ؾُح ظ٥ٔٗ ق٥ط٤ٗ اؾت ٚ ث٥كتط آثٟب٢ ق٥ط٤ٗ 2زضنس ا٤ٗ آثٟب قٛض اؾت ٚ فمٍ 98أب 

 .زضنس ا٤ٗ آثٟب لبثُ اؾتفبزٜ ٞؿتٙس1ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ٤د ظزٜ اؾت ٚ وٕتط اظ 

٘عٚلات . ٣ٙٗ٤ ثٝ َٛض ٔساْٚ زض َج٥ٗت زضحبَ ت٥ِٛس اؾت. آة اظ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ تزس٤سقٛ٘سٜ اؾت

ٗ وٙٙسٜ آة ق٥ط٤ٗ ٞؿتٙس ثرك٣ اظ آة ثبضاٖ زض ظ٥ٔٗ ٘فٛش ٣ٔ وٙس ٚ ؾفطٜ ٞب٢ آة . آؾٕب٣٘ تأ٥ٔ

ٝ ٞب ضا . ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ضا تكى٥ُ ٣ٔ زٞس ثرك٣ ثطض٢ٚ ظ٥ٔٗ ربض٢ ٣ٔ قٛز ٚ ر٤ٛجبضٞب ٚ ٟ٘طٞب ٚ ضٚزذب٘

ٝ ٞب ٟ٘ب٤تبً ثٝ زض٤ب ٣ٔ ض٤عز. ٣ٔ ؾبظز . ٥ٔعاٖ آة ت٥ِٛسقسٜ زض َج٥ٗت تمط٤جبً حبثت اؾت .آة ث٥كتط ضٚزذب٘

ثٙبثطا٤ٗ ٤ى٣ اظ ٔكىلات ا٘ؿبٖ زض آ٤ٙسٜ . أب ر٥ٕٗت ٔهطف وٙٙسٜ آة ضٚظ ثٝ ضٚظ ث٥كتط ٣ٔ قٛز
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زض حبَ حبيط ٥٘ع زض وكٛضٞب٢ وٓ آة، ٔخُ وكٛضٞب٢ ذبٚض٥ٔب٘ٝ، ٤ى٣ اظ . ٔكىُ آة ذٛاٞس ثٛز

ٝ ٞبؾت  .ُّٖ رًٙ ٚ رساَ، زؾتطؾ٣ ثٝ آثٟب ٚ ضٚزذب٘

ذب٣ٍ٘  ثطزاقت ث٣ ض٤ٚٝ اظ ٔٙبثٕ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٤ب تّف وطزٖ آة زض ا٘ٛأ ٔهبضف، ٣ٙٗ٤ ٔهبضف

 .ٚ قٟط٢، وكبٚضظ٢ ٚ نٙٗت٣، ٔٛرت اظ ث٥ٗ ضفتٗ ا٤ٗ ٔٛٞجت ٣ٔ قٛز

٤ى٣ اظَط٤ك ٘بثٛز وطزٖ رٍّٟٙب ٚ پٛقف . ا٘ؿبٟ٘ب اظ زٚ َط٤ك ثبٖج وبٞف ٔٙبثٕ آث٣ ٣ٔ قٛ٘س

٥ٌب٣ٞ ظ٥ٔٗ وٝ اظ شذ٥طٜ ؾبظاٖ آثٟب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٞؿتٙس ٚ ز٤ٍط اظَط٤ك ثطزاقت ث٣ ا٘ساظٜ آة ٕٞطاٜ ثب 

.  افعا٤ف ر٥ٕٗت زض ٞط زٚ ٔٛضز احط تكس٤سوٙٙسٜ زاضز،آِٛزٜ وطزٖ ٔٙبثٕ آث٣

آِٛز٣ٌ ٔؿتم٥ٓ آِٛز٣ٌ ٔؿتم٥ٓ . فٗب٥ِتٟب٢ ا٘ؿب٣٘ آثٟب٢ ؾُح٣ ضا ثٝ زٚ نٛضت ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ آِٛزٜ ٣ٔ وٙٙس

 ٞب ٚ  ٞب ٚ ثب ٚاضز وطزٖ فبيلاثٟب٢ ذب٣ٍ٘ ٚ نٙٗت٣ ٚ پؿبثٟب٢ وكبٚضظ٢ ٚ ا٘ٛأ ظثبِٝ ثٝ آة ضٚزذب٘ٝثب ٚاضز وطزٖ فبيلاثٟب٢ ذب٣ٍ٘ ٚ نٙٗت٣ ٚ پؿبثٟب٢ وكبٚضظ٢ ٚ ا٘ٛأ ظثبِٝ ثٝ آة ضٚزذب٘ٝ

ٚ آِٛز٣ٌ غ٥طٔؿتم٥ٓ ثب فٗب٥ِتٟب٢ نٙٗت٣ آِٛزٜ وٙٙسٜ ٞٛا وٝ ٔٙزط ثٝ ثبضـ ثبضاٟ٘ب٢ اؾ٥س٢ ٚ آِٛز٣ٌ غ٥طٔؿتم٥ٓ ثب فٗب٥ِتٟب٢ نٙٗت٣ آِٛزٜ وٙٙسٜ ٞٛا وٝ ٔٙزط ثٝ ثبضـ ثبضاٟ٘ب٢ اؾ٥س٢ زض٤بٞب، زض٤بٞب، 

آثٟب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٥٘ع ثب ٘كت ٘فت ٚ ثٙع٤ٗ اظ ٔربظٖ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، ٘فٛش ق٥طاثٝ ظثبِٝ آثٟب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٥٘ع ثب ٘كت ٘فت ٚ ثٙع٤ٗ اظ ٔربظٖ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، ٘فٛش ق٥طاثٝ ظثبِٝ  .٣ٔ قٛز، ا٤زبز ٣ٔ ٌطزز.٣ٔ قٛز، ا٤زبز ٣ٔ ٌطزز

ٕ آٚض٢ ظثبِٝ، ٘فٛش وٛزٞب ٚ ؾْٕٛ وكبٚضظ٢ ٕٞطاٜ ثب آة آث٥بض٢ ظ٥ٟٔٙب٢ وكبٚضظ٢ ٚ  ٕ آٚض٢ ظثبِٝ، ٘فٛش وٛزٞب ٚ ؾْٕٛ وكبٚضظ٢ ٕٞطاٜ ثب آة آث٥بض٢ ظ٥ٟٔٙب٢ وكبٚضظ٢ ٚ زض ٔىبٟ٘ب٢ رٕ زض ٔىبٟ٘ب٢ رٕ

 .٘فٛش فبيلاثٟب٢ ذب٣ٍ٘، آِٛزٜ ٣ٔ قٛ٘س.٘فٛش فبيلاثٟب٢ ذب٣ٍ٘، آِٛزٜ ٣ٔ قٛ٘س

تؼزیف آلَدگی آة  - الف

ـ ٢آِٛز٣ٌ آة ٖجبضت اؾت اظ افعا": وطز٘سف٣ اضائٝ ٢ ثطا٢ آِٛز٣ٌ آة تٗط1969زض ؾبَ ٔحممبٖ 

ض ذٛال ٚ ٘مف اؾبؾ٣ آٖ زض ٣٤و٣ وٝ ٔٛرت تغ٢ِٚٛغ٢ا ة٢و٣ ٢ظ٢ف ٢،٢ا٢ْ٢ ٞط ٔٗطف آٖ اظ ـاضٔمس

   ."زقٛ غٜ اـ٢ٔهبضف ٚ

 تبریخچِ آلَدگی آة - ة

 ثط احط ض٤عـ ٔٛاز٢ قبُٔ ر٥ٜٛ ٚ ا٘ٛأ ٔٛاز آ٣ِ ؾ٣ٕ ٔب٘ٙس آفت وكٟب زض 1986زض ٘ٛأجط ؾبَ 

زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط ثب غطق قسٖ . ضٚزذب٘ٝ ضا٤ٗ، تٕبْ آثع٤بٖ اظ قٟط ثبَ ؾٛئؽ تب ؾبحُ ّٞٙس وكتٝ قس٘س

  . پ٥ٕب ٤ب ثٝ ٌُ ٘كؿتٗ آٟ٘ب آؾ٥جٟب٣٤ ثٝ ح٥بت زض٤ب٣٤ ٚاضز آٔسؼتب٘ىطٞب٢ ثعضي ٘فت٣ ال٥ب٘ٛ



 

 15 

وٙٙسٜ زض آثٟب٢ ٜ  ٥ّ٥ٖٔٛ ٥ِتط ٔٛاز آِٛز120 ٚالٗٝ آِٛزٜ وٙٙسٜ زض حسٚز 11000 ثط احط 1983زض ؾبَ 

 . ا٤بلات ٔتحسٜ تر٥ّٝ قسٜ اؾت

 آلَدگی آة در جْبى - ج

ثٝ ٔهطف نٙب٤ٕ  % 23آة ٔهطف٣ رٟبٖ، نطف وكبٚضظ٢ ٚ ٖٕٛٔبً آث٥بض٢ ٣ٔ قٛز  % 69حسٚز 

ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز زض وكٛضٞب٢ تٛؾٗٝ ٤بفتٝ، وكبٚضظ٢ ٚ  % ٣ٔ8 ضؾس ٚ ٔهبضف ذب٣ٍ٘ تٟٙب حسٚز 

. نٙب٤ٕ ، ث٥كتط٤ٗ ٔهطف آة ضا زاقتٝ ، ثبلاتط٤ٗ ٘مف ضا زض آِٛز٣ٌ آة ٞب زاضز

  GEMSپزٍصُ - 1-ج

٘عز٤ه ثٝ ؾٝ زٞٝ اؾت وٝ ؾبظٔبٖ ثٟساقت رٟب٣٘ ٚ ثط٘بٔٝ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ؾبظٔبٖ ُّٔ، تحت پطٚغٜ 

، و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ضا اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ (ؾ٥ؿتٓ ٔطالجت ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ اظ رٟبٖ) GEMSا٢ ثٝ ٘بْ 

٥ٌط٢ و٥ف٥ت ٞٛا، آة، آِٛز٣ٌ ٔٛاز غصا٣٤ ٚ قبذهٟب٢ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٔٛضز ٔطالجت لطاض ٣ٔ زٞٙس ثطا٢ 

 پبضأتط ا٘تربة قسٜ اؾت وٝ ٟٕٔتط٤ٗ آٟ٘ب 50رٕٕ آٚض٢ اَلاٖبت زض ٔٛضز و٥ف٥ت آة ث٥ف اظ 

 :ٖجبضتٙس اظ 

DO (َّٛاوؿ٥ػٖ ٔح) ،BOD (اوؿ٥ػٖ ٔٛضز ٥٘بظ ٚاوٙف ٞب٢ ث٥ٛ ق٥ٕ٥ب٣٤) ،COD ( اوؿ٥ػٖ ٔٛضز

. ، ٥ٔعاٖ وّطٚفطٟٔب ٚ ٥٘تطاتٟب ٚ فّعات ؾ٥ٍٙٗ ٣ٔ ثبقس(٥٘بظ ٚاوٙف ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤

ػَاهل آلَدُ وٌٌذُ آة - د

ظ٘سٜ اؾت اظ ا٤ٗ ٘ٓط ر٥ٌّٛط٢ اظ  آة ٤ى٣ اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٚ ث٥ٙبز٢ تط٤ٗ ٖبُٔ ح٥بت ٔٛرٛزات 

ٖ ا٘س ٚ  آِٛز٣ٌ آة ٥٘ع ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجت ٟٔٓ ٚ ٔٛضز تٛرٝ ٣ٔ ثبقس ٖٛأُ آِٛزٜ وٙٙسٜ آة ثؿ٥بض ٌٛ٘بٌٛ

 .آثٟب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٞٓ آثٟب٢ ؾُح٣ ضا آِٛزٜ وٙٙسٔ ٣ٔ تٛا٘ٙس ٞٓ ٔٙبة
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  ػَاهل آلَدُ وٌٌذُ آثْبي سیزسهيٌی- 1-د

 وبًيْبي هَجَد در هؼبدى عطحی- 1-1-د

ٔخلا . وٝ زض احط تغ٥٥ط ٚ تجس٤ُ ثٝ ٖبُٔ آِٛزٜ وٙٙسٜ ٔجسَ ٣ٔ قٛز وب٥ٟ٘ب٢ ٔٛرٛز زض ٔٗبزٖ ؾُح٣

 ) ( II ٍٞٙبْ ٖجٛض اظ ٔٗبزٖ ظغبَ ؾًٙ، ز٢ ؾِٛف٥س آٞٗ  ،(…حبنُ اظ ثبضاٖ ٚ )آة ربض٢ ؾُح٣ 

ٕٞطاٜ ثب ظغبَ ؾًٙ ضا زض ذٛز حُ وطزٜ ٚ ؾپؽ زض احط ٚاوٙف، ٞٛا آ٘طا ثٝ اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه  (پط٤ت

ٝ ٞب٢ ٔرتّف ٔربظٖ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ، ٔٛرت آِٛزٜ قسٜ آٖ . تجس٤ُ ٣ٔ وٙس اؾ٥س حبنُ يٕٗ ٖجٛض اظ لا٤

  .٣ٔ قٛز

 فبضلاثْبي ؽْزي- 2-1-د

رٕٕ قسٖ فبيلاثٟب٢ قٟط٢ ث٤ٛػٜ اٌط زض ٤ه حٛظٜ آٞى٣ ٚ ٤ب ق٣ٙ ٚاضز قٛ٘س اظ آٖ وٝ زض 

ٔٗطو ثبوتط٤ٟب لطاض ٥ٌط٘س ٚ تزع٤ٝ قٛ٘س، ٔؿتم٥ٕبً ٚ ثطاحت٣ ثٝ ٔربظٖ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٘فٛش پ٥سا وطزٜ ٚ 

  .ٔٛرت آِٛزٜ قسٖ آٟ٘ب ٣ٔ قٛز

 ضبیؼبت رادیَاوتيَي- 3-1-د

 ٤ى٣ اظ ٖٛأُ آِٛزٜ وٙٙسٜ ٟٔٓ ٔٙبثٕ آث٣ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ يب٤ٗبت ضاز٤ٛاوت٢ٛ٥ اؾت وٝ أطٚظٜ ٤ى٣ اظ 

ٝ ا٢ ٥٘ع ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚز  ضاٟٞب٢ ضفٕ آٟ٘ب وٝ زض حم٥مت ٔكىُ ثعض٣ٌ ثطا٢ نبحجبٖ تىِٙٛٛغ٢ ٞؿت

ٝ ا٢  زفٗ آٟ٘ب زض ظ٤ط ظ٥ٔٗ اؾت ٖلاٜٚ ثط زفٗ يب٤ٗبت ضاز٤ٛاوت٥ٛ زض ظ٤ط ظ٥ٔٗ ، ٕٞٝ ا٘فزبض ٞب٢ ٞؿت

 . ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ٥٘ع ٔٛرت آِٛزٜ قسٖ آثٟب٢ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔ قٛز

 

 ػَاهل آلَدُ وٌٌذُ آثْبي عطحی- 2-د

 آلَدُ وٌٌذُ ّبي صٌؼتی- 1-2-د

ا٤ٗ يب٤ٗبت ثطا٢ ذٙخ٣ قسٖ ٔمساض . ثؿ٥بض٢ اظ يب٤ٗبت نٙٗت٣ ثٝ آثع٤بٖ ظ٤بٟ٘ب٢ رس٢ ٣ٔ ضؾب٘ٙس

ظ٤بز٢ اظ اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ زض آة ضا ثٝ ٔهطف ضؾب٥٘سٜ ٚ ٔٛرت وبٞف اوؿ٥ػٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ آثع٤بٖ 
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اظ َطف ز٤ٍط ثؿ٥بض٢ اظ ذٛز ا٤ٗ يب٤ٗبت ؾ٣ٕ ثٛزٜ ٚ ٔٛرت . ٣ٔ قٛز ٚ تٟس٤س ثٝ ٔطي ٣ٔ وٙٙس

. ٔؿ٥ٕٔٛت آثع٤بٖ ٣ٔ قٛ٘س ٔب٘ٙس فّعات ؾ٥ٍٙٗ ، ر٥ٜٛ ، ؾطة ، ٔؽ ٚ غ٥طٜ

ٖ زاض زض آة ٔٛرت ضقس رّجه ٞبئ٣ ٣ٔ قٛز وٝ يٕٗ ا٤زبز ثٛ ٚ  ٚاضز قسٖ تطو٥جبت فؿفطزاض ٚ ٥٘تطٚغ

ٔعٜ غ٥ط َج٣ٗ٥ آة ، اوؿ٥ػٖ آة ضا ٔهطف وطزٜ ٚ ثبٖج وبٞف ٥ٔعاٖ آٖ ٚ ثطٚظ نسٔبت ٚ تّفبت 

  .آثع٤بٖ ٣ٔ قٛز

 فبضلاة ّبي صٌؼتی- 1-1-2-د

فبيلاة ٞب٢ نٙٗت٣ ، فبيلاثٟب٣٤ ٞؿتٙس وٝ اظ نٙب٤ٕ ٔرتّف حبنُ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ٘ؿجت ثٝ ٘ٛٔ 

نٙب٤ٕ ، تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔرتّف٣ زاض٘س ٚ ٚلت٣ ٚاضز زض٤بٞب ٣ٔ قٛ٘س ، ثبٖج آِٛز٣ٌ آة ٚ ٔطي 

. آثع٤بٖ ٣ٔ  ٌطز٘س

 هَاد ؽيويبیی هَجَد در فبضلاثْبي صٌؼتی- 2-1-2-د

ثؿتٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضذب٘ٝ ٞب ٚ ٔحهَٛ ت٥ِٛس٢ آٟ٘ب ، تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ زضنس آٟ٘ب زض پؿبثٟب٢ نٙٗت٣ 

ٔتفبٚت اؾت أب اظ ٟٕٔتط٤ٗ ا٤ٗ تطو٥جبت ٣ٔ  تٛاٖ ثٝ آضؾ٥ٙه ، ؾطة ، وبز٥ٔٓ ٚ ر٥ٜٛ اقبضٜ وطز ا٤ٗ 

ٔٛاز اظ َط٤ك پؿبة وبضذب٘زبت ت٥ٟٝ وبغص ، پلاؾت٥ه ، ٔٛاز زفٕ آفبت ٘جبت٣، اؾترطاد ٔٗبزٖ ٚاضز آة 

. ٞب٢ ربض٢ ٚ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ٣ٔ قٛز

اظ ٟٕٔتط٤ٗ فزب٤ٕ آِٛز٣ٌ ثب ر٥ٜٛ ثٝ فبرٗٝ آِٛز٣ٌ آة ضٚزذب٘ٝ ٥ٔٙبٔبتب زض غاپٗ ثب تطو٥جبت 

اضٌب٘ٛٔطوٛض٤ه وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ وبتب٥ِعٚض زض وبضذب٘ٝ پلاؾت٥ه ؾبظ٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز ٣ٔ  تٛاٖ اقبضٜ وطز 

وٝ ٣َ آٖ ٔطزْ اَطاف ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔطو اؾطاض آ٥ٔع٢ ٔجتلا قس٘س وٝ ٘بق٣ ظا ٚرٛز ر٥ٜٛ فطاٚاٖ زض 

ثسٖ آٟ٘ب ثٛز ٚ ٞعاضاٖ ٘ٛظاز ٘بلم اِرّمٝ ٚ فٛت تٗساز٢ اظ ٔطزْ ، ٘ت٥زٝ آِٛز٣ٌ آة ٤ب پؿبة ا٤ٗ 

وبضذب٘ٝ ثٛز 
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 فبضلاة خبًگی- 2-2-د

و٥ّٝ پبن وٙٙسٜ ٞب وٝ ٚاضز آثٟب٢ ؾُح٣ ٣ٔ قٛ٘س تطو٥جبت٣ ضا زض آثٟب ٚاضز ٣ٔ وٙٙس وٝ اٌط ذٙخ٣ 

ٓ ٞب تزع٤ٝ ٚ ترط٤ت ٘كٛ٘س ثهٛضت ؾ٣ٕ ّٟٔه ظ٤بٖ ثؿ٥بض٢ ثطا٢  ٘كٛ٘س ٚ ٤ب تٛؾٍ ٥ٔىطٚ اٚضٌب٥٘ؿ

 .آثع٤بٖ ثجبض ٣ٔ آٚض٘س

ا٤ٗ فبيلاة ٞب اظ ٔهطف ذب٣ٍ٘ آة حبنُ ٣ٔ قٛز زض ا٤ٗ پؿبثٟب ا٘ٛأ ٔٛرٛزات ض٤ع ، 

٥ٔىطٚثٟب ٚ ٤ٚطٚؼ ٞب ٚ چٙس ٘ٛٔ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٗٔٗ ٚرٛز زاضز وٝ ٖٕسٜ تط٤ٗ آٖ آ٥٘ٛٔبن ٚ ٥٘ع 

ٔمساض٢ اٚضٜ ٣ٔ ثبقس ا٤ٗ فبيلاثٟب ثب٤س اظ ٔؿ٥ط ٞب٢ ؾطثؿتٝ ثٝ ٔحُ تهف٥ٝ ٞسا٤ت ٌطز٘س رٟت 

ذٙخ٣ ؾبظ٢ ٔح٥ٍ ل٥ّب٣٤ ا٤ٗ فبيلاثٟب وٝ ٔح٥ٍ ٔٙبؾت ثطا٢ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٔىطٚثٟبؾت ، اظ وّط 

. اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز

 اًَاع آلایٌذُ ّبي هَجَد در فبضلاة ّبي ؽْزي- 1-2-2-د

 :آلا٤ٙسٜ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ (اِف

. اظ زفٕ پؿبثٟب٢ ث٥ٕبضؾتب٣٘ ٚ ٔطاوع ثٟساقت٣ قٟط٢ ٘بق٣ ٣ٔ قٛز

: آلا٤ٙسٜ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ (ة

ث٥كتط آلا٤ٙسٜ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ اظ زفٕ پؿبثٟب٢ ذب٣ٍ٘ قبُٔ ٔهطف ق٤ٛٙسٜ ٞبؾت وٝ ضٚظ ثٝ ضٚظ 

ٔهطف آٟ٘ب ث٥كتط ٣ٔ قٛز ا٤ٗ آلا٤ٙسٜ ٞب ثٝ ّٖت ٚرٛز ٖبُٔ حّم٢ٛ زض ؾبذتٕبٖ ِٔٛىَٛ ق٤ٛٙسٜ 

(ABS) غ٥ط لبثُ تزع٤ٝ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ زض تهف٥ٝ ذب٘ٝ ٞب ٞؿتٙس ،

أطٚظٜ زض وكٛض غاپٗ ٚ آٔط٤ىب ، ق٤ٛٙسٜ حّم٢ٛ ضا تجس٤ُ ثٝ ذ٣ُ ٕ٘ٛزٜ ا٘س وٝ لبثُ تزع٤ٝ 

ٞٙٛظ ٞٓ اظ ا٤ٗ ، (LABS) ث٥ِٛٛغ٤ى٣ زض تهف٥ٝ ذب٘ٝ ٞب اؾت ٣ِٚ زض اوخط وكٛضٞب ثٝ ّٖت اضظاٖ ثٛز

 .ٔبزٜ زض نٙٗت ق٤ٛٙسٜ ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز
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 فبضلاة ّبي وؾبٍرسي- 3-2-د

، آِٛز٤ٗ، تطو٥جبت DDTزض ا٤ٗ فبيلاة ٞب ، ؾْٕٛ وكبٚضظ٢ ٔب٘ٙس ٥ٞسضٚوطثٟٙب٢ ٞبِٛغ٘ٝ، 

فؿفطزاض ٥ٓ٘ط پبضات٥ٖٛ ٚرٛز زاضز ٔرهٛنبً تطو٥جبت ٞبِٛغ٘ٝ ثؿ٥بض ذُط٘بن ٞؿتٙس ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ تٛأْ 

ثب آة وكبٚضظ٢ زض لا٤ٝ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٘فٛش ٕ٘ب٤ٙس ٤ب ثٝ ث٥طٖٚ اظ ٔح٥ٍ وكبٚضظ٢ ٞسا٤ت قٛ٘س، ثبٖج 

. ا٤زبز فبيلاة ٞب٢ وكبٚضظ٢ فٛق اِٗبزٜ ذُط٘بن ٣ٔ قٛ٘س

 حؾزُ وؾْب، عوَم دفغ آفبت ًجبتی ٍ وَدّبي ؽيويبیی- 4-2-د

ٔب٘ٙس . وٝ اظ يطٚض٤بت تٛؾٗٝ وكبٚضظ٢ اؾت ٘ب ذٛاؾتٝ ٔٛرت آِٛز٣ٌ آثٟب٢ ؾُح٣ ٣ٔ قٛ٘س

 . ززت ضا ٘بْ ثطز

 عبیز آلَدُ وٌٌذُ ّب- 5-2-د

. ٞب٢ حطاضت٣ ٔخُ ٥٘طٌٚبٟٞب ٔٛاز ربٔس ٚ ضؾٛثبت، ٔٛاز ضاز٤ٛاوت٥ٛ، ٔٛاز ٘فت٣ ٚ آِٛزٜ وٙٙسٜ

 

ُٔبِت فٛق، ثٝ ذٛث٣ ث٥بٍ٘ط ا٥ٕٞت حفّ ٚ اضتمبء و٥ف٥ت آة ٚ اظ آٖ ضٚ يطٚضت تحم٥ك ٚ 

ُٔبِٗبت ٌصقتٝ ٘تب٤ذ ثطضؾ٣ . پػٚٞف پ٥طأٖٛ اضظ٤بث٣ ٥ٔعاٖ و٥ف٥ت آة ٚ ٖٛأُ ٔٛحط ثط آٖ ٣ٔ ثبقٙس

ٍ ظ٤ؿت ٚ اضتجبٌ آٖ ثب ضقس التهبز٢ وكٛضٞب ٘كبٖ   وٝ ضٚ٘س ٣ٔ زٞسپ٥طأٖٛ ٔٛيٛٔ آِٛز٣ٌ ٔح٥

نٗٛز٢ وبٞف و٥ف٥ت ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ٚ ٕٞطا٣ٞ آٖ ثب ضقس زضآٔس ٣ّٔ تٟٙب تب ٘مُٝ ثبظٌكت ازأٝ زاضز 

٘ىتٝ . (1997او٥ٙع، )ٚ پؽ اظ آٖ ؾُح آِٛز٣ٌ ٞب ثٝ ٔٛرت تٛؾٗٝ التهبز٢ وبٞف ذٛاٞس ٤بفت 

ٝ ٤بفتٝ ٚ  ز٤ٍط٢ وٝ حبئع ا٥ٕٞت ٣ٔ ثبقس ا٤ٗ اؾت وٝ زض اوخط ُٔبِٗبت زأٙٝ ثحج ثٝ وكٛضٞب٢ تٛؾٗ

ٖٕستبً وكٛضٞب٢ ًٖٛ ؾبظٔبٖ ٕٞىبض٢ التهبز٢ ٚ تٛؾٗٝ ٔحسٚز قسٜ اؾت ٚ وٕتط ثٝ وكٛضٞب٢ زض 

حبَ تٛؾٗٝ ٚ وٕتط تٛؾٗٝ ٤بفتٝ پطزاذتٝ قسٜ اؾت حبَ آ٘ىٝ زض ُٔبِٗٝ حبيط تفى٥ه فٛق ِحبِ قسٜ 

ٚ ثحج ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ وٛظ٘تؽ ثٝ نٛضت وكٛض٢ ٚ ثٝ تفى٥ه ثطا٢ وكٛضٞب٢ تٛؾٗٝ ٤بفتٝ ٚ 

 . زض حبَ تٛؾٗٝ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت
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ٝ ا٢ ثطا٢ وكٛض٢ ٕٞچٖٛ ا٤طاٖ وٝ زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ ضقس التهبز٢ لطاض زاضز ٚ  ِصا ا٘زبْ چ٥ٙٗ ُٔبِٗ

ظ٤طا . ضفتٝ ضفتٝ ثب ًٔٗلات ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ زؾت ثٝ ٌط٤جبٖ ٣ٔ قٛز اظ ا٥ٕٞت ٤ٚػٜ ا٢ ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبقس

٘تب٤ذ ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس اَلاٖبت٣ ضا ثطا٢ ت٥٥ٗٗ ٚ تى٥ُٕ ؾ٥بؾت ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ زض ؾُح 

ٗ ا٣ِّّٕ زض اذت٥بض ؾ٥بؾتٍصاضاٖ لطاض زٞٙس ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آة اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ . ٣ّٔ ٚ ث٥

وٝ تب وٖٙٛ ُٔبِٗٝ زاذ٣ّ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت ثطضؾ٣ ضاثُٝ ٔتغ٥طٞب٢  ٣ٔ ثبقس ٚ اظ آ٘زب

ٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس  ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ يٕٗ تى٥ُٕ ازث٥بت ٔٛرٛز .ضقس التهبز٢ ثب آِٛز٣ٌ آة يطٚض٢ ث

زضا٤ٗ حٛظٜ ٚ زاضا ثٛزٖ وبضثطزٞب٢ لبثُ تٛرٝ اظ ا٥ٕٞت ثؿعا٣٤ ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبقس ٚ ثٝ ذٛث٣ 

.  يطٚضت ا٘زبْ ا٤ٗ تحم٥ك ضا تٛر٥ٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤س

 

ّذف تحميك  (ة

ٝ ٞب ٚ ؾٛالات ُٔطح ِٝ أا٥ٕٞت ٔؽ  قسٜ ٚ زضن ٞسف اظ ا٘زبْ ا٤ٗ تحم٥ك، پبؾر٣٤ٍٛ ثٝ فطي٥

ٝ ٤بفتٝ ٚ ضقس التهبز٢ زض  ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ ضاثُٝ ٥ٔبٖ آِٛز٣ٌ آة  ٚ وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾٗٝ ٚ  تٛؾٗ

وكٛضٞب٢ ٣َ وٛظ٘تؽ  آِٛز٣ٌ آة زض ٢ٔح ؾت٢ثطضؾ٣ ا٤ٗ ٘ىتٝ اؾت وٝ زض نٛضت ٚرٛز ٔٙح٣ٙ ظ

ٝ ٤بفتٝ ز؟  ٢آ ، ٘مُٝ ثبظٌكت زض چٝ ؾُح٣ اظ زضآٔس ؾطا٘ٝ ثسؾت ٣ٔزض حبَ تٛؾٗٝ ٚ  تٛؾٗ

:  ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط اٞساف ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ضا ٣ٔ تٛاٖ چ٥ٙٗ ٖٙٛاٖ وطز

ٝ ٤بفتٝثطضؾ٣ ضاثُٝ زضآٔس ؾطا٘ٝ ٚ آِٛز٣ٌ آة زض-  1  . وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾٗٝ ٚ  تٛؾٗ

 زض وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾٗٝ ٚ ثطضؾ٣ احط تغ٥٥طات تطاوٓ ر٥ٕٗت ثط تغ٥٥ط ؾُح آِٛز٣ٌ آة- 2

ٝ ٤بفتٝ .  تٛؾٗ

.  ٔح٣ُ٥ وٛظ٘تؽ ت٥٥ٗٗ ٘مُٝ ثبظٌكت ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت -3

ثُٛض ذلانٝ ٣ٔ تٛاٖ ٖٙٛاٖ وطز وٝ ٞسف و٣ّ ا٤ٗ تحم٥ك ٖجبضت اؾت اظ زؾت٥بث٣ ثٝ چبضچٛة 

ٝ ٞب٢ uو٣ّ رٟت اضظ٤بث٣ ضاثُٝ   ٚاضٚ٘ٝ ٥ٔبٖ ضقس التهبز٢ ٚ ترط٤ت ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥ ٚ اؾترطاد تٛن٥

.  ؾ٥بؾت٣ ٚ وبضثطزٞب٢ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ثطا٢ ا٤طاٖ
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رٍػ ؽٌبعی تحميك - 1-4

زض ا٤ٗ تحم٥ك پؽ اظ ا٘تربة ا٢ٍِٛ ٔٙبؾت ٚ . ٔمساض٢ اؾت- ُٔبِٗٝ حبيط ٤ه ُٔبِٗٝ تح٣ّ٥ّ

ٕ آٚض٢ زازٜ ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ اظ ٔٙبثٕ آٔبض٢، ؾب٤ت ٞب٢ ا٤ٙتط٘ت٣ ٚ  ـٞب٢ التهبزؾٙز٣ ...رٕ ، ثب وٕه ضٚ

يٕٗ آ٘ىٝ ضٚـ تحم٥ك زض .  ا٢ٍِٛ ٔٛضز ٘ٓط ثطآٚضز  ذٛاٞس قسExcel , Eviewsٚ ٘طْ افعاضٞب٢ 

. ا٤ٗ ُٔبِٗٝ تزطث٣ ٚ ٣ّّٖ ٣ٔ ثبقس

 

رٍػ گزدآٍري اطلاػبت ٍ دادُ ّب - 1-5

ٝ ا٢ اؾت زازٜ ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ . زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ضٚـ ٌطز آٚض٢ اَلاٖبت ٚ زازٜ ٞب وتبثرب٘

ٖ ٘بٔٝ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔٙبثٕ آٔبض٢ ٔرتّف ٚ  تحم٥ك اظ ٘ٛٔ زازٜ ٞب٢ پبُ٘ ٣ٔ ثبقس وٝ زض ح٥ٗ ا٘زبْ پب٤ب

، ثطا٢ وكٛضٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط ا٘تربة قسٜ ٚ ٔجٙب٢ 2001- 1980ثطضؾ٣ زازٜ ٞب٢ ٔٛرٛز، زٚضٜ ظٔب٣٘ 

ٖ ٘بٔٝ لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت زازٜ ٞب٢ ضؾبِٝ ٖجبضتٙس اظ زضآٔس ٘بذبِم زاذ٣ّ ؾطا٘ٝ، تطاوٓ . تح٥ُّ پب٤ب

ٝ ٤بفتٝ وٝ اظ (BOD)ر٥ٕٗت ٚ قبذم آِٛز٣ٌ آة نٙٗت٣  ، زض وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾٗٝ ٚ  تٛؾٗ

: ٔٙبثٕ ظ٤ط رٕٕ آٚض٢ ذٛاٞٙس قس

   ٔطوع آٔبضا٤طاٖ -1

 WDIزازٜ ٞب٢ ٔٛرٛز زض   -2

3- www.nationmaster.com  

 

 تؼزیف هفبّين ٍ ٍاصگبى اختصبصی تحميك- 1-6

 ٚرٛز ٚ پرف چٙس آِٛزٜ وٙٙسٜ آٖ اظ ربٔس، ٔب٤ٕ، ٌبظ، تكٗكٕ پطتٛظا ٚ غ٥ط پطتٛظا زض :آلَدگی- 1

ٍ ظ٤ؿت ضا تغ٥٥ط زٞس ثٝ َٛض٢ وٝ ثطا٢ ا٘ؿبٖ ٚ ٤ب ؾب٤ط  ٍ ظ٤ؿت ثٝ ٔمساض ٚ ٔست٣ وٝ و٥ف٥ت ٔح٥ ٔح٥

ٖ آٚض ثبقس، آِٛز٣ٌ ٣ٔ ٤ٌٛٙس  ٍ  )ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ٚ ٤ب ٥ٌبٞبٖ، آحبض ٚ اث٥ٙٝ ظ٤ب ؾبظٔبٖ حفبْت ٔح٥

 .(1383ظ٤ؿت 


