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تشکر و قدردانی

مهرآفرین افزای خرد خداوند نام به

به�جا ردپاهای همه�ی نهایت در و خرابه�ها سقف�ها، چهاردیواری�ها، بی�راهه�ها، جاده�ها، چیز همه اکنون

برای سکوت لحظه�های واپسین در می�کنم احساس و است سرم پشت است داشته وجود آنچه از مانده

است... جدید شروع یک این و بزنم حرف اندکی جذاب پایانی

مرهون تحقیق، این طریق طی که بزرگوارم راهنمای استاد محمودی عیسی دکتر آقای جناب از

دارم. را قدردانی و تشکر کمال است ایشان شکیبایی�های و راهنمایی�ها

دکتر آقایان از همچنین و بودند اینجانب مشاور استاد که دولتی علی دکتر آقای بزرگوارم، استاد از

می�کنم. تشکر ذاکرزاده دکتر و ترابی حمزه





چکیده
تصادفی، متغیرهای از دنباله�ای در موفقیت احتمال از تابعی برآورد مسئله�ی به پایان�نامه این در

در نمایی - خطی� زیان تابع را، برآورد این با مرتبط زیان تابع می�پردازیم. برنولی هم�توزیع و مستقل

برای مجانبی، بهینه�ی ویژگی�های از بعضی شده ارائه دنباله�ای برآورد که می�شود ثابت می�گیریم. نظر

تحت که شرایطی گرفتن نظر در با داراست. را می�کند، میل صفر سمت به موفقیت احتمال که حالتی

شده گرفته به�کار دنباله�ای روش که می�شود ثابت است، نرمال و کارا مجانبی به�طور توقف متغیر آن�ها

می�کند. تضمین را شده�ا�ی تعیین پیش از ثابت مقدار با دنباله�ای ریسک برابری

بختی نسبت لگاریتم برآورد برای دنباله�ای، طرح یک از حاصل توقف متغیر دقیق توزیع همچنین

ریاضی امید برای توقف، متغیر توزیع از استفاده با می�آید. به�دست برنولی آزمایش�های از دنباله�ای در

روش همچنین می�شود. بیان صریحی فرمول�های بختی، برآوردگرنسبت خطای مربعات میانگین و

نشان می�گردد. بررسی دقیق به�طور آن مهم خصوصیات از بعضی و گرفته قرار ارزیابی مورد دومرحله�ای

به دومرحله�ای روش کارآیی نباشد بزرگ خیلی یا کوچک خیلی موفقیت احتمال اگر که می�شود داده

می�شود. نزدیک دنباله�ای روش کارایی

نسبت برآورد همچنین و اعتماد قابلیت در مناسب توقف زمان طراحی برای پایان�نامه این نتایج

مورد می�تواند نمایی عمر طول با مستقل سیستم دو در (خرابی�ها) شکست�ها بین زمان میانگین

گیرد. قرار استفاده
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پیشگفتار

عمل در بلکه نیست آزمایش انجام از قبل نمونه اندازه�ی تعیین به لزومی آماری مسائل از بعضی در

روش آماری، مسائل چنین تحلیل روش�های از یکی است. نمونه اندازه�ی کننده�ی تعیین آزمایش نتایج

مورد در استنباط به ثابت نمونه�ی اندازه�ی یک با نمی�توان مسائلی چنین در است. دنباله�ای تحلیل

برآورد در مثال برای باشد. راه�گشا می�تواند دنباله�ای تحلیل از استفاده اما پرداخت، نظر مورد پارامتر

یافت دست نااریب برآوردگر یک به ثابت نمونه اندازه با نمی�توان برنولی آزمایشات از دنباله�ای در ۱
p

دیگر مسائل از بعضی در همچنین می�سازد. میسر را امکان این دنباله�ای تحلیل روش که صورتی در

بردن به�کار اما باشد موجود نظر مورد استنباط برای ثابت نمونه�ی اندازه�ی با روش�های است ممکن

کند. هدایت بهتری جواب�های به را ما دنباله�ای تحلیل روش

توقف قاعده�ی عناصر این از یکی است. اصلی عنصر دو دارای دنباله�ای تحلیل مسئله�ی یک

شود متوقف باید تصادفی نمونه�ی (X۱, X۲, · · · , Xn) با آزمایش یک که می�کند مشخص که است

تعیین از پس که است تصمیم قاعده�ی دیگر عنصر شود. اضافه آن به n ≥ ۱ هر برای Xn+۱ باید یا

پارامتر مورد در تصمیم�گیری برای را (X۱, X۲, · · · , XN) یافته�های از تابعی ،(N) توقف قاعده�ی

تصمیم قاعده�ی و توقف قاعده�ی یک ارائه�ی دنباله�ای تحلیل هدف کلی به�طور می�کند. تعیین نظر مورد

مسئله و بررسی مورد داده�های طبیعت به توجه با که شرایطی در بتواند به�طوری�که است مناسب

کند. صدق می�شود، تعیین نظر مورد استنباط

والد٢[٣٩] و ۱۹۴۴ سال در برنارد١[١٠] به�وسیله دهه�ی۱۹۴۰ در ابتدا در دنباله�ای تحلیل مسئله�ی

ولفویتس٣[۴٠] و والد سپس و شد شروع دنباله�ای احتمال نسبت آزمون معرفی با ۱۹۴۵ سال در

١Barnard

٢Wald

٣Wolfowitz

١



۱۹۴۵ سال در اشتاین۵[٣۵] و هالدان۴[١۵] کردند. ثابت را آزمون این بودن بهینه ۱۹۴۸ سال در

نشده حل فاصله�ای و نقطه�ای براورد مسائل از بعضی می�توان دنباله�ای روش کمک به که دادند نشان

است شده منتشر پژوهشگران توسط تاکنون زیادی مقالات دنباله�ای تحلیل خصوص در نمود. حل را

کرد. مراجعه ۲۰۰۱ سال در لای۶[١٩] به می�توان مراجع از فهرستی و خلاصه یک مشاهده�ی برای که

دنباله�ای مختلف روش�های کمک به pموفقیت احتمال توابع بعضی برآورد پایان�نامه این از هدف

توابعی برآورد از حاصل توقف متغیرهای خواصمجانبی همچنین است. برنولی توزیع در دومرحله�ای و

می�شود. بررسی موفقیت احتمال از

ریاضی آمار از مهم قضیه�ی و تعریف چندین اول فصل در است. فصل چهار شامل پایان�نامه این

اطمینان فاصله دوم، فصل در می�شود. یادآوری شده استفاده آن�ها از پایان�نامه این در که احتمال، و

دنباله�ای تحلیل�های از مقدمه�ای نیز آخر در می�شود. بیان توقف قاعده�ی مختلف روش�های و دنباله�ای

زیان تحت موفقیت احتمال توابع از بعضی برآورد به سوم فصل می�شود. آورده شده، انجام تاکنون که

توقف متغیر مجانبی بودن نرمال و سازگاری کارایی، مانند مجانبی ویژگی�های بررسی و نمایی - خطی

دنباله�ای روش به�وسیله�ی بختی نسبت لگاریتم برآورد چهارم فصل در می�پردازد. برنولی توزیع در ،N

نیز پایان در همچنین می�گردد. بررسی انجام دومرحله�ای روش و یافته تعدیل دنباله�ای روش محض،

می�شود. داده شرح اعتماد قابلیت در بختی نسبت کاربرد و شده مقایسه هم با روش سه
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۵Stein
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