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 تقدیر و تشکر

 تن تفکرها  که به خاطر آموختن چگونه تفکر کردن بی نهایت سپاسگزارم.از استاد  بزرگوار، پروفسور محمد حسن کریم پور به پاس راهنمایی بنده نه فقط در طول انجام  پروژه کارشناسی ارشد ونه  به واسطه آموخ 
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 کمال تشکر و قدردانی را دارم.رضا حیدریان شهری  و سرکار خانم  دکتر آزاده ملک زاده شفارودی  که همراه با سعه صدر پاسخ گوی سوالات   و رافع نقایص بنده بودند ،  از اساتید  مشاور، جناب آقای دکترمحمد

بلکه به جهت شاگردی  و كسب فیض از این عزیزان  در آموختن مقدمات زمین شناسی  تشکر  و آرزوی توفیق برای داوری رساله ی کارشناسی ارشد  اساتید بزرگوار دکتر سید احمد مظاهری و دکتر سید مسعود همام نه فقطاز 

 روزافزون را از درگاه ایزد ممنان  دارم.

 نمایم. برخود لازم می دانم از تمامی اساتید گروه زمین شناسی دانشگاه فردوسی که در طول شش سال از محضرشان كسب فیض نمودم، تشکر و قدردانی

ین عزیزان به ویژه  آقایان سید جواد هامونی، مسعود خزائی، سید محمد گوهری، سید حسن شریعتی، در طول انجام این پروژه همیشه  حضور دوستان و دانشجویان عزیزی   همراه  و کمک یار بنده بوده اند. بر خود  لازم می دانم از تمامی ا

واحد میربلوچ و   خانم ها    رمضانی و یا حسینی تشکر و قدر دانی نمایم. امیر حسین گندم کار،  امیر مسعود نبی  اف، امیر غلامی پور، مهدی قلیچ خانی، عبدا

کاری ایشان صمیمانهاز کارکنان و پرسنل محترم گروه زمین شناسی، حمید حافظی، فاطمه نیکدل، علی قزوینی، آقای بهادری، آقای وطن پرور و دیگر عزیزان به پا هچنیین از آقایان مرراب ررادی و س هم
 سپاس گزارم.

 مشارکت نمودند ، قدردانی می نمایم. IP/RSیکی احسان سلاطی به واسطه کمک در نمونه برداری و راهنمایی در طی انجام پروژه  و از گروه آقای مهندس جوادی پور که در برداشت های ژئوفیز

کلات بودند.اما در پایان خدا را شاکرم برای داشتن پدر و   مادری دلسوز و مهربان و برادر و خواهری که همیشه یار و همراه من در مش

 1931ماه بهمن -حسین حاجی میرزاجان

 چکیده:

شمال و ای است که در جنوب شرق گناباد رگهو طلای  قلع، سرب، روی گز یک سیستم مس،منطقه اکتشافی رود

پورفیری نوع ترکیب مونزونیت تا مونزودیوریت  با ترشیاریعمیق نیمه های نفوذیتودهشرق بلوک لوت قرار دارد. 

-تحت تاثیر آلتراسیون های نفوذیاغلب توده اند.نفوذ نمودهمیانی  های دگرگونی به سن ژوراسیکدر سنگاکسیدان 

و داشته گسلی  رلکنتسازی در منطقه کانی اند.قرار گرفتهتورمالینی  -های کربناتی، آرژیلیک، سرسیتی و سیلیسی

کوارتز، تورمالین،  شامل های اولیهکانی درجه وجود دارد. 09تا  58و شیب   NW-SEتاعمدروند  ای بابصورت رگه

زون گوسان وسیع در منطقه وجود دارد که در  های ثانویه مالاکیت، آزوریت و گوتیت است.کانیکالکوپیریت، پیریت و 

 ، ناهنجاریهای بالاییسنگیخرده به روش ژئوشیمیایی برداری نمونهباشد. یدی میهای سولفارتباط با اکسید شدن کانی

نشان ( را ppm 558 تا) طلا ( وppm8855 )تا  (، رویppm 09999همگی تا )، قلع، سرب و آرسنیک از عناصر مس

هنجارهای سازی سولفیدی در عمق بر روی ناجهت تعیین موقعیت و گسترش کانی IP/RSهای برداشت دهد.می

های قدیمی و در محل ناهنجاریهای کاریها، کندههای گوسان، رگهژئوشیمی انجام شد. به طورکلی در محل زون
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ثانیه و بیشترین گسترش عمقی و جانبی میلی 058یابد. حداکثر مقدار شارژابیلیته ژئوشیمی، شارژابیلیته افزایش می

هایی که رگه ویژه بر روی واحد کوارتزیت و همچنین در مکان مقاومت باشد.متر می 089و  09ناهنجاری آن به ترتیب 

 اهم متر دارد.  558سازی با کوارتز همراه است، ناهنجاری بالا تا کانی

های مغناطیس برداشت ،های نفوذی احیاییبالای ژئوشیمیایی عنصر قلع و ارتباط آن با توده به دلیل ناهنجاری

های سری مگنتیت )اکسیدان( و ایلمنیت )احیایی( در عمق انجام شد. یی موقعیت تودهزمینی به منظور شناساسنجی

باشد. بالاترین ناهنجاری مغناطیسی گاما می 0/558به میزان  TMIتغییرات شدت کل میدان مغناطیسی در نقشه 

ند بیوتیت هورنبلهای سری مگنتیت )در شمال منطقه برداشت قرار دارد که مرتبط با توده RTPدر نقشه 

های ادامه به سمت بالا و مشتق اول قائم نقشهدارد. بوده و در عمق به سمت جنوب گسترش مونزودیوریت پورفیری( 

در مرکز محدوده . کمترین ناهنجاری مغناطیسی کنندبینی میمتر پیش 099حضور این توده را از سطح تا عمق 

محل بیشترین مقادیر ناهنجاری  های احیایی،منطبق با تودهقرار دارد که  برداشت و به ویژه شرق روستای رودگز

نمونه  55بر اساس ناهنجاری ژئوشیمی و شارژابیلیته دو چاه در محل حفاری و باشد. شارژابیلیته و ژئوشیمی می

گسترش کلریتی و مناطق با  -ها همراه با آلتراسیون سیلیسیبرداشت شد که بیشترین ناهنجاریها ژئوشیمیایی از مغزه

 اکسیدهای آهن ثانویه است. 

 نگاریای، شارژابیلیته، مقاومت ویژه، مغناطیس سنجی زمینی، چاهسازی رگه: رودگز، بلوک لوت، کانیکلمات کلیدی

 

Abstract: 

Roudgaz prospect area is a Cu, Sn, Pb, Zn, and Au  polymetal vein system that located to the 

southeast of Gonabad and in the North East of the Lut Block. Oxidan subvolcanic tertiary  

rocks with monzonite to monzodiorite porphyry composition intruded in to metamorphic 

rocks of middle Jurassic. The majority of intrusive bodies are affected by carbonation, 

argillic, sericitic, and silicification- tourmaline alteration. Mineralization in the area are 

present as vein with domination NW-SE direction which controlled by fault and dip 85º to 

90º. Primary minerals are quartz, tourmaline, chalcopyrite, pyrite, and secondary minerals are 

malachite, azurite, and geothite. Broad gousan zone present in the area which is related to the 

oxidation of sulfide minerals. Geochemical sampling using chip composite method indicated 

high anomalies of Cu, Sn, Pb, and As (up to 10000 ppm), Zn (up to 5527 ppm), and Au (up to 

325 ppb). IP/RS survey was performed over the geochemical anomally The for identification 

of the location and extension of  sulfide mineralization at depth. Generally chargeability 
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increases in gousan zones, veins,old workings and geochemical anomalies. The maximum 

value of chargibility is 125 msec and the maximum depth and lateral extension of the 

anomalies are 60 and 150  meters respectively. Resistivity over the quartzite unit and also in 

locations where mineralized vein is associated with quartz is hight anomally up to 425ohm.m. 

Due to high geochemical anomally of Sn and its relation with reduced subvolcanic intrusive, 

ground magnetic survey was done to identify the location of the magnetite (oxidant) and 

ilmenite (reduced) series at depth. Variation of Total Magnetic Intensity (TMI) in the is 335.1 

gamma in the TMI map. The highest magnetic anomalies in the RTP map is located to the 

north of the survey area which is located to magnetite series (Hornblande biotite 

monzodiorite porphyry) and extend to the south in depth. Upward continued and first vertical 

drivative maps predict the presense of this intrusive from surface to the depth of 100 meter. 

Lowest magnetic anomally is located to the center of the survey area and particularly to the 

east of  the roudgaz village which correlates hightest chargibility and geochemical anomally. 

Based on coincidence of geochemical and chargibility anomalies two hole drilled in area and 

take 24 samples for geochemical analyse from cores that hight anomalies are with 

silicification-chlorite alteration and location of extension of secondary Fe oxides. 

Keywords: Roudgaz, Lut block, Vein mineralization, Chargeability, Resistivity, Ground 

magnetic, Logging well. 
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 مقدمه(  1-1

 .آیدمی شمار به ایران مرکز شرق قاره خرد از بخشی خود لوت بلوک و است لوت بلوک از بخشی مطالعاتی منطقه

 لوت بلوک تا است شده مختلف، باعث نقاط در متفاوت ژئوشیمیایی هایویژگی با ماگمایی گسترده فعالیت وجود

 .باشد داشته غیرفلزی و فلزی هایسازیکانی انواع برای تشکیل مناسبی بسیار پتانسیل

 نسلهای وسیله به که بوده ژوراسیک رسوبات و از ژوراسیک قبل شده دگرگون سنگهای از متشکل بلوک این

 ماگمایی فعالیت(. Mahmoudi et al, 2010) گرفته است قرار نفوذ مورد ولکانیک و یکپلوتون سنگهای از مختلفی

 (. Karimpour et al, 2011) است بوده ترشیاری زمان در آن اوج و شده آغاز میانی ژوراسیک زمان از لوت بلوک

 اگماتیسمم عظیم حجم ودکند، وجمی جدا مرکزی ایرانی قاره خرد بخشهای دیگر از که آنرا لوت مهم بلوک ویژگی

 را لوت بلوک از نیمی از متر بیش 5999 حدود در ضخامتی داشتن با که است سنگهای آتشفشانی ویژه به ترشیاری،

                                                                                       .(0555)آقانباتی، پوشاندمی

های قدیمی کاریدلیل وجود زون گوسان وسیع، کندهدارد. این منطقه ب رق بلوک لوت قرارشمنطقه رودگز در شمال

و پروژه از سوی سازمان صنعت، معدن و تجارت به دانشگاه  مورد توجه قرار گرفت ،سازی سطحی گستردهو آثار کانی

 شد. انجامپروژه  همیننامه نیز در قالب این پایان وفردوسی مشهد واگذار 

 سازیو کانی های پتروگرافیبه منظور برداشت ،روز 5به مدت  0550اسفند  08 ت صحرایی این پروژه در تاریخعملیا

 انجام شد. شناسیو زمین یهای ژئوفیزیکبرداشت جهت ،روز 5 به مدتجمعا 0509سال ماه و دیو در اردیبهشت 

 

 راههای دسترسی به منطقه مورد مطالعهو  موقعیت جغرافیایی ( 1-2

 هایی طولدر گستره این منطقه منطقه مورد مطالعه در شرق ایران و جنوب شرق گناباد قرار گرفته است.

شمالی واقع شده  55°00´85˝تا  55°09´00˝جغرافیایی هایو عرض شرقی 85°85´50˝تا  85°80´55˝جغرافیایی

 گیردگناباد قرار می 0:099999ه نقش مرکزکیلومترمربع وسعت داشته و در  05گستره مورد مطالعه در حدود  .است

 .(0555)قائمی،

جند و های بیربه وسیله جاده آسفالته به شهرکیلومتری جنوب شهر مشهد واقع شده و  559شهر گناباد در فاصله 

 58صله در فا .باشدمیراه دسترسی به منطقه از طریق جاده گناباد به قائن تنها شود. در جنوب خاور متصل می قائن
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نظر در شرق آباد قرار دارد. منطقه مورد کیلومتری شهر بیدخت، روستای نجم 59شرق گناباد و لومتری جنوبکی

 (.0-0)شکل باشدکیلومتر می 5آباد تا منطقه مورد نظر حدود آباد واقع شده است. فاصله مسیر فرعی از نجمروستای نجم

 رودگز راههای دسترسی به منطقهو  ، نقشه استانایر ماهوارهبر روی تصوی موقعیت منطقه مورد مطالعه (0 -0شکل

 منطقه مطالعاتی
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 توپوگرافی منطقه( 1-3

باشد. ر گرفته و دشتی به نسبت هموار میقرا این شهر های جنوبی و شمالیدشت گناباد در مرز میان بلندی

 و تپه ماهوری است. ملایمنسبتا  دگرگونی هایو اسلیت شیل به دلیل گسترش زیادمورد مطالعه توپوگرافی منطقه 

ارتفاعات در منطقه ترین بلنداند. شیب به نسبت ملایم را تشکیل دادههای آذرین حدواسط ارتفاعاتی پست با سنگ

متر در  0555 ترین نقطه با ارتفاعپست. هستندکه دارای سختی بالا  باشددگرگونی می کوارتزیتهای مربوط به واحد

 (.5-0)شکل  شرق منطقه واقع شده استمتر از سطح آبهای آزاد در جنوب 0559فاع ترین نقطه با ارتمرکز و مرتفع

 دید به سمت شمال شرق -ب دید به سمت شمال -الف ،یی از توپوگرافی منطقهنما( 5 -0 شکل         

 

 الف(

 ب(
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 مردم منطقه معیشتی و وضعیت پوشش گیاهی ،شرایط اقلیمی ( 1-4

یران که معمولا دارای اقلیم گرم و خشک است، این منطقه نیز از این قاعده با توجه به شرایط آب و هوایی شرق ا

وجود کویر در خاور و باختر این منطقه و حرکت بادها، که به  مستثنی نبوده و دارای اقلیم خشک و بیابانی است.

آید. به شمار میعیت اقلیمی این منطقه طور عمده همراه با حرکت شن و گرد و خاک است، از عوامل مهم تعیین وض

)سازمان هواشناسی  درصد است 55تا  85و میانگین رطوبت میلیمتر  0/058متوسط بارش سالانه گناباد 

ی گیاهی مقاوم به خشکی برای هاکند و تنها گونهکشاورزی دیم کفایت نمی. این مقدار بارندگی برای (0500کشور،

به نوع آب و هوای  بستهای هر ناحیه لی پوشش گیاهی دربه طور ک. های مشابه مناسب استداری و فعالیتمرتع

شده است، بنابراین پوشش گیاهی آن نیز بیابانی  واقعمنطقه بیابانی و حاشیه کویر  در گنابادمنطقه است و چون 

در  ولیوشش گیاهی منطقه عملا فاقد پ. رو است به خواهد بود و رویش گیاه در بیابان اصولا با شرایط دشواری رو

ان به حداقل دمای هوا در این شهرست .(5-0)شکل باشدمیهای گون و بوتههای گز درختچه بعضی نقاط دارای

شغل اصلی مردم  .(0500)سازمان هواشناسی کشور، درجه سانتیگراد رسیده است 0/55حداکثر دما به  و -5/05

و  و تابستانهای گرمک خشو سرد های بطور کلی اقلیم گناباد با زمستان. استکشت زعفران و  داریمنطقه دام

 .شودشناخته می خشک

 

 

 

 

 

 

 

 

http://safarpedia.ir/140341
http://safarpedia.ir/140341
http://safarpedia.ir/14299
http://safarpedia.ir/14299
http://safarpedia.ir/113933
http://safarpedia.ir/113933
http://safarpedia.ir/136869
http://safarpedia.ir/136869
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 دید به سمت شمال شرق -بدید به سمت شمال غرب  -نمایی از پوشش گیاهی منطقه( الف  (5-0شکل                

 

 

 الف(

(ب  
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 تاریخچه مطالعاتی (1-5

 :موارد زیر اشاره کرد توان بهاز مطالعات انجام شده قبلی، می

 یلی صتفآهنی شهرستان گناباد و گزارش طرح مطالعات نیمهگزارش طرح اکتشافات مقدماتی منطقه کلاته

متال این منطقه، که از طرف سازمان صنایع و معادن استان خراسان رضوی به مهندسین مشاور ف پلیاکتشا

کیلومتری شرق  8/0منطقه کلاته آهنی در  به انجام رسید. 0550-55آبیافت سپرده شد و در طی سالهای 

شناسی تهیه نقشه زمین در این طرح فقط به مطالعات مقدماتی پرداخته شده و محدوده مورد مطالعه قرار دارد.

 های ژئوفیزیکی انجام نشد.با مقیاس مناسب و برداشت

 تهیه شد. 0555سط فوله در سالشناسی توکه به سفارش سازمان زمینگناباد  0:589999شناسی نقشه زمین 

  شناسیو به سفارش سازمان زمین توسط قائمی 0555، سال گناباد 0:099999 شناسیزمین نقشهتهیه.  

 متال کلاته آهنی از دیگر کارهای اکتشافی بوده که شرکت مهندسین مشاور آبیافت تفصیلی پلیافات نیمهاکتش

 انجام داده است 0558در سال 

  جویی و اکتشاف چکشینیز گزارش پی 0550و اکتشافات معدنی کشور در تابستان سال  شناسیزمینسازمان 

 در این گزارش نقشه گناباد به طور کلی وجام داده است. محمد صفری انگناباد را به همت  0:099999ورقه 

 است. ردر محدوده مورد نظ و فاقد مراحل نهایی اکتشافقرار گرفته ای ژئوشیمیایی ناحیهمقدماتی مورد اکتشاف 

  آهنی و شناسی و پترولوژی منطقه کلاتهمطالعات جامعی بر روی کانی 0555و اوایل سال  0555در اواخر سال

گناباد به کارفرمایی سازمان صنایع و معادن استان  -اد تحت عنوان اکتشافات مقدماتی منطقه کلاته آهنیآبنجم

خراسان رضوی و همت شرکت مشاوره بهاوران معدن خراسان و گروه پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد، به انجام 

های نفوذی ی و پتروگرافی تودهسازشناسی، کانیهای دقیق زمینرسید. هدف اصلی این مطالعه، شامل بررسی

آهنی و سایر مناطق مجاور آن بوده های شناخته شده در منطقه کلاتهسازیمنطقه و تعیین ارتباط آنها با کانی

  است.

 رضوی سازمان صنایع و معادن خراسانتوسط  0550سال  ،آهنین کلاتهتفصیلی طلا و تنگستپروژه اکتشاف نیمه 

سازی شناسی، آلتراسیون و کانیهای زمینطرح انجام شد. در این پروژه نقشهدر قالب این مه نیز که این پایان نا

سازی های ژئوفیزیکی جهت تفسیر گسترش عمقی کانیتهیه شد و برداشت از منطقه رودگز مقیاس مناسببا 

 در منطقه انجام شد.
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  مقاله ژئوشیمی ایزوتوپهایRb-Sr  و Sm-Nd سن سنجی زیرکن ،U-Pb باتولیت گرانیتی تروژنزو پ- 

 .0509توسط محراب مرادی نقندر و همکاران،  ،نجم آباد، گنابادگرانودیوریتی 

  سنجی زیرکن به روش وژنز گرانیتوئیدها، سنربا عنوان پتمقالهU-Pbهای ، ژئوشیمی ایزوتوپSr-Nd  و رخداد

 .0500پور و همکاران، توسط پروفسور کریم سازی ترشیاری در بلوک لوت، شرق ایران.مهم کانی

  ای با عنوان منطقه کلاته آهنی و چند ناحیه دیگر در بلوک لوت در مقالهو موقعیت تکتونیکی  سنیبررسی

 :ترشیاری و میانی ژوراسیک گرانیتوئیدی نفوذی هایتوده  Rb/Sr و  Sm/Ndایزوتوپ  و ژئوشیمی بر مروری

، توسط محمد علی جزی، دکتر محمد ایران زمانی دوره این زیساکانی و ماگماتیسم - تکتونو بر نوین دیدگاهی

   .0500، حسن کریم پور و دکتر آزاده ملک زاده شفارودی

 

 هدف از مطالعه ( 1-6

زون گوسان  وجودهمچنین . باشدمیهای معدنی قدیمی دهنده فعالیت قدیمی متعدد در منطقه نشان کارهایوجود 

در های ژئوشیمیایی ناهنجاریای سولفیدی در منطقه دارد. هاز حضور کانیها حکایت کاریوسیع در محل کنده

 (.0509)هامونی و همکاران، باشدمینشان دهنده حضور قلع بالا منطقه نیز 

تر منطقه مورد مطالعه و ورود به مراحل نهایی اکتشاف و عدم وجود اطلاعات با تفصیلیتر و به منظور بررسی دقیق

-ای زمینهتهیه نقشه مطالعههدف این تر بود. مقیاس دقیق شناسی باج به اطلاعات زمیناحتیا بسمقیاس منا

و احیایی به  اکسیدان های نفوذیتفکیک توده با تاکید ویژه بر، 0:0999سازی با مقیاس شناسی، آلتراسیون و کانی

به منظور تعیین موقعیت و گسترش زمینی سنجیبرداشت مغناطیس ،های احیاییسازی قلع با تودهدلیل ارتباط کانی

-میموقعیت و گسترش سولفیدها  دقیق برای تشخیص IP/RS هایبرداشتو  های اکسیدان و احیایی در عمقتوده

 .باشد

 

 روش تحقیق (1-7

ای، صحرایی، مطالعات در چهار مرحله مطالعات کتابخانهبا توجه به اهداف تعیین شده و در جهت تحقق آنها، 

 بندی نهایی صورت گرفت.و جمعآزمایشگاهی 
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 ایمطالعات کتابخانه( 1-7-1

 :ای این پایان نامه شاملمطالعات کتابخانه

منطقه مورد  شرق کیلومتری 8/0 در فاصله) گز و کلاته آهنیروداز منطقه  و مقالات گردآوری و مطالعه اطلاعات

 است. لعاتی به آنها اشاره شدهها و گزارشات مختلف که در قسمت تاریخچه مطاشامل نقشه (مطالعه

-و موضوعات مرتبط با آن )تا حد امکان( از جنبهای ذخایر رگه، ترمالاپی متال،ط به ذخایر پلیمطالعه مطالب مربو

و کسب اطلاعات  سازینحوه تشکیل کانی و های نفوذی، منشاء تودهفیزیکسازی، آلتراسیون، ژئوهای مختلف کانی

 ایی و ماگماتیسم بلوک لوت.زجامع در مورد کانی

 

 عملیات صحرایی( 1-7-2

 55تا  55 (،سازیهای پتروگرافی و کانیرداریبنمونه) 0550 ماهاسفند 05تا  08بازه  سهعملیات صحرایی در 

، که به تفصیل در ذیل انجام شد (و مگنتومتری IP/RSبرداشت ژئوفیزیکی ) 0509 دی ماه 05تا  05و  اردیبهشت

 آمده است:

 برای مطالعات پتروگرافی و آلتراسیوننگی مختلف جهت تهیه مقاطع نازک های سنمونه از رخنمون 55رداشت ب (0

 سازیبرای مطالعات کانیسازی جهت تهیه مقاطع صیقلی انیهای کنمونه از محل 05برداشت  (5

 کیلومتر مربع 05 ای به وسعتدر منطقه 0:0999شناسی با مقیاس برداشت اطلاعات به منظور تهیه نقشه زمین (5

 کیلومتر مربع 05ای به وسعت در منطقه 0:0999با مقیاس  سازیکانی -تهیه نقشه آلتراسیون جهتبرداشت اطلاعات  (5

 های مختلف سطحیعکسبرداری از پدیده (8

-اندازه .و اکسیدان های سری احیاییتودهموقعیت شکل و  به منظور تشخیص سنجیمغناطیسهای برداشت (0

 89متر و به فاصله  589پروفیل به طول میانگین  00نقطه و در  599یدان مغناطیسی در گیری شدت کل م

ساخت  G856مدل  Geometricsجنوبی با دستگاه  -متر با راستای شمالی 09متر از یکدیگر و با فاصله نقاط 

برداشت  ،طیسیجهت انجام تصحیحات روزانه میدان مغنا. انجام شد آمریکا و متعلق به دانشگاه فردوسی مشهد

ساعت یکبار برای هر پروفیل به  5به این صورت که جهت انجام تصحیحات روزانه هر  .شدانجام  Loop روشبه 
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شود. میزان تغییرات شدت میدان )تغییرات روزانه( محاسبه و در نقطه مبنا برگشته و قرائت تکراری انجام می

 گردید.میتصحیح روزانه اعمال 

گیری عملیات اندازه .اکسیدی -زون سولفیدی موقعیت و گسترش ه منظور تشخیصب IP/RSهای برداشت (5

IP/RS  به روشDipole-Dipole  دستگاه توسطGDD  مدلGRx2  ،انجام  در دو مرحلهساخت کشور کانادا

متر و  559جنوب غرب، به طول تقریبی هر پروفیل  -شمال شرقبا روند پروفیل  0: مرحله اول، برداشت شد

پروفیل  5سازی متر در مرکز منطقه. مرحله دوم طراحی و پیاده 59متر از یکدیگر و فاصله الکترودی  89فاصله 

متر، به منظور  059تا  559های های قدیمی با طولکاریمنطبق با مناطق مستعد از نظر ژئوشیمیایی و کنده

ین مرحله روند سه پروفیل اول تقریبا های ژئوفیزیکی. در اهای ژئوشیمیایی و برداشتاهنجارینبررسی ارتباط 

 باشد.جنوبی می -غربی و پروفیل چهارم شمالی -شرقی

 شناسی و ژئوفیزیکیحاصل از مطالعات زمینحفاری در دو نقطه بر اساس نتایج  (5

 جهت آنالیز ژئوشیمیایی هانمونه از مغزه 55برداشت  (0

 

 مطالعات آزمایشگاهی( 1-7-3

 دستیبرداشت شده سطحی در نمونههای نهمطالعه و عکسبرداری کلیه نمو (0

 های برداشت شده به منظور مطالعات پتروگرافی و آلتراسیونمقطع نازک از نمونه 55تهیه و مطالعه  (5

 سازیهای برداشت شده به منظور مطالعات کانیبلوک صیقلی از نمونه 05تهیه و مطالعه  (5

 کیلومترمربع 05 از منطقه مورد مطالعه به وسعت 9990:0شناسی رقومی با مقیاس تهیه نقشه زمین (5

 کیلومترمربع 05از منطقه مورد مطالعه به وسعت  0:0999تهیه نقشه آلتراسیون رقومی با مقیاس  (8

 سیگنال تحلیلی و ، فراسو، گرادیان عمودیTMI ،RTPشامل  زمینیهای مغناطیس سنجیسیر نقشه( تهیه و تف0

 ERmaper 7.0 به کمک نرم افزار

 د.تهیه ش RES2DINVافزار مقاطع توسط نرمهای شبهپروفیل، IP/RS عطا( تهیه و تفسیر شبه مق5

 متر  095نگاری)لاگینگ( دو چاه با مجموع متراژ ( مطالعات چاه5

 ( رسم نمودار چاه نگاری همراه با مقدار ژئوشیمیایی عناصر0
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 گیریبندی و نتیجهجمع( 1-7-4
 

نتایج با توجه به  نامهنهایی پایان نگارشو  یشناسی و ژئوفیزیکبر اساس تلفیق مطالعات زمین حفارینقطه پیشنهاد 

 باشد.، به عنوان عملیات نهایی در این پروژه مطرح میکارهای انجام شده در منطقه

 
 
 

 زمین شناسیفصل دوم: 

 
 

 
28 -11صفحه   
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گاه داشتن اسرار است پیروزی به دور اندیشی است،ودور اندیشی به جولان دادن اندیشه ، واندیشه به ن  

 حضرت علی )ع(                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 ( مقدمه2-1

 0:099999شناسی ی زمیننقشه یقسمت مرکز( و در 0-5)شکل  منطقه کلاته رودگز در شمال شرق بلوک لوت

-به منظور شناخت بهتر منطقه، در این فصل ابتدا به بررسی ویژگی از این رو واقع شده است. (0555گناباد )قائمی،

 پردازیم. می گیری آنی شکلتکتونیکی مختلف در مورد نحوهنظریات  شناسی بلوک لوت وهای زمین

 هایتوده جمله از .است داده رخ ایران در ماگماتیسم هایرخداد شدیدترین از یکی میانی ژوراسیک زمانی دورة در

 چاه و ملایر بروجرد، آستانه، الوند، الیگودرز، نفوذی هایکمپلکس یا توده به توانمی دوره این گرانیتوئیدی نفوذی

 در آهنی کلاته و کوه سرخ کوه، شاه و مرکزی ایران زون در آیرکان و شیرکوه سیرجان، -سنندج زون در دزدان

 .(0500)جزی و همکاران،  کرد اشاره لوت بلوک

باشد که در واحدهای عمیق ترشیاری با بافت پورفیری میهای حدواسط نیمهشناسی این منطقه شامل سنگنزمی

اند. در سازی دادهاند و در بعضی نقاط تشکیل آلتراسیون و کانیدگرگونی منطقه به سن ژوراسیک میانی نفوذ کرده

وصیف ماکروسکوپی و میکروسکوپی واحدهای ی رودگز، بر اساس مطالعات صحرایی و تشناسی منطقهادامه زمین

 شود. سنگی منطقه بررسی می

 

 قاره ایران مرکزی خرد( 2-2

درز تتیس  ای از ایران که میان دو زمینبخش گسترده بهو باشد میخرد قاره ایران مرکزی بخشی از ایران میانی 

 (.0559)درویش زاده، ند گویایران میانی  ،در جنوب( قرار دارند)و تتیس جوان  )در شمال( کهن

-های پرکامبرین پیشین در ایران مرکزی، متجاوز از ده هزار متر و خود از فرسایش سنگسنگ زدگیضخامت بیرون

دگرگون شده و  وجود آمده است. این مجموعه بر اثر حرکات کوهزایی کاتانگایی، شدیداًتری بههای آذرین قدیم

یا دریایی کم عمق روی  ایات قارهرسوب ،است که از پرکامبرین پسین تا تریاس پلاتفرم ایران مرکزی را تشکیل داده

 (.0559پوشاند و به پوشش پلاتفرم موسوم است )درویش زاده، آن را می
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 ,.Berberian.Mکز و شرق ایران و موقعیت منطقه مورد مطالعه بر روی آن ) برگرفته ازتقسیمات ساختاری مر نقشه (0-5شکل 

1981 : Jackson.J. &Mckenzie.D., 1984:Lindenberg.H.G et al, 1984 :Haghipour.A. & Aghanabati.A., 

= گسل بهاباد، BDF= گسل آبیز، Ramezani.J. & Tucker.R.D., 2003.)AZFبا تغییرات پس از  Alavi.M., 1991و1989

BKF ،گسل بیابانک =DRF ،گسل درونه =KBF ،گسل کوهبنان =KMF کلمرد، = گسلMAFمهدی آباد،  = گسلMBF گسل =

Study area 
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= TKF= گسل شهربابک، SBF= گسل نایین، NNF= گسل نهبندان، NHF= گسل نایبند، NBF، = گسل نصرت آبادNAF ، میناب

 = زون تراستی زاگرس.ZTZ= گسل زرند، ZRF= گسل ازبک کوه،UZFگسل تکنار، 

 زی  ایران مرک یگیری و تقسیمات خرد قاره( نحوه شکل2-2-1

 دهند ی ایران مرکزی را تشکیل میبلوک طبس به همراه بلوک یزد در غرب و بلوک لوت در شرق، خرد قاره

Seyed-Emami.K et al., 2004; Fursich.F.T et al., 2009; Alavi.M., 1991; Takin.M., 1972).) 

شدن اقیانوس پالئوتتیس، از آن  ی بستهدر پرمین پایانی یک بخش از شرق گندوانا به نام بلوک طبس، در نتیجه

(. تصادم نهایی با لوراسیا و چرخش بعدی Fursich.F.T et al., 2009جدا و شروع به حرکت به طرف لوراسیا کرد )

های ایران مرکزی گذاری حوضهای و تاریخچه رسوبی تکامل، الگوی رخسارهو نیز حرکات جانبی آن، کنترل کننده

 (.     ;Alavi.M., 1977  Seyed-Emami.K et al., 2004ک هستند )در تریاس پایانی و ژوراسی

سنگ پرکامبرین، بخش یاد شده در زمان پالئوزوییک شدن پی، پس از سخت(Stocklin.J. 1968به باور اشتوکلین )

. بتا  ای پر تحرک و پویا تبدیل شده استت های مزوزوییک و سنوزوییک به منطقههای سکویی داشته و در زمانویژگی

هتای عمتده استت    های جدا شده با گسلوجود این، باید گفت که الگوی ساختاری حاکم بر این خرد قاره از نوع بلوک

 :دهندکهکه هر یک ویژگی جداگانه دارند و پویایی خرد قاره در همه جا یکسان نیست. شواهد موجود نشان می

 پیش از یک رژیم سکویی حاکم شده است. زایی کاتانگایی در این ناحیه در پرکامبرین پسین وکوه -

هتای  های ماگمائی ترشیری برونزد دارند، در سایر نتواحی ستنگ  که سنگ غربیجنوب  یهبه جز بلوک لوت و لب -

 ترین مقداراند.ترشیری در کم

ای چینته ترین آنها نبودهتای  نگاری مهمی وجود دارد که مهمهای پالئوزوئیک این ناحیه، نبودهای چینهدر ردیف -

رستوبی   -هتای ستاختاری  ناهمستانی  آغاز دونین میانی )هیاتوس ایفلین( و کربونیفرپسین )هیاتوس استفانین( استت. 

 :(0559زاده، درویش) دایران مرکزی را به نواحی زیر تقسیم کر یهقارسبب شده تا بتوان خرد  ،گسترده

 بلوک لوت 

 بلوک طبس 

 بلوک کلمرد 

 بادامبلوک پشت 

 بلوک یزد 


