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 محمل ساکت غم خىردن نیست همً وسعت خىیشزندگی با 
 اضطراب و هىش و دیدن و نادیدن نیست حاصلش ته به قضا دادن نیست

 زندگی جىشش و جاری شدن است زندگی کىشش و راهی شدن است
 داندتا به آنجا که خدا می از تماشاگه آغاز حیات

 

 پروردگارا تى را سپاش که تنها تى استاد آفرینشی

 های دلسىزشان در انجام ایه تحقیق تشکر دریغ استاد عزیزم، سرکار خانم دکتر بیتا آیتی برای راهنماییوسیلً از زحمات بیبدیه 
دانم که از اساتید گرامی دىاب آقای دکتر گنجی دوست و دتاب آقای دکتر مختارانی به پاش تمامی کنم. همچنیه بر خىد واجب میمی

سازمان انرژی اتمی سرکار خانم   LC-massنمایم. همچنیه از مسئىل آزمایشگاي تشکر و قدردانی میام آنچً از ایشان آمىختً
کاری در انجام پاري شىد. از ستاد فىاوری نانى نیس برای حمایت مالی از ایه ای از آزمایشات قدردانی میمهىدش شیخ قىمی به دلیل هم

 گردد. گزاری میطرح سپاش

اوگیسی که سبب شدند ان عزیزم که در طىل ایه دو سال تحصیلی همىاري کىارم بىدند و به خاطر تمامی لحظات خاطريدر آخر از تمامی دوست
 کنم.تشکر می
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 پیـگفتاس

سٍ٘ اص ٔشٙٛفی ثؼیبس خّٕٝضأمبدیش اص كٙبیـ ٔشفبٚر وبسثشدٞبی ثشای ؿیٕیبیی ٔخشّف ٞبی

دسكذاص67ٌیشد.دسٔیبٖؤُٛادسٍ٘یٔلشفی،كٙبیـ٘ؼبخی٘ؼبخیٔٛسداػشفبدٜلشاسٔیٚسٍ٘شصی

سشویجبرؿیٕیبییدسزٙذدٞٝایٗسِٛیذخٟب٘یٚاػشفبدٜاصدٞذ.سٔیوُسً٘ثبصاسسأٛسداػشفبدٜلشا

 افضایؾیبفشٝ سٛخٟی لبثُ ثغٛس آ٘ٛاسدٔطیغضیؼشـذٜاخیش سدضیٝٚٞضاسا٘ششویجبسـیٕیبیی ثشاثش دس وٝ

ٞبیآِیآٖثبلاییاػز.ثبسآلایٙذBODٚCODٜفبضلاةكٙقز٘ؼبخیضبٚی.ثیِٛٛطیىیٔمبْٚٞؼشٙذ

فبضلاةسٛا٘ذٔی اص ثیـشش ثشاثش ثبؿذ.زٙذیٗ ثبلایی سً٘ دسكذ ؿبُٔ ٕٞسٙیٗ ٚ فبدی ٞبی

ٞبیٔٛسداػشفبدٜدسكٙقز٘ؼبخیؿبُٔعیفٚػیقیاصػبخشبسٞبیؿیٕیبییٔخشّف،فٕذسبثشسً٘

ٌشٜٚ ٚ آسٚٔبسیه سشویجبر ٔیدبیٝ ٞششٚػیّیه )ٞبی آسٚٔبسیه آٔیٗ ؿبُٔ وٝ (C6H5-NH2ثبؿٙذ

(ٞؼشٙذوٝٞشدٚدسخزة٘ٛسدسNO2-OH(ٚ٘فشبَ)C6H5-CH2صاییٚفٙیُ)ػشعبٖٔـىٛنثٝ

ثٙذیسٍ٘ضاٞبثٛدٜوٝدسبؿششانداس٘ذ.ٌشٜٚآصٚیىیاصػبخشبسٞبیؿیٕیبییدسعجمٝٔٙغمٝلبثُسٚیش

(ثٛدN=Nٜ)آصٌٚیشد.ایٌٗشٜٚؿبُٔیهیبزٙذٌشٜٚٞبسادسثشٔیدسكذسٕبٔیس70ً٘سب60ضذٚد

صاییٚاثشاروٝثیـششیٗٔلشفسادسكٙبیـثٝٚیظٜ٘ؼبخی،غزاییٚآسایـیداؿشٝٚثٝدِیُػشعبٖ

ایلشاسٌشفشٝٞبیدزیش٘ذٜٔٛسدسٛخٝٚیظٜ٘بٔغّٛةثشٔطیظصیؼزٕٚٞسٙیٗسذاخُدساوِٛٛطیآة

.اػزایثشخٛسداساصإٞیزٚیظٜفبضلاةآٟ٘بدسایٗسٚسلفیٝاػز،اص

وٖٙٛسٚؽ لشاسسب اػشفبدٜ دؼبةكٙبیـ٘ؼبخیٔٛسد دس ٞبیٔخشّفیخٟزضزفسً٘ٔٛخٛد

سجبدَسٚؽسٛاٖثٌٝشفشٝوٝٔی أٛاجاِٚششاػٛ٘یهٚ فیّششاػیٖٛغـبیی، ٞبیفیضیىیخزةػغطی،

سٚؽ ٕٞسٙیٗ ٚ ِخشٝیٛ٘ی ٚ ا٘قمبد اِىششِٚیض، خّٕٝ اص ؿیٕیبیی ٔشقٞبی اوؼیذاػیٖٛ ٚػبصی، بسف

.ٞبیثیِٛٛطیىیثباػشفبدٜاصخّجه،لبسذٚثبوششیاؿبسٜوشددیـشفشٝٚسٚؽ

ٞباػشفبدٜاصفشایٙذٞبیفشٛوبسبِیؼشیثٝػجتخلٛكیبرٔٙطلشثفشدآٟ٘بدسسدضیٝوبُٔآلایٙذٜ

ٚفذْ٘یبصثٝسدٟیضاردیسیذٜٔٛسدسثٝٔٛادٔقذ٘یٕٞسٖٛآةٚدی ػبدٌیاخشا ٛخٝاوؼیذوشثٗ،

،ZnO،ZnS،CdSسشیٗفشٛوبسبِیؼشٟبیٔٛسداػشفبدٜؿبُٔ)ٔشذاَٚثؼیبسیاصٔطممیٗلشاسٌشفشٝاػز.

Fe2O3،TiO2،WO3اوؼیذسٚیخٟزضزفسشویجبرآِیٔٛسداػشفبدٜٚػیقیثبؿذوٝدسایٗثیٗ(ٔی

داسایسا٘ذٔبٖثبلاسشیZnOٞباػشفبدٜاصلشاسٌشفشٝاػز.ٔغبِقبر٘ـبٖدادٜخٟزضزفثشخیاصسً٘
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(ev 3.2ثبؿذ.اصآ٘دبوٝاوؼیذسٚیداسایثب٘ذا٘شطی)ٞبیآثیٔیثٝخلٛفدسٔطTiO2َّٛ٘ؼجزثٝ

فلاٜٚثشایٗاوؼیذسیشب٘یْٛٔیٕٞب٘ٙذدی داساػز. ؽشفیزوبسبِیؼشیٔـبثٝآٖسا سشاسصاZnOٖثبؿذ،

.ثبؿذثضسئمشٖٚثٝكشفٕٝ٘یدسٔمیبعTiO2ثٛدٜدسضبِیىٝاػشفبدٜاص

لشاسUVدسثشاثشسبثؾاؿقZnOٝصٔب٘یوٝ٘ب٘ٛرسارخٟزضزفآلایٙذٜدسفشایٙذفشٛوبسبِیؼشی

ثٝخبعشػغصثبلایا٘شطیلأخٔی اِىششUVٌٖٚیشد رساراوؼیذسٚی، ٘ب٘ٛ رسار٘ؼجزثٝ ٞبی٘ب٘ٛ

ساUVٞباؿقٝلأخ٘ؼجزثٝػبیشوبسبِیؼزZnOٕ٘بیٙذ.ضفشٜٔی-ثشاٍ٘یخشٝؿذٜٚایدبدخفزاِىششٖٚ

سٛػظZnOؿٛد.صٔب٘یوٝ٘ب٘ٛرسارضفشٜٔی-وٙذوٝػجتسِٛیذثیـششخفزاِىششٖٚثیـششخزةٔی

ثخبسارآةخزةٔی ٚ ٞٛا ثب ایدبدؿذٜ ضفشٜ ٞیذسٚوؼیُساH2Oؿٛ٘ذ، سادیىبَآصاد ٚ ٚاوٙؾدادٜ

ِٔٛىَٛسـىیُٔی ثب ٘یض اِىششٖٚ آ٘یٛ٘یدٞذ. آصاد سادیىبَ ٚ ٚاوٙؾدادٜ سٚیػغص ثش خزةؿذٜ

O2ٔطلٛلارٚاوٙؾؿبُٔ.وٙذػٛدشاوؼیذساسِٛیذٔی
ᶱ-ٚOH

ᶱٞبیآصادلٛیثٛدٜثبؿٙذوٝسادیىبَٔی

-C-CٚC-HٚO-HٚNسٛا٘ٙذدیٛ٘ذٞبیؿیٕیبیی٘ؾیشٚخبكیزاوؼیذوٙٙذٌیؿذیذیداس٘ذ.آٟ٘بٔی

Hَٛٔبوشِٚٔٛى ٕٞسٙیٗ ٚ آِی سشویجبر دس ٔٛخٛد ثٝ سجذیُ سا آٟ٘ب ٚ ثـىٙٙذ سا آِی CO2ٚٞبی

H2Oٕ٘بیٙذ.

ثبؿذ.وشثٗفقبَثٝدِیُداؿشٗضبٚیسً٘ٔیخزة٘یضیهسىٙیهٔٛثشثشایسلفیٝفبضلاة

ثبلاییاػزٚایٗوشثٗفقبَداسایسخّخُ.آیذٔؼبضزػغطیثبلاخبرةخٛثیدسایٗأشثٝؿٕبسٔی

ٚیظٜ ؿشایظ ٔیىشٚٔشخّخُ ٔیٔٙبفز آٔبدٜ خٟزضزف سا ٕ٘بیٙذای فیضیىی. ثؼیبس-فٛأُ ؿیٕیبیی

ؿٛ٘ذٜ،ا٘ذاصٜرسار،ٔؼبضزصیبدیثشٔیضاٖخزةوشثٗفقبَسبثیشداس٘ذٔب٘ٙذاثشٔشمبثُخبرةٚخزة

خلٛكیبرِٔٛىَٛخزة ٚٔذرصٔبٖسٕبعpHؿٛ٘ذٜ،ػغطیٚػبخشبسٔٙبفزوشثٗفقبَ، دٔب .یه،

mٌشْاصوشثٗفقبَٔؼبضزػغطیثیؾاص
ثشاػبعا٘ذاصٜٔٙبفزوشثٗفقبَآٖساوٝ،داساػزسا2500

 < pw(ٚٔبوشٚٔشخّخُ)˚20A˚˂pw ˂ 500 A(،ٔضٚٔشخّخُ)˚pw˂20Aثٝػٝدػشٝٔیىشٚٔشخّخُ)

500 A˚ٝفقبَٕٚٞسٙیٗٚاسدارآٖثبٔطذٚدیزٔٛاخٝاصآ٘دبییوٝسِٛیذوشثٗذ.ؿٛ٘ثٙذیٔی(عجم

سٛاٖاصٔٛادعجیقیٕٞسٖٛزٛة،صغبَ،خبناسٜٕٚٞسٙیٗصائذاروـبٚسصیخٟزسٟیٝوشثٗاػزٔی

ٚدسٞضیٙٝثٛدٖٞبیاخیشسِٛیذاروشثٗفقبَاصصائذاروـبٚسصیثٝدِیُوٓدسػبَفقبَاػشفبدٜٕ٘ٛد.

سٚ٘كدػششعثٛدٖ اػز. ٔمبدیشدیبفشٝ ػبِیب٘ٝ وٝ صائذاروـبٚسصیثٛدٜ ثبداْخضئیاص ٚ ٛػشٌٝشدٚ
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وٝدسایٗسطمیكاصوشثٗفقبَضبكُاصدٛػشٌٝشدٚٚثبداْثٝفٙٛاٌٖشددثؼیبسفشاٚا٘یاصآٟ٘بدفـٔی

خبرةاػشفبدٜؿذ.

بخیوٝ(ٔٛخٛددسفبضلاةكٙقز٘ؼDB71)Direct Blue 71ؿذسبسٍ٘ضایدسایٗسطمیكػقی

دیٛ٘ذٞبیدٌٚب٘ٝ٘یششٚطٖثبخبكیزػشعب٘ضاییداسدثباػشفبدٜسّفیمیاصفشایٙذفشٛوبسبِیؼشی٘ب٘ٛرسار

ZnO خبرةعجیقی دٛػشٝٚ اص ضبكُ ضؼبةٞبیخذیذ ثٝ وـبٚسصی صائذار خضٚ وٝ ثبداْ ٚ ٌشدٚ

وبٞؾاػشفبدٜاصٕبلاػجتاضشٞبثٝفشایٙذضزفسٍ٘ضاوٕهوشدٜٚخبرةایٗآیٙذضزفؿٛدوٝٔی

لجُ٘ؿٛ٘ب٘ٛرساراوؼیذسٚیٔی دسضضٛسذ. اصا٘دبْآصٔبیـبرسّفیمیاثشذاؿشایظثٟیٙٝضزفسٍ٘ضا

ٌشدٚٚثبدأْٛسدثشسػیلشاسٌشفزٚدسٟ٘بیزٞبیاوؼیذسٚی،وشثٗفقبَضبكُاصدٛػشٝ٘ب٘ٛرسار

خزة ٕٞضٔبٖ اػشفبدٜ ٚ خزة فشٛوبسبِیؼشی/ فشٛوبسبِیؼشی، خزة/ سّفیمی فشٛوبسبِیؼشی-آصٔبیـبر

كٛسردزیشفز.

ثٙذیٞب،عجمٝ٘بٔٝدسؿؾفلُسٙؾیٓؿذٜاػز.دسفلُاَٚوّیبسیدساسسجبطثبسٍ٘ضاایٗدبیبٖ

 ٔخشّف ػبخشبسٞبی فشایٙذٚ دسثبسٜ سٛضیطبسی دْٚ فلُ ٔغبِقٝ، ٔٛسد سٍ٘ضای ٔـخلبر ٚ آٟ٘ب

فشایٙذفیضیىیخزةوشثٗفقبَٔی ٔشٚسیثشٔغبِقبرػبیشٔطممیٗٚٞذفاصفشٛوبسبِیؼشیٚ ثبؿذ.

ا٘دبْسطمیك٘یضدسفلُػْٛاسائٝؿذٜٚدسفلُزٟبسْ٘یضٔٛادٚسٚؽا٘دبْسطمیكٚدسفلُدٙدٓ

ٟ٘بیزخٕـ٘شبیحآص دس اػز. آٚسدٜؿذٜ آٟ٘ب اسسجبطثب ثطثدس فلُٔبیـبرٚ دیـٟٙبداردس ثٙذیٚ

.ٌشدیذؿـٓاسائٝ
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