
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 داًشکذُ شیوی

 گزٍُ شیوی آلی

 

 پایاى ًاهِ جْت اخذ هذرک کارشٌاسی ارشذ در گزایش شیوی آلی

 

 :عٌَاى

 سذین اتَکسیذّای پز استخلاف تا استفادُ اس سٌتش تک ظزفی سیکلَ پزٍپاى

 

 پژٍّشگز:

 هحوذ رضایی

 

 استاد راٌّوا:

 دکتز ًادر ًَرٍسی پسیاى

 

 

 

 2931تْوي هاُ 

 

 .تکثیز هطالة ایي پایاى ًاهِ تزای داًشگاُ ارٍهیِ هحفَظ است اپ ٍچحق 



ام انجام داده انذ  و  با مهربانی تقذیم به محضر ارزشمنذ  پذر  و  مادر عزيزم به خاطر همو ی تلاشهای محبت آمیسی که در دوران مختلف زنذگی 

 چگىنه زیسته را به مه آمىختو انذ.

 و تقذیم به همسرم که در سایه همیاری و همذلی او به ایه منظىر نائل شذم.

 و تقذیم به فرزنذ دلبنذم که آسایص او آرامص مه است.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تشکر و قذردانی

 را زبان نیست. و ضکرت بارالها تى را سپاش که فضلت را كران نیست 

و سددپاش اددذای را که تىتحددل عحمدد ل نشددم و دا ددص آمددىزی به انددذوان  ددىیص فیددا فرمددىد و مددرا تىتحددل ضددالردی و همددذ ی بددا ا ددل  شددم و نشددم و  حمددذ

 معرفت ارزانی داشت. 

ری که انذیشیذن را به مه ام جناب آقای دکتر نادر نىروزی پسیان، استاد بزرگىا دانم از استاد راهنمای لرا یدر ااتذا وظیفو  ىد  ی

از   ،نامه یاری كردنذآمىختنذ و سخاوتمنذانه سرمایه نشم و معرفتطان را در اختیارم قرار دادنذ و با صبری مثال زدنی مرا در تمام مراحل پایان

  صمیم  لب تشکر نمایم.

به عنىان داور خارجی که زاده پروفسىربهزاد زینیی به عنىان داور داخلی  و جناب آقا پیمان نجفیاز اساتیذ ارجمنذم جناب آقای  دکتر

 نامه را تقبل فرمىدنذ صمیمانه تشکر  ی کنم .باز ىانی و ویرایص ایه پایان زحمت 

 نمایم.های ایذریغطان تشکر  یذتمهذی قىیذل بخاطر مساع یآقا از 

ها  ش  طذنی را برایم رقم زدندذ لل تشدکر را دارم و برتدریهای از خاطرات شیریه و فرامى  ها ی دوست داشتنی ام که مجمىعه کلاسی از هم

  را برایطان آرزومنذم .
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 چکیذُ:

ؿكفبمآلیؿكاتَوٌیـربهـًـینثلهیـؿكعضَكثبمیلًٍیبًَهىّبیهؾتلفثبهبلًًََیتلآلـّیـ1ؽلفیٍاوٌَته

هَكؿثلكًیللاكگلفتِاًت. IRوِتًَظتىٌیهآیـهِتمبتثبثبمؿُثبلاثِؿًتهیَٓكتگلفتٍِعضَكع لاتبًَل



 



ثبٌُـاًزبمگلفتٍّبیثبلاؿكییبةع لٍؿكفبمربهـثبآلـّیـّبییوِؿكؿهبیاتبقربهـهیّوضٌیيٍاوٌَ

تتلاولثًَیتلیلتْیِگلؿیـًـ.-2،2،1،1-)آكیل(ًیىلَپلٍپبى-3هِتمبت

 

 

 

 

                                                
1

-  One pot 



 

 

 

 

 

 اٍلفصل 

 

 هقذهِ
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 هقذهِ

ًیىلَ گلٍُگلٍُ ام یىی امپلٍپیل ثٌیبكی ؿك هْن ثٌیبك عجیقیٍتلویتّبی آلی ؽَاّهیًٌتنیّبی وِ ثبُـ

ؿاكتَهَكٍآًتیضـ،ثیَتیهآًتی،وَ،فلف1رولِثبمؿاكًـگیآًنینًَیامثیَلَهیىیگًَبگ ّبیّوِكٍٍ[.1]ؿٍیلٍىكا

هزناوٌَثیيؿٍهَلىَللىَلیٍثلّنهَماییؿكٍىاًـؿكؿٍؿًتِعلمًِیىلَپلٍپبىوِتبوٌَىگناكٍُـًٌُتنهِتمبت

ّبیآلیؿیگلثِفٌَاىویتّبؿكًٌتنثٌیبكیامتلپلٍپبىَ.ّوضٌیيًیىل[2]گیلًـّبللاكهیّبثِاٍلفیيهبًٌـافنایَوبكثي

.[3]اًـٍاًظهَكؿاًتفبؿُللاكگلفتِعـ

 

 ّای حاٍی حلقِ سیکلَپزٍپاى در طثیعتتزکیة 1 -1

ّبیبفتثبوتلیّبٍّبُبهللبكسهیىلٍاكگبًیٌنؿكگیبّبىٍهَرَؿّبیعجیقیپلٍپیلؿكثٌیبكیامتلویتگلًٍُیىلَ

ًَُـ.پلٍپبىثِفٌَاىیههغَٔلهتبثَلیتحبًَیِتَلیـهیؿكثٌیبكیامهَاكؿهِتمبتًیىلََُؿ.هی



 ّا ّیذرٍکزتي 2-2-2

 3ایكًگؿكیبییلَُْوِؿكعجیقتامیهگًَِؽنُثبُـّبیًیىلَپلٍپبىهییىیامتلویت(1ُىل)B 2ؿیىتبیَتلى

ایيّیـكٍولثي.َُؿّبیهبؿُآماؿهیایيّیـكٍولثيالفیٌییهَّكهَىرٌٌیًلثَؿُوِثلایرقةگبهت.رـاُـُاًت

 .[4]ولثٌیثَیؽبٓیُجیِثِثَیًبعلالیبًَىؿاكؿ11




(1ُىل)

 

 اسیذّای چزب 2-2-1

ًیىلَ فٌَاىتلویتاًیـّبیصلةعبٍیعلمِ یِبیثبوتلیپلٍپبىثِ یِبیًلَلیؿك ٍرَؿّبیٌُبؽتُِـُ ّب

[.5]رـاُـُاًت5املاوتَثبًیلَىآكاثیٌَى(2ُىل)4ؿاكًـ.لاوتَثبًیلیهاًیـ

 

                                                
1
 - Enzyme inhibitor 

2
 - Dictyopterene B : (1R,2R)-1-((1E,3Z)-hexa-1,3-dien-1-yl)-2-vinylcyclopropane 

3
 - Dictyopteris plagiogramma 

4
 - Lactobacillic acid : 10-((1R,2S)-2-hexylcyclopropyl)decanoic acid 

5
 - Lactobacillus arabinosus 
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 2ُىل

 

 آهیٌَاسیذّا 1-1-3

(3ُىل)1ایثًِبمهتبًَپلٍلیيثبُـآهیٌَاًیـؿٍعلمِپلٍپبىهییىیامتلویتّبیربلتتَرِوِؿاكایعلمًِیىلَ

گًَِ.ثبُـهی تًَظ آهیٌَاًیـ ّبایایي هیىلٍاكگبًیٌن هیًٌتن2ام ثبوتلٍَُؿ ؽبٓیتضـ گًَِؿاكای فلیِ امیبیی ای

 .[6]آهیٌِپلٍلیيؿاكؿایيتلویتؽَآیهِبثِاًیـ اًت.3ثبوتلیّب

 


3ُىل



Aّیپَگلیٌیي
َُؿیبفتهی5ّبیًبكىًَفیؿكؽتؿكهیَُاًیـثَؿُوِآهیًٌَیىلَپلٍپبًَییـیههتیلیـى(4ُىل)4

.[7]ثبُـهی6ٍفبهلًَفیثیوبكی


 

4ُىل



                                                
1
 - Methanoproline : (1S,3R,4R,0-2-azabicyclo[2.1.0]pentane-3-carboxylic acid 

2
 - Zamoyceticus SF1836 

3
 - Xanthomonas 

4
 - 2-Amin-3-(2-methylenecyclopropyl)propanoic acid 

5
 - Akee fruit 

6
 - Jamaican vomiting sickness 
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ثبفجوبًَّلفتتزنیَُِؿٍیـهیتَل2ّبایامثبوتلیوِتًَظگًَِاًتیهًَؿًن(5ُىل)1اًیـولًٍبهیه

 .[8]َُؿمهیٌیهیّبیًیتًلَل

 

 
5ُىل



هَرَؿؿكّبیهَِْكاًتیىیامتلویتACPC وِثِ(6ُىل)3اًیـولثَوٌیلیه-1پلٍپبىآهیًٌَیىلَ-1تلویت

-ّبیكًیـُثبفجتَلیـاتیليهیثبُـ.هتبثَلیٌنایيتلویتؿكهیَُّبیگیبّیهیثٌیبكیامثبفتفلٍتٍگلیپگ ثی،،ًیت

.[9]َُؿ

 

 

6ُىل



 اتزی دارای حلقِ سیکلَپزٍپاىّای پلیتیَتیکآًتی 1-1-4

ایي.َُؿتَلیـهی5ایامهؾولتًَظگًَِ،ثبُـوِؿكفلآیٌـتؾویللبكسهیثیَتیهضـیهآًتی (7ُىل)4آهجلٍتیٌیي

 .[10]ثبُـهی6ّباملبكسایایيتلویتیهفبهلثُِـتفقبلثلفلیِؿًتِ



                                                
1
 - (1S,2S)-1-Amino-2-ethylcyclopropanecarboxyilic acid 

2
 - Psendomonas soronafecience var.attropurpurea 

3
 - 1-Aminocyclopropanecarboxylic acid 

4
 - Ambroticin 

5
 - Polyangium celluloseum var. fulvum 

6
 - Histoplasma capsulatum coccidioides immitis 



 مقذمه                                          فصل اول                                                                                       

  

5 

 

 

7ُىل

 

 ّاتزپٌَییذ 1-1-5

ًَِایامگایيتلویتؿك هیثبُـ.2اًیـكاهقلفیولؿوِیهاًتلامپیلتلیه(8ُىل)1پیلتلیيتَاىهیؿكایيؿًتِ

ؽَاكٍایيهتبثَلیتیهتلویتثٌیبكهَحلثلایؿفـربًَكاىگیبُثبُـ.ؿاكایًمَؿفبفیؿكایيگیبُهیٍرَؿؿاكؿ3ٍّبگل

ّبیثٌیبكیثلایًٌتنایيتلویتؿكهمیبىتزبكیثِفٌَاىیهثبُـ.ت ٍیهفبهلثبعیفًٍیـثلایؿفـعِلاتهی

 .[11]وَاًزبمُـُاًتفبهلعِلُ



 

8ُىل



امیهًَؿلبكساًگلی(9ُىل)اًیـهبكاًویه اًت 4وِ ثبوتلیبییثٌیبكلَیؿاكایؽبٓیتضـوِرـاًبمیُـُ

  .[12]ثبُـوَلایهیفلیِاًتبفیلَوَوَىٍای

 

                                                
1
 - Pyrethrin 

2
 -Pyrethric acid  

3
 - Chrysanthemus cinerariaefolium 

4
 - Marasmium conigenus 
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9ُىل

 

 ّااستزٍییذ 1-1-6

ًبمثلؿوِامگًَِ(10ُىل)1پتلًٍتلٍلتَاىپلٍپیلكٍیمًزیلربًجیهیاماًتلٍییـّبیؿاكایگلًٍُیىلَ ایكا

آیـ.ثِؿًتهی2اًفٌذؿكیبیی
 

 

10ُىل


ّبیتلرنٍهتبثَلیتثیَ(11ُىل)آكتٌَلهبًٌـًیىلCَّبیؿاكایگلًٍُیىلَپلٍپیلهتٔلُـُثِعلمِاًتلٍل

.[13]ثبٌُـهیگیبّبى


 

11ُىل

                                                
1
 - Petrosterol 

2
 - Petrosia ficiformis 
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 آلکالَییذّا  1-1-7

ی12ُىل)ؿیَلاینیـیيایٌـٍل هی( گًَِهآلىبلَییـ ام وِ هیىلٍاكگبًیٌنثبُـ ام اًت1ّبای ُـُ هِتمبت.گلفتِ

.[14]ثبٌُـضلثبىللتهیكایيتلویتؿاكایؽبٓیتوبٌّـُؿااًتیل




12ُىل

 

 ٍیضگی ّای حلقِ سیکلَپزٍپاى 1-2

ٍرْیتًَظّبیپبیـاكصْبكپلٍپبىثلایًؾٌتیيثبكؿكرْتتَضیظًبؽتبكهَلىَلؿكًیىل2َّبیؽویـُایـُپیًَـ

ًپيثبرنییبتٍاكائُِـ3فَكًتلاٍلثَِٓكتتئَكیتًَظثلایثبكC-C ّبیؽویـٍُرَؿپیًَـ.ایٌگَلـپیٌِْبؿُـ

ّبّبیؽویـُؿكًیىلَپلٍپبىهٌزلثِّوپَُبًیثٌیبكضقیفاكثیتبلگٌتلٍؿاؿُُـ.پیًَـ5هَفیت4ٍتلتًَظوَلٌَىثیَ

C-Hؿكپیًَـsًپيافنایَؽٔلتٍ C-Cّبیكپیًَـؿsَُؿ.وبًَّْناكثیتبلهیC-Cًپيپیًَـثٌیبكضقیفٍ

وبَّؽویـگیهٌزل ؽویـُپثِ ٍتِىیلپیًَـلَیٍ،یًَـ تل پیًَـ افنایَماٍیِ ًتیزِ ایيٍرَؿهیHCHؿك ثب َُؿ.

sّبییؿكوبَّؽٔلتاكثیتبلهغـٍؿیت اماكثیتبلپیًَـٍرَؿؿاكؿمیلا ؽبلْثبٍرَؿتوبیلثpِّبیّبیتِىیلُـُ

ثْتلیيٍضقیتُبهلsتلامپیًَـّبیؿاكایؽٔلتضقیف 90°تلٍتِىیلماٍیِپیًَـیگیلیهٌبًترْت %20ٌّتٌـ.

  .[15](1-1ُىل)هیثبُـ C-Cثلایپیًَـ p%ؽٔلتsٍ80ؽٔلت

 

                                                
1
 - Sterptomyces NCIB 11649 

2
 - Bent bond 

3
 - Förster 

4
 - Coulson 

5
 - Moffitt 
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1-1ُىل



spّبیّیجلیـیتًَقِیبفتوِؿكآىاكثیتبل1ٍالَ هـلؿٍهیتًَظ
-اًتفبؿُهیC-HٍC-Cثلایتِىیلپیًَـ2

.[16](2-1ُىل)ـًَُ
 

 
 2-1ُىل

 

-ّگناىٌّتٌـ.وَتبُّبهخلًیىلَؿكًبیلًیىلَآلىبىامهِبثِؽَؿتلپلٍپبىوَتبُؿكًیىلC-HٍC-Cَپیًَـّلؿٍ

تهبّیتؽویـُایيپیًَـثِفل C-Cتلثَؿىپیًَـثبُـ.وَتبُّبهیؿكایيپیًَـتلثیَ sثِفلتؽٔلتC-Hتلثَؿىپیًَـ

.[17]ثبُـهی



 شذىپزٍپاىّای سیکلٍَاکٌش 1-3

 

 2چایکٍَسکی -ٍاکٌش کَری 1-3-1

اًَىًَولئَفیل1ٍ4صبیىًٍَىیافنایَ-ٍاوٌَوَكی ثِ آىثٌتِّب پيام وِ ثَؿُ تَلیـُـىعلمّب ثِ هٌزل ِ

.(3-1ُىل)ثبُـعلمِهبیىلهیُـىّبیثٌتًَِؿؽبٓیامٍاوٌَایيٍاوٌََُؿ.پلٍپبىهیهِتمبتًیىلَ



                                                
1
 - Walsh 

2
 - Corey-Chaykovsky reaction 
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3-1ُىل



[.18](4-1ُىل)ثبُـصبیىًٍَىیثَِٓكتمیلهی-هىبًیٌنٍاوٌَوَكی


4-1ُىل



-اًتفبؿُهیهتیلیـًَلفًَینهتیلثلایتَلیـؿی(5-1ُىل)1ّبامیهثبمآلیپلٍپبىپلًٍِرـیـیثلایًٌتنًیىلَؿك

  .(6-1ُىل)َُؿ

 

 

(5-1ُىل)

 

(6-1ُىل)



[.19](7-1ُىل)ثبُـبثِكٍٍوَكیٍاوٌَمیلهیّپلٍپبىّبیًٌتنًبهتمبكىًیىلًَوًَِؿیگلیامٍاوٌَ



 

                                                
1
 - 7-Methyl-1,5,7-triazabicyclo(4.4.0)dec-5-ene (MTBD) 


