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  دطٚیٗ:ًبم نٕسظازٜ السْ                                                                         :ًبهخبًَادگی داًشدَ

 ٚ قٙبؾبیی وٕذّىؽ ٞبی ضٚی، ٔؽ، ٘یىُ ٚ وجبِز اظ ِیٍب٘سٞبی خسیس ثط دبیٝ ی ؾٙشع : عٌَاى دبیبى ًبهِ

   N2O4   ؾبِیؿیُ آِسٞیس ثب زٞٙسٜ ٞبی

 زوشط ؾیساثٛاِفضُ حؿیٙی یعزی: اسشبد راٌّوب

  زوشط ػّی اوجط ذب٘ساض:اسشبد هشبٍر

 قیٕی      :داًشکذُ ٔؼس٘ی               :گزایش قیٕی            :رششِوبضقٙبؾی اضقس            : هقغع سحصیلی

   128: سعذاد صفحِ                       1390قٟطیٛض: سبریخ فبرغبلشحصیلی سجطیع                        :داًشگبُ

اوؿیػ٘ی، وٕذّىؽ ٞبی ضٚی، ٔؽ، ٘یىُ ٚ وجبِز، ِٚشبٔشطی - قیف ثبظ، ِیٍب٘سٞبی ٘یشطٚغ٘ی: کلیذٍاصّْب

 Xوطیؿشبٌِٛطافی اقؼٟی  چطذٟبی،

  چکیذُ

 زض اثط ٚاوٙف ] ثٙعآِسٞیس]دطٚدٛوؿی (فطٔیُ فٙٛوؿی- 2- )3 [- 2 [، اثشسا زیأِسٞیسدػٚٞكی وبض ایٗ عی

- 2زیجطٚٔٛ دطٚدبٖ سٟیٝ ٚ ؾذؽ زض ٔدبٚضر ٞیسضٚوؿیُ آٔٛ٘یْٛ ٞیسضٚوّطیس ثٝ - 1ٚ3ؾبِیؿیُ آِسٞیس ثب 

زض ازأٝ، زیبوؿیٓ .  اوؿیٓ ثٙعٖ، زیبوؿیٓ، سجسیُ قس]فٙٛوؿی دطٚدٛوؿی (ٞیسضٚوؿی ایٕیٙٛ ٔشیُ)- 2- 3[

. ثیؽ ثٙعیُ آٔیٗ، زیأٔیٗ، احیب قس (دطٚدیُ زیٛوؿی)- 2ˊ2ٚثٟسؾز آٔسٜ سٛؾظ ِیشیٓ آِٛٔیٙیْٛ ٞیسضیس ثٝ 

L)ِیٍب٘سٞبی قیف ثبظ 
L)ٚ احیب قسٜ  (1

اظ ٚاوٙف سطاوٕی زیأٔیٗ ثب ؾبِیؿیُ آِسٞیس ثٟسؾز آٔس ٚ  (2

FT-IR  ،1سٛؾظ سىٙیىٟبی
H-NMR ٚ 13

C-NMRوٕذّىؿٟبی ایٗ ِیٍب٘سٞب ثب فّعار .  قٙبؾبیی قس

، آ٘بِیع ػٙهطی ٚ ِٚشبٔشطی چطذٟبی  UV-Vis،FT-IRوجبِز، ٘یىُ، ٔؽ ٚ ضٚی سٟیٝ، ٚ ثب ضٚقٟبی 

 ٚ خصة اِىشطٚ٘ی وئٛضزیٙبؾیٟٛ٘بی نٛضر ٌطفشٝ زض وٕذّىؿٟب FT-IRسٛؾظ سىٙیه . قٙبؾبیی قس٘س

ZnLثب ٔغبِؼبر اِىشطٚقیٕی وٕذّىؿٟب زٚ ٞؿشٟبی ثٛزٖ وٕذّىؿٟبی . قٙبؾبیی ٌطزیس
2 ٚ CuL

2 ٚ 

CuLثطٌكز دصیط ثٛزٖ فطآیٙسٞبی ضزٚوؽ وٕذّىؿٟبی
1،NiL

CuL، (قجٝ ثطٌكشذصیط) 2
2 ٚ CoL

2 

NiLثطضؾی ؾبذشبض ثّٛضی وٕذّىؽ . سبییس قس
 Ni(1) ٘كبٖ زاز وٝ ثّٛض حبنُ، زاضای زٚ ٘ٛع ٔطوع فّعی 2

 ٚ Ni(2)وئٛضزیٙٝ ثٛزٜ، ٚ فضبی وئٛضزیٙبؾیٖٛ ثطای ٞط زٚ ٔطوع 6ٔطاوع فّعی . ثب زٞٙسٟٞبی ٘بٔشمبضٖ اؾز 

 .فّعی ثٝ قىُ ٞكز ٚخٟی ا٘حطاف یبفشٝ ٔیجبقس
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(CH3COO)4.3CH3OH......................................130 

Ni4L2زض ثّٛض  (°) ا٘ساظٞی ظاٚیٟی دیٛ٘سٞب 28-3خسَٚ 
2
(CH3COO)4.3CH3OH...................................130 

104) ٔرشهبر اسٕی 29-3خسَٚ
103)ٚ دبضأشطٞبی خبثدبیی ایعٚسٛح  (×

A
ثّٛض  (×2

Ni4L2
2
(CH3COO)4.3CH3OH..................................................................................................................132 
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104) ٔرشهبر اسٕی ٞیسضٚغٟ٘ب 30-3خسَٚ 
103)ٚ دبضأشطٞبی خبثدبیی ایعٚسٛح  (×

A
ثّٛض  (×2

Ni4L2
2
(CH3COO)4.3CH3OH..................................................................................................................133 

103) دبضأشطٞبی خبثدبیی ا٘یعٚسطٚح 31-3خسَٚ 
A

2×
Ni4L2 ثّٛض ( 

2
(CH3COO)4.3CH3OH .............134 

 

 فْزسز اشکبل

 فصل اٍل 

 هقذهِ ٍ ثزرسی هٌبثع

 16.............................................................................................................. ِیٍب٘سٞبی اوؿیػٖ زٞٙس1ٜ-1قىُ 

 17.............................................................................................................. ِیٍب٘سٞبی ٘یشطٚغٖ زٞٙس2ٜ-1قىُ 

Cu ؾبذشبضوٕذّىؽ 3-1قىُ 
II ................................................................................................................. 19 

 23............................................................................................ اوؿیػٖ– زٞٙسٟٞبی ٔرشّظ ٘یشطٚغٖ 4-1قىُ 

 BAMP (C28H34N6O2.4H2O)..............................................................26 ؾبذشبض ِٔٛىِٛی ِیٍب٘س 5-1قىُ 

 BAMP............................................................................................................26 ؾبذشبض وطیؿشبِی 6-1قىُ 

 L1OH.H2O..........................................................................................27 ِیٍب٘س ORTEP زیبٌطاْ 7-1قىُ 

 29.................................... وٕذّىؽ زٚٞؿشٟبی ٕ٘ه اؾشبر ضٚی ثب ِیٍب٘سٞبی ثرف ثرف ٔشمبض8ٖ-1قىُ 

x:H2O or O M= Co)زیبوؿیٕی - α وٕذّىؿٟبی زٚٞؿشٟبی ِیٍب٘سٞبی 9-1قىُ 
II
, Ni

II
, Cu

II
, Zn

II.)31 

 31................................زیبوؿیٕی- αثب ِیٍب٘سٞبی  (II) وٕذّىؿٟبی سىٟؿشٟبی وجبِز ٚ ٔؽ 10-1قىُ 

 31...................................زیبوؿیٕی- αثب ِیٍب٘سٞبی  (II) وٕذّىؿٟبی زٚٞؿشٟبی ٘یىُ ٚ ضٚی 11-1قىُ 

 pH...............................................................34 ؾبذشبض قیف ثبظ ثب ذبنیز فّٛضؾب٘ؽ ٚاثؿشٝ ثٝ 12-1قىُ 

Zn وٕذّىؿٟبی ORTEP ؾبذشبضٞبی 13-1قىُ 
II...................................................................................36 

، (a)ثیذیطیسیٗ لایٟٟبی ٔدبٚض ٞٓ - 2ˊ2ٚثیٗ حّمٟٟبی   π-π ٕ٘بیف ثطٕٞىٙكٟبی سدٕؼی14-1قىُ 

 39(....................................................................................................................b)ٕ٘بیف دیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی 

Zn2L] ٚ وٕذّىؽ L ؾبذشبض ِٔٛىِٛی ِیٍب٘س 15-1قىُ 
2
Cl2(CH3OH)2].................................................41  

 4H2O.......................................................................41.[Cu2(μ2-Cl)2(IP)2Cl2] ؾبذشبض ِٔٛىِٛی 16-1قىُ 

 b....................................42 زض أشساز ٔحٛض  4H2O.[Cu2(μ2-Cl)2(IP)2Cl2] وٕذّىؽ3D ٕ٘بیف 17-1قىُ 

 ثیٗ ِٔٛىِٟٛبی 4H2O.[Cu2(μ2-Cl)2(IP)2Cl2]وٕذّىؽ  π-π ثطٕٞىٙكٟبی سدٕؼی 18-1قىُ 

 42.............................................................................................................................................................ٔدبٚض
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، ٕ٘بیف ا٘جبقشٍیٟبی ِٔٛىِٛی زض ایدبز (a)[Cu2(salen)2(μ-O)2]  ؾبذشبض ِٔٛىِٛی وٕذّىؽ 19-1قىُ 

 43(..........................................................................................................................................b)ؾٛدطا ِٔٛىَٛ 

 44(...........b )[Ni(AMA)2(ONO2)2]، ؾبذشبض ثّٛضی وٕذّىؽ AMAٚHTCD( a)  ِیٍب٘سٞبی 20-1قىُ 

 meso-[Ni(HTCD)(ONO2)2]ٚ  (ضاؾز) rac-[Ni(HTCD)(O2NO)]Br ؾبذشبض وٕذّىؿٟبی 21-1قىُ 

 45............................................................................................................................................................(چخ)

دبضا ٘یشطٚثٙعٚایُ ؾبِیؿیُ ٞیسضاظیسار - N: ٞیسضاظیس- ؾبِیؿیُ-  ز٘ساٟ٘بی آؾی5ُ ِیٍب٘سٞبی 22-1قىُ 

(H3-p-nbzshz( )a) ،N - اٚضسٛ ٘یشطٚثٙعٚایُ ؾبِیؿیُ ٞیسضاظیسار(H3-o-nbzshz( )b.............................)46 

-Ni3(p-nbzshz)2(C5H5N)4( 1) ٚ ،Ni3(o ؾبذشبض ِٔٛىِٛی وٕذّىؿٟبی 23-1قىُ 

nbzshz)2(DMF)2((CH3)2O)2 (2................................................................................................................)46 

 47...................................................................................................... وٕذّىؽ ؾٝ ٞؿشٟبی وجبِز24-1قىُ 

L ِیٍب٘سٞبی ؾٙشعی خسیس 25-1قىُ 
1ٚ L

2................................................................................................48 

 

 فصل سَم

 ًشبیح ٍ ثحث

 58................................................................................................................ زیأِسٞیسFT-IR عیف 1-3قىُ 

   60.................................................................................................................زیبوؿیٓ FT-IR عیف 2-3قىُ 

 62................................................................................................................... زیأٔیFT-IRٗ عیف 3-3قىُ 

1 عیف 4-3قىُ 
H NMRٗ63..................................................................................................... ٕ٘ه زیأٔی 

  64..................اِف ٕ٘بیف ا٘ٛاع دطٚسٟٛ٘بی آضٚٔبسیىی ٚ آِیفبسیىی ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ زیأٔیٗ- 4-3قىُ 

1ة عیف - 4-3قىُ 
H NMRٗ65............................................... ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آضٚٔبسیىی ٕ٘ه زیأٔی  

1ج عیف - 4-3قىُ 
H NMRٗ66.................................................. ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آِیفبسیىی ٕ٘ه زیأٔی  

L ِیٍب٘س FT-IR عیف 5-3قىُ 
1................................................................................................................68 

1  عیف6-3قىُ 
H NMR  ِیٍب٘سL

1............................................................................................................69 

Lاِف ٕ٘بیف ا٘ٛاع دطٚسٟٛ٘بی آضٚٔبسیىی ٚ آِیفبسیىی ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ ِیٍب٘س - 6-3قىُ 
1................70  

1ة عیف - 6-3قىُ 
H NMR  ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آضٚٔبسیىی ِیٍب٘سL

1......................................................71 

1ج عیف - 6-3قىُ 
H NMR ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آِیفبسیىی ِیٍب٘س L

1........................................................72 

L ِیٍب٘س FT-IR عیف 7-3قىُ 
2................................................................................................................73 
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1 عیف 8-3قىُ 
H NMR ٕ٘ه ِیٍب٘س L

2...................................................................................................75  

Lاِف ٕ٘بیف ا٘ٛاع دطٚسٟٛ٘بی آضٚٔبسیىی ٚ آِیفبسیىی ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ ِیٍب٘س - 8-3قىُ 
2................76 

1ة عیف - 8-3قىُ 
H NMR ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آضٚٔبسیىی ٕ٘ه ِیٍب٘س L

2............................................77 

1ج عیف - 8-3قىُ 
H NMR ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آِیفبسیىی ٕ٘ه ِیٍب٘س L

2...............................................78 

13 عیف 9-3قىُ 
C NMR ِیٍب٘س L

2...........................................................................................................79 

Lاِف ٕ٘بیف ا٘ٛاع وطثٟٙبی آضٚٔبسیىی ٚ آِیفبسیىی ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ ِیٍب٘س - 9-3قىُ 
2...................80 

13ة عیف - 9-3قىُ 
C NMR ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آضٚٔبسیىی ِیٍب٘سL

2.....................................................81 

13ج عیف - 9-3قىُ 
C NMR ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آضٚٔبسیىی ِیٍب٘سL

2......................................................82 

13ز عیف - 9-3قىُ 
C NMR ِیٍب٘س  (وطثٗ اسطی)ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آِیفبسیىیL

2....................................83 

13ٖ عیف - 9-3قىُ 
C NMR ِیٍب٘س  (وطثٟٙبی آٔیٙی)ٌؿشطزٞی ٘بحیٟی آِیفبسیىیL

2............................83 

CuL وٕذّىؽ FT-IR عیف 10-3قىُ 
1....................................................................................................85  

NiL وٕذّىؽ FT-IR عیف 11-3قىُ 
1.....................................................................................................86 

CoL وٕذّىؽ FT-IR عیف 12-3قىُ 
1....................................................................................................88  

ZnL وٕذّىؽ FT-IR عیف 13-3قىُ 
2.....................................................................................................90 

CuL وٕذّىؽ FT-IR عیف 14-3قىُ 
2....................................................................................................92 

NiL وٕذّىؽ FT-IR عیف 15-3قىُ 
2.....................................................................................................94 

CoL وٕذّىؽ FT-IR عیف 16-3قىُ 
2....................................................................................................95 

 ثب ؾطػز ضٚثف DMFزض حلاَ  (M 1/0ِیشیٓ دطوّطار، ) ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی ٔحَّٛ ظٔیٙٝ 17-3قىُ 

mV/ s 100....................................................................................................................................................97 

 mV/ s 100..............................97 ثب ؾطػز ضٚثف DMF ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی فطٚؾٗ زض حلاَ 18-3قىُ 

L ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی ِیٍب٘س 19-3قىُ 
 mV/ s 100..........................98 ثب ؾطػز ضٚثف DMF زض حلاَ 1

 mV/ s 100..........................98 ثب ؾطػز ضٚثف DMFزض حلاَ  L2  ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی ِیٍب٘س20-3قىُ 

CuL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وّی ثطای وٕذّىؽ 21-3قىُ 
 mV/ s100 99 ثب ؾطػز ضٚثف DMF زض حلاَ 1

CuL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ 22-3قىُ 
 mV/ s ٚ 200، 100ضٚثف   ثب ؾطػشٟبیDMF زض حلاَ 1

300..............................................................................................................................................................100 

 ثطضؾی ٚاثؿشٍی خطیبٟ٘بی آ٘سی ٚ وبسسی زض ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؿٟبی ٔؽ زض حلاَ 23-3قىُ 

DMF ثب ؾطػز ضٚثف mV/ s 100............................................................................................................100 
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NiL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وّی ثطای وٕذّىؽ 24-3قىُ 
 /mV ثب ؾطػز ضٚثف DMF زض حلاَ 1

s100............................................................................................................................................................101 

NiL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ 25-3قىُ 
 mV/ s ٚ 200، 100ضٚثف   ثب ؾطػشٟبیDMF زض حلاَ 1

300..............................................................................................................................................................102 

CoL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وّی ثطای وٕذّىؽ 26-3قىُ 
 mV/ s ثب ؾطػز ضٚثف DMF زض حلاَ 1

100..............................................................................................................................................................103 

CoL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ 27-3قىُ 
 mV/ s ٚ 200، 100ضٚثف   ثب ؾطػشٟبیDMF زض حلاَ 1

300..............................................................................................................................................................103 

ثطضؾی ٚاثؿشٍی خطیبٟ٘بی آ٘سی ٚ وبسسی زض ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؿٟبی وجبِز زض   28-3قىُ 

 mV/ s 100..................................................................................................104 ثب ؾطػز ضٚثف DMFحلاَ 

ZnL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وّی ثطای وٕذّىؽ 29-3قىُ 
 mV/ s ثب ؾطػز ضٚثف DMF زض حلاَ 2

100..............................................................................................................................................................105 

ZnL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ 30-3قىُ 
 mV/ s ٚ 200، 100 ثب ؾطػشٟبی ضٚثف DMFزض حلاَ   2

300..............................................................................................................................................................105 

ZnL ثطضؾی ٚاثؿشٍی خطیبٟ٘بی آ٘سی ٚ وبسسی زض ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ 31-3قىُ 
 زض حلاَ 2

DMF ثب ؾطػز ضٚثف mV/ s 100............................................................................................................106 

CuL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وّی ثطای وٕذّىؽ32-3قىُ 
 mV/ s ثب ؾطػز ضٚثف DMFزض حلاَ  2

100..............................................................................................................................................................107 

CuL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ 33-3قىُ 
 mV/ s ٚ 200، 100ضٚثف   ثب ؾطػشٟبیDMF زض حلاَ 2

300..............................................................................................................................................................107 

NiL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وّی ثطای وٕذّىؽ 34-3قىُ 
 mV/ s ثب ؾطػز ضٚثف DMF زض حلاَ 2

100..............................................................................................................................................................108 

NiL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ 35-3قىُ 
 mV/ s ٚ 200، 100ضٚثف   ثب ؾطػشٟبیDMFزض حلاَ  2

300..............................................................................................................................................................109 

NiL ثطضؾی ٚاثؿشٍی خطیبٟ٘بی آ٘سی ٚ وبسسی زض ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ 36-3قىُ 
زض حلاَ  2

DMF ثب ؾطػز ضٚثف mV/ s 100............................................................................................................109 
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CoL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وّی ثطای وٕذّىؽ 37-3قىُ 
 /mV ثب ؾطػز ضٚثف DMF زض حلاَ 2

s100 ...........................................................................................................................................................110 

CoL ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ 38-3قىُ 
 mV/ s ٚ 200، 100ضٚثف   ثب ؾطػشٟبیDMF زض حلاَ 2

300..............................................................................................................................................................111 

 DMF....................................112 ثطای ِیٍب٘سٞب زض حلاَ UV عیف خصة اِىشطٚ٘ی زض ٘بحیٟی 39-3قىُ 

CuL ثطای وٕذّىؽ UV-Vis عیف خصة اِىشطٚ٘ی زض ٘بحیٟی 40-3قىُ 
 DMF.................114 زض حلاَ 1

NiL ثطای وٕذّىؽ UV-Vis عیف خصة اِىشطٚ٘ی زض ٘بحیٟی 41-3قىُ 
 DMF.................114 زض حلاَ 1

CoL ثطای وٕذّىؽ UV-Vis عیف خصة اِىشطٚ٘ی زض ٘بحیٟی 42-3قىُ 
 DMF.................114 زض حلاَ 1

ZnL ثطای وٕذّىؽ UV-Vis عیف خصة اِىشطٚ٘ی زض ٘بحیٟی 43-3قىُ 
  DMF.................115زض حلاَ   2

CuL   ثطای وٕذّىؽUV-Vis عیف خصة اِىشطٚ٘ی زض ٘بحیٟی 44-3قىُ 
  DMF.................115زض حلاَ 2

NiL  ثطای وٕذّىؽUV-Vis عیف خصة اِىشطٚ٘ی زض ٘بحیٟی 45-3قىُ 
 DMF...................115زض حلاَ 2

CoL ثطای وٕذّىؽ UV عیف خصة اِىشطٚ٘ی زض ٘بحیٟی 46-3قىُ 
 DMF........................116 زض حلاَ 2

CoL ثطای وٕذّىؽ Vis عیف خصة اِىشطٚ٘ی زض ٘بحیٟی 47-3قىُ 
 DMF.........................116 زض حلاَ 2

Ni4L2 ثّٛض ORTEP ٕ٘بیف 48-3قىُ 
2
(CH3COO)4.3CH3OH.......................................................... 118 

Ni4L2 ٕ٘بیف ٔطوع سمبضٖ ثّٛض 49-3قىُ 
2
(CH3COO)4.3CH3OH........................................................119 

 Ni(1) ٚ Ni(2).....................................119 ٕ٘بیف ؾَّٛ ٚاحس ٚ وئٛضزیٙبؾیٟٛ٘بی ٔطاوع فّعی 50-3قىُ 

 زض ثّٛض Ni(1)ثطای ٔطوع  (Å)ٚ عَٛ دیٛ٘سٞبی وئٛضزیٙبؾیٛ٘ی  (°) ا٘ساظٞی ظٚایب 51-3قىُ 

Ni4L2
2
(CH3COO)4.3CH3OH..................................................................................................................120  

  زض ثّٛضNi(2)ثطای ٔطوع   (Å)ٚ عَٛ  دیٛ٘سٞبی  وئٛضزیٙبؾیٛ٘ی  (°) ا٘ساظٞی ظٚایب 52-3قىُ 

Ni4L2
2
(CH3COO)4.3CH3OH..................................................................................................................121  

 Ni(1) ٚ Ni(2).......................................................................123 دّٟبی اؾشبر ثیٗ ٔطاوع فّعی 53-3قىُ 

 Ni(1) ٚ Ni(2)......................................................................124 دّٟبی فٙٛلار ثیٗ ٔطاوع فّعی 54-3قىُ 

Ni4L2 زض ثّٛض CH…π ٕ٘بیف ثطٕٞىٙف 55-3قىُ 
2
(CH3COO)4.3CH3OH......................................125 

  126.....................................  ٚ دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘یCH…π ٕ٘بیف ضقس ثّٛض زض ٘شیدٟی ثطٕٞىٙف 56-3قىُ 

Ni4L2 زٚعطفٝ زض ثّٛض CH…π  ٕ٘بیف ثطٕٞىٙف 57-3قىُ 
2
(CH3COO)4.3CH3OH........................126 

 127...................................................... زٚ عطفCH…πٝ ٕ٘بیف ضقس ثّٛض زض ٘شیدٟی ثطٕٞىٙف 58-3قىُ 

Ni4L2 دیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی زضٖٚ ِٔٛىِٛی زض ثّٛض 59-3قىُ 
2
(CH3COO)4.3CH3OH........................127 
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 128.................................................................................................... ٕ٘بیی اظ ضقس زٚ ثؼسی ثّٛض60-3قىُ 

 129............................................................... ٕ٘بیكی اظ ٘حٛٞی لطاضٌیطی ٔشبِٟ٘ٛب ثیٗ زٚ ظ٘دیط61-3قىُ 

 فْزسز شوبّب

 فصل اٍل

 هقذهِ ٍ ثزرسی هٌبثع

 15.............................................................................................................................. ؾٙشع قیف ثبظ1-1قٕبی 

Ni ؾبذشبضٞبی دیكٟٙبزی ثطای وٕذّىؿٟبی سه ٞؿشٟبی 2-1قٕبی 
II وٕذّىؿٟبی ٔرشّظ ٚ Cu

II
-Ni

II
-

Cu
II21.............................................................................................................................. اظ ِیٍب٘س زیبوؿیٕی 

 32.............................................. ٚ ؾبذشبض وٕذّىؿٟبی فّعی حبنN2O2ُ ز٘ساٟ٘بی 4 قیف ثبظ 3-1قٕبی 

Zn ٔؿیط ؾٙشع وٕذّىؿٟبی ثیؽ 4-1قٕبی 
II  -ٗ39...............................................................................ؾبِف 

Zn  سؼبزَ ٔٛ٘ٛٔط ٚ زیٕط وٕذّىؽ ثیؽ5-1قٕبی 
II  -ٗ40......................................................................ؾبِف  

 

 فصل سَم

 ًشبیح ٍ ثحث

 58............................................................................................................................ ؾٙشع زیأِسٞیس1-3قٕبی 

 59............................................................................................................................. ؾٙشع زیبوؿی2ٓ-3قٕبی 

 61............................................................................................................................... ؾٙشع زیأٔی3ٗ-3قٕبی 

  67............................................................................................................................... ؾٙشع ِیٍب٘سٞب4-3قٕبی 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

14 

 

  هقذه1-1ِ

   شیوی کئَردیٌبسیَى1-1-1

قیٕی ٔؼس٘ی، قیٕی آِی، : زض ٌصقشٝ، قیٕی  ثٝ ػٙٛاٖ یه ػّٓ دبیٝ ثٝ ٌطایكٟبی ٔشفبٚسی چٖٛ

قیٕی سدعیٝ، قیٕی فیعیه ٚ ثیٛقیٕی سمؿیٓ ثٙسی قسٜ ثٛز؛ أب أطٚظٜ ثٝ زِیُ دیكطفشٟبی حبنُ زض 

ثٝ ٘حٛی وٝ دبیجٙس ثٛزٖ ثٝ . سحمیمبر ػّٕی، قیٕی ثؿیبض ٌؿشطزٜ ٚ سمؿیٓ ثٙسی ٔٛخٛز ضیعسط قسٜ اؾز

 . سمؿیٓ ثٙسی لسیٕی ثؿیبض ٔكىُ اؾز

یه .  قیٕی وئٛضزیٙبؾیٖٛ ٘بٔیسٜ ٔیكٛز یب وٕذّىؿٟبی فّعی قیٕی سطویجبر وئٛضزیٙبؾیٛ٘ی

ایٗ .  احبعٝ قسٜ اؾزسطویت وئٛضزیٙبؾیٛ٘ی قبُٔ یٖٛ فّع ٔطوعی اؾز وٝ سٛؾظ یه ؾطی ِیٍب٘س

-ثبقٙس، أب ِٔٛىَٛ (...آة، آٔٛ٘یبن ٚ)ٚ یب ِٔٛىِٟٛبی ٔؼس٘ی ؾبزٜ  (...ٞبِیسٞب ٚ)ِیٍب٘سٞب ٔیشٛا٘ٙس یٟٛ٘ب 

ِیٍب٘سٞب ثطای وبُٔ وطزٖ لایٟی ظطفیز ذٛز ٘یبظی . ٞبی آِی ثعضي ٘یع ٔیشٛا٘ٙس ثٝ ػٙٛاٖ ِیٍب٘س ػُٕ ٕ٘بیٙس

ثٝ فّع ٘ساض٘س، أب ثٝ ٞط حبَ ثطٕٞىٙف اظ عطیك دیٛ٘سٞبی زاسیٛ یب وٛٚالا٘ؿی ثب یٖٛ فّعی ٔٙدط ثٝ یه 

ٚ یب  (فّعار ٚاؾغٝ) dاظ آ٘دبیی وٝ اغّت، یٖٛ فّع ٔطوعی اظ ػٙبنط ثّٛن . سطویت وئٛضزیٙبؾیٛ٘ی ٔیكٛز

ٔیجبقس؛ ِصا ثطای ثؿیبضی اظ قیٕیسا٘بٖ، قیٕی وئٛضزیٙبؾیٖٛ ٔشطازف قیٕی  (لا٘شب٘یسٞب ٚ اوشٙیسٞب) fثّٛن 

 .]1ٚ2[ فّعار ٚاؾغٝ، لا٘شب٘یسٞب ٚ اوشٙیسٞب اؾز

-1866 )دبیٟی ایٗ ػّٓ سٛؾظ آِفطز ٚض٘ط.  قٙبذشٝ قسٜ ٔیجبقس1893قیٕی وئٛضزیٙبؾیٖٛ اظ ؾبَ  

 3[ثٝ احشطاْ اٚ سطویجبر وئٛضزیٙبؾیٛ٘ی ؾبزٜ، وٕذّىؿٟبی ٚض٘طی ٘بٔیسٜ ٔیكٛ٘س . ثٙیبٍ٘صاضی قس (1919

ٚ4[. 

                                                
1 coordination chemistry  
2 coordination compounds 
3 metal complexes 
4 ligand 

. ٘یع ٔیشٛا٘ٙس سطویجبر وئٛضزیٙبؾیٛ٘ی سكىیُ زٞٙس  Pٚ S
ػٙبنط ثّٛوٟبی 5  

6
 Alfred Werner .                     ثٝ ذبعط وبضٞبیف زض ظٔیٟٙی وٕذّىؿٟبی فّعی ثٝ زؾز آٚضز1913خبیعٞی ٘ٛثُ قیٕی ضا زض ؾبَ 6
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  شیف ثبس 1-1-2

٘یشطٚغٖ ثب -  ثٝ ایٗ ٘بْ ذٛا٘سٜ قس، سطویجی ثب ٌطٜٚ ػبّٔی وطثٗقیف ثبظ وٝ ثؼس اظ ٌٞٛٛ قیف

قیف ثبظٞب ثٝ عٛض . دیٛ٘س زٌٚب٘ٝ اؾز؛ وٝ اسٓ ٘یشطٚغٖ ثٝ ٌطٜٚ آضیُ یب آِىیُ ٚ ٘ٝ ٞیسضٚغٖ ٔشهُ ٔیجبقس

Rػٕٛٔی زاضای فطَٔٛ ِٔٛىِٛی 
1
R

2
C=NR

ثب ایٗ .  یه ظ٘دیط وطثٙی آِی اؾزRٔیجبقٙس؛ وٝ زض آٖ  3

ثطذی ایٗ . (زض آظٚٔشیٗ وطثٗ ثٝ اسٓ ٞیسضٚغٖ ٔشهُ ٔیكٛز) ٔشطازف اؾز سؼطیف، قیف ثبظ ثب آظٚٔشیٗ

ظ٘دیط ٔشهُ ثٝ اسٓ ٘یشطٚغٖ، قیف .  ٔٙحهط ثٝ فطز ٔیىٙٙسRCH=NR ثب فطَٔٛ ػٕٛٔی ٚاغٜ ضا ثٝ آِسیٕیٗ

ٚاوٙف ٞؿشٝ زٚؾشی ثیٗ یه سطویت وطثٛ٘یّی ٚ آٔیٙی ثب ذطٚج ِٔٛىَٛ آة . ثبظ ضا یه ایٕیٗ دبیساض ٔیىٙس

 . ]5[ ؾٙشع یه قیف ثبظ ضا ٘كبٖ ٔیسٞس 1-1قٕبی . ٔٙدط ثٝ سكىیُ ِٔٛىَٛ قیف ثبظ ٔیكٛز

 

  شوبی سٌشش شیف ثبس1-1

 :قیف ثبظٞب ٚیػٌیٟبی ٔٙحهط ثٝ فطزی زاض٘س وٝ اظ خّٕٟی آٟ٘ب ٔیشٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز

اظ ٘ظط  (3. سمطیجبً ضٚقٟبی سٟیٟی آؾب٘ی زاض٘س (2. اظ ٘ظط ؾبذشبضی قجیٝ ٔٛاز ثیِٛٛغیىی عجیؼی ٞؿشٙس (1

ثؿیبضی اظ ٘ظط قیٕیبیی ٘بدبیساض٘س ٚ سٕبیُ ثٝ زضٌیط قسٖ زض ا٘ٛاع سؼبزلار اظ  (4. ؾبذشبضی ا٘ؼغبفذصیط٘س

 ٔحَّٛ ثٝ pHثٝ ٚاؾغٟی سغییطاسی وٝ  (5. لجیُ سٛسٛٔطیعاؾیٖٛ، ٞیسضِٚیع ٚ سكىیُ ٌٟٟٛ٘بی یٛ٘ی ضا زاض٘س

ٍٞٙبْ سكىیُ قیف ثبظ ٚ یب سكىیُ وٕذّىؽ، زچبض آٖ ٔیكٛز؛ ٔیشٛاٖ اظ ایٗ ذهّز زض قیٕی سدعیٝ 

 .]6[ اؾشفبزٜ وطز

                                                
1
 Schiff base 

2
 Hugo Schiff 

3 azomethine 
4 aldimine 
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 اکسیضى-  دٌّذّْبی ًیشزٍصى 1-2

قبیس ٟٕٔشطیٗ ثرف زض ظٔیٟٙی دیكطفز وٕذّىؿٟبی فّعی وٝ ذهٛنیبر ٚ ٚاوٙكٍطی سبظٜ اظ  

چطا وٝ ذهٛنیبسی ٔثُ اِىشطٖٚ زٞٙسٌی ٚ . ذٛز ٘كبٖ ٔیسٞٙس، ٔطثٛط ثٝ ؾٙشع یه ِیٍب٘س خسیس اؾز

دصیط٘سٌی ِیٍب٘س، ٌطٟٚٞبی ػبّٔی ؾبذشبضی ٚ ٔٛلؼیز ِیٍب٘س زض وطٞی وئٛضزیٙبؾیٖٛ ػٛأّی ٞؿشٙس وٝ زض 

 . ]7[وٙبض ٞٓ زض ٚاوٙكٍطی وٕذّىؿٟب، ٔغبِؼٝ ٔیكٛ٘س 

  لیگبًذّبی اکسیضى دٌّذ1-2-1ُ

-ِیٍب٘سٞبی اسیٍّّٙیىَٛ.  ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، چٙسیٗ ِیٍب٘س اوؿیػٖ زٞٙسٜ ضا ٘كبٖ ٔیسٞس1-1قىُ  

 خعٚ ِیٍب٘سٞبی چٙس  ٚ دّیبسیٍّّٙیىَٛ خعٚ ِیٍب٘سٞبی زٚ ز٘سا٘ٝ ٚ اسطٞبی سبخی (Glymes)زیٕشیلاسط 

 .]9 8ٚ[ز٘ساٟ٘ی اوؿیػ٘ساض ٔحؿٛة ٔیكٛ٘س 

 

  لیگبًذّبی اکسیضى دٌّذ1ُ-1شکل 

                                                
1 crown ether 
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  لیگبًذّبی ًیشزٍصى دٌّذ1-2-2ُ

ثٝ . ٔشساِٚشطیٗ ِیٍب٘سٞبی ٘یشطٚغٖ زٞٙسٜ ٔحؿٛة ٔیكٛ٘س (bipy)ٚ ثیذیطیسیٗ  (py) دیطیسیٗ 

 آٚضزٜ، ٚ ثٝ ٔؿیط ؾٙشعی ثطذی اظ آٟ٘ب 2-1ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ِیٍب٘سٞبی ٘یشطٚغٖ زٞٙسٞی زیٍطی ٘یع زض قىُ 

 .]15-10 ،8 ٚ 6[اقبضٜ قسٜ اؾز 

 

 

  لیگبًذّبی ًیشزٍصى دٌّذ2ُ-1شکل 
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  لیگبًذّبی ًیشزٍصى دٌّذ2ُ-1اداهْی شکل 
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قٛاٞس حبوی اظ ایٗ اؾز وٝ وٕجٛز ٔٛضؼی فّع ٔؽ ثب ایدبز ثیٕبضی اِشٟبثأٚض ضٚٔبسیؿٓ زض 

. زض ٚالغ دبؾد عجیؼی ثٝ فطآیٙس اِشٟبة، ثبلا ثطزٖ ٔمساض ٔؽ ٔٛخٛز زض دلاؾٕبی ذٖٛ اؾز. اضسجبط اؾز

( 2، اسهبَ ثطٌكشٙبدصیط ثٝ ٔشبِٛدطٚسئیٟٙبیی ٔثُ ؾطِٚٛدلاؾٕیٗ (1: ٔؽ ثٝ ؾٝ قىُ ٔرشّف ٔٛخٛز اؾز

ٔٛضز ؾْٛ وٕشطیٗ . زض ٔمساض وٓ ثٝ فطْ وٕذّىؽ (3 ٚ اسهبَ ثطٌكشذصیط ثٝ دطٚسئیٟٙبیی ٔثُ ؾطْ آِجٛٔیٗ

خعء ضا زض دلاؾٕب سكىیُ ٔیسٞس؛ ثٙبثطایٗ ٞسف قیٕی وئٛضزیٙبؾیٖٛ ثبلا ثطزٖ ٔیعاٖ ایٗ خعء اؾز؛ وٝ ایٗ 

ٞسف ثٝ نٛضر سعضیك ذبضخی ٚ یب ثب سحطن زضٚ٘ی ٔؽ ٕٔىٗ ٔیكٛز؛ ٚ ٞط زٚی ایٗ ضٚقٟب ٘یبظ ثٝ 

 .]13[ِیٍب٘سٞبیی زاض٘س وٝ ثٝ فّع ٔؽ وئٛضزیٙٝ قٛ٘س 

-ٕٟ٘ٛ٘بی اظ ایٗ ِیٍب٘سٞب ٔی.  چٙیٗ ِیٍب٘سی ثبیس چطثی زٚؾز ٚ ثطای فّع ٔؽ ٌعیٙف دصیط ثبقس

Nسٛا٘س  ,́N - دیطیسیٗ زیىطثٛ٘یُ آٔیٗ ٚ ثیؽ- 2ٚ6-(آٔیٙٛاسیّٗ)زی -(N,N -ُزیٕشیلاسی)-دیطیسیٗ - 2ٚ6

-زض ٔحَّٛ سكىیُ ٔی MLH-1 ،ML ٚMLH( M=Cu)ؾٝ ٌٟٛ٘ی انّی . ثبقس (2-1قىُ )زیىطثٛوؿبٔیس 

وئٛضزیٙبؾیٖٛ وٕذّىؽ ٔؽ . اؾز MLH-1 فیعیِٛٛغیىی ٌٟٛ٘ی pHػٕسٞشطیٗ ٌٟٛ٘ی ٔٛخٛز زض . قٛ٘س

(II)  ٞط . (3-1قىُ )زاضای یه آٔیٗ ا٘شٟبیی، ٞط زٚ ٘یشطٚغٟ٘بی آٔیسی ٚ ٌطٜٚ دیطیسیُ ٔطوعی ٔیجبقس

چٙس وئٛضزیٙبؾیٖٛ یىی اظ اسٕٟبی اوؿیػٖ وطثٛ٘یُ ثٝ خبی یىی اظ ٘یشطٚغٟ٘بی آٔیسی ٘یع غیط ٔحشُٕ ٘یؿز 

]13[. 

 

Cu  سبخشبرکوذلکس3-1شکل 
II   

                                                
1 ceruloplasmin 
2 Serum albumin 
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ثٝ ٚاؾغٟی حضٛض ٌطٟٚٞبی  (2-1قىُ ) زض ثیٗ ِیٍب٘سٞبی ٘یشطٚغٖ زٞٙسٜ، زیبوؿیٕٟب 

 ٞؿشٙس وٝ ثب فّعاسی ٕٞچٖٛ ٔؽ ثبظی- ٞیسضٚوؿیُ اؾیسی ٚ آظٚٔشیٙی ثبظی ضؼیف، ِیٍب٘سٞبی اؾیسی

(II) ُ٘یى ،(II)  وجبِز ٚ(II) دبیساضی اؾشثٙبیی ٚ ذهٛنیبر . وٕذّىؿٟبی ٔؿغح ٔطثؼی سكىیُ ٔیسٞٙس

-اِىشطٚ٘یىی ٚیػٞی ایٗ وٕذّىؿٟب ضا ٔیشٛاٖ ثٝ ؾبذشبض ٔؿغحی وٝ سٛؾظ دیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی ٔحىٓ ٔی

 .]15 14ٚ[. ثٙبثطایٗ اظ ایٗ دبیساضی ثبلا ٔیشٛاٖ ثطای اٞساف ٔرشّفی اؾشفبزٜ وطز. قٛز، ٘ؿجز زاز

ثی  - 2ˊ2ٚفٙب٘شطِٚیٗ، - 1ٚ10 ثٝ عٛض ٔثبَ ظٔب٘یىٝ اظ ِیٍب٘سٞبی ٔرشّظ ثب دبیٟی ٞشطٚؾیىّی ٘ظیط 

BPh2ثیذیطیسیٗ ٚ - 4ˊ4ٚدیطیسیٗ، 
Ni اؾشفبزٜ ٔیكٛز فؼبِیشٟبی ثیِٛٛغیىی وٕذّىؿٟبی +

II ،Ph2B-Ni
II-

BPh2ٚ  Cu
II
-Ni

II
-Cu

II   ٔیشٛا٘س افعایف یبثس، ثٝ عٛضی وٝ وٕذّىؿٟبی ؾٝ ٞؿشٟبیCu
II
-Ni

II
-Cu

II   ثب

- دیسا ٔیDNA اوؿیػٖ ذبنیز ضس سٛٔٛض ٘كبٖ زازٜ ٚ لبثّیز اسهبَ ثٝ –زاقشٗ ِیٍب٘س زٞٙسٞی ٘یشطٚغٖ 

 ٘كبٖ زازٜ ٔیكٛز، ثٝ ا٘ساظٜ ٚ ٔحیظ O-Oعَٛ دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ثیٗ زٚ ٌطٜٚ اوؿیٓ وٝ ثب فبنّٟی . وٙٙس

Niوٕذّىؽ سه ٞؿشٟبی . قیٕیبیی اعطاف یٖٛ فّعی ثؿشٍی زاضز
II  ثٝ قىُ ٔؿغح ٔطثؼی ثٛزٜ ٚ قٙبؾبیی

زض  (O-H…O)ٚخٛز .  ضا سبییس ٔیىٙسMN4زض ایٗ وٕذّىؽ وئٛضزیٙبؾیٖٛ  (O-H...O)دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی 

BPh2٘كبٖ ٔیسٞس وٝ ٌطٟٚٞبی ولاٞىی  (2-1قٕبی ) 2وٕذّىؽ 
ثٝ ٔطوع  (BPh4حبنُ قسٜ اظ آ٘یٖٛ ) +

Cu زض وٕذّىؿٟبی ؾٝ ٞؿشٟبی. انّی اوؿیٓ ٔشهلا٘س
II
-Ni

II
-Cu

II ،Ni
IIٜٚثٝ ٚؾیّٟی وئٛضزیٙبؾیٖٛ ٌط -

Cuٞبی آٔیٙٛ ثٝ ٔطوع انّی اوؿیٓ ٔشهُ اؾز؛ زض حبِی وٝ یٟٛ٘بی 
II   ثٝ زٞٙسٟٞبی اوؿیػٖ زیأ٘یٛ٘ی

. ثیذیطیسیٗ وئٛضزیٙٝ قسٜ اؾز- 4ˊ4ٚثیذیطیسیٗ ٚ - 2ˊ2ٚفٙب٘شطِٚیٗ، - 1ٚ10 ٌطٟٚٞبی اوؿیٓ ٚ ِیٍب٘سٞبی

 .   ]15[ آٚضزٜ قسٜ اؾز 2-1قٕبی ؾٙشع ٚ ؾبذشبضٞبی دیكٟٙبزی ایٗ  وٕذّىؿٟب زض قٕبی 

                                                
1 amphoteric 

 


