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 چنیذُ

‌

ٞب٢  ٢ دب٤ساض اظ آة سٛا٘س ثٝ اؾشفبزٜ لبثُ اع٥ٕٙبٖ ؾغح ا٤ؿشبث٣ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔزل٥ك ٚ  ؾبظ٢  ٔسَ

ٞب ٚ  س. أطٚظٜ ؾبظٔبٖٙٞب٢ قٟط٢،وكبٚضظ٢ ٚ نٙؼش٣ وٕه و ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثٝ ٔٙظٛض سأ٥ٔٗ ٥٘بظ

اظ ٔؼب٤ت ا٤ٗ  وٙٙس. ٞب٢ ػسز٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢ ٔطسجظ ثب ٟٔٙسؾ٣ آة ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اظ ٔسَ قطوز

٢ حبوٓ  ٞبؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ضٚاثظ د٥چ٥سٜ ثط ٚ دطٞع٤ٙٝ ثٛزٖ آٖ ٞب٢ ٔشؼسز، ظٔبٖ بظ ثٝ دبضأشطٞب ٥٘ ضٚـ

 ٚ  ٔهٙٛػ٣ ثطٞٛـ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ٞب٢ اذ٥ط سٛخٝ ذبن٣ ثٝ ٔسَ زض ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٢ ٚ ٥ٞسضِٚٛغ٢ زض ؾبَ

 ٘طْ قسٜ اؾز. ٔحبؾجبر

ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٚ سئٛض٢  ٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٚ ٔسَ سطو٥ج٣ قجىٝ ٔسَ قجىٝ 2اظ  سحم٥كزض ا٤ٗ 

ؾبظ٢ ؾغح آة  ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زقز قٟطوطز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثٝ ٔٙظٛض  ٔٛخه ثٝ ٔٙظٛض ٔسَ

ؾبظ٢ زض ا٤ٗ سحم٥ك اظ اعلاػبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔبٞب٘ٝ زٔب، ٔدٕٛع ثبض٘س٣ٌ ٔبٞب٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔبٞب٘ٝ سطاظ  ٔسَ

شفبزٜ قسٜ اؾز. ٔسَ قجىٝ اؾٞٛاقٙبؾ٣ ا٤ؿشٍبٜ  1چبٜ ٚ  3ؾبَ زض  27ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثٝ ٔسر 

ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ اؾشفبزٜ قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك  اظ ٘ٛع قجىٝ ػهج٣ دطؾذشطٖٚ ثب ٤ه لا٤ٝ ٔرف٣ ٚ 

ٞب٢ قجىٝ ػهج٣ ٔٛخى٣ اظ ٔٛخه  اٍِٛض٤شٓ آٔٛظـ ِٛ٘جطي ٔبضوٛاضر اؾز. ثطا٢ سٛؾؼٝ ٔسَ

شطَ زلز ٙض ؾغٛح سدع٤ٝ ٔرشّف اؾشفبزٜ قس. وز‌haar ،db2،‌db3،‌db4،‌sym2‌ٚ‌sym3ٞب٢ 

Rٔحبؾجبر ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔحبؾجٝ ضط٤ت سؼ٥٥ٗ 
، ضا٘سٔبٖ ٘ف RMSE، ض٤كٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبر ذغب 2

ٔسَ  اظ اؾشفبزٜ ثب ٘شب٤ح ثٟشط٤ٗنٛضر ٌطفشٝ اؾز.  MAEٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لسض ٔغّك ذغب  CEؾبو٥ّف 

‌‌db2،db3، db4،‌sym2‌ٚ‌sym3ٞب٢ سجس٤ُ ٔٛخه ٌؿؿشٝ، ثب ٔٛخه ٚقجىٝ ػهج٣ ٔٛخى٣ 

ث٣ٙ٥  ٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ د٥ف ٘شب٤ح ث٥بٍ٘ط آٖ اؾز وٝ سطو٥ت سئٛض٢ ٔٛخه ٚ قجىٝثسؾز آٔس. 

 ٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ زاضز. سط٢ ٘ؿجز ثٝ قجىٝ زل٥ك

 ٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣  آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، آ٘ب٥ِع ٔٛخه، زقز قٟطوطز، قجىٝملوبت‌ملیذی:‌
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ٜ    ٪75ثیی٥ف اظ  ؾییغح وییطٜ ظٔیی٥ٗ ضا آة   ٪70ٚ ثیی٥ف اظ   خییطْ ٤ییه ا٘ؿییبٖ اظ آة سكییى٥ُ قییس

آة ٤ییه ٔٙجییغ عج٥ؼیی٣، و٥ٕییبة ٚ ح٥یبس٣ ٚ زض ػیی٥ٗ حییبَ سدس٤ییس دییص٤ط اؾییز وییٝ  . دٛقیب٘سٜ اؾییز 

  ٛ زاضز. آة ٕٞچٙی٥ٗ، ٤یه ویبلا٢ ثیب اضظـ      ٔؿیشٕط زض ٞیط ظٔیبٖ ٚ ٔىیبٖ ثیٝ آٖ ٥٘یبظ      ض ا٘ؿبٖ ثیٝ عی

ٚ غ٥طلبثییُ خییب٤ٍع٤ٗ زض سٛؾییؼٝ الشهییبز٢ ٚ اخشٕییبػ٣ وكییٛضٞب اؾییز. آة ٘مییف ٔحییٛض٢ ضا زض    

 ٜ ٕٞچٙیی٥ٗ ٤ىیی٣ اظ ، ٞییب اؾییز زاقییشٝ ٚ ظ٤طؾییبذز سٛؾییؼٝ ؾییب٤ط ثرییف  آٔییب٤ف ؾییطظ٥ٔٗ ثییٝ ػٟییس

َ   ِٔٛفییٝ زض ٔمییساض آة ٔٛخییٛز   .ثبقییس ٚ دب٤ییساض٢ ٔحیی٥ظ ظ٤ؿییز ٔیی٣   ٞییب٢ ٟٔییٓ زض حفییل سؼییبز

ٍ ثییٛزٜ ا ؾی٥بضٜ ظٔیی٥ٗ سمط٤جییبا ٕٞییٛاضٜ ثبثییز  ثییٝ قییىُ ط٤ییس آٖ ضا ؾیز. اٌییط وییطٜ ظٔیی٥ٗ ضا اظ ثییبلا ثٙ

زض٤بٞییب فطاٌطفشییٝ ٞییب ٚ  ٤ییطا ثرییف اػظییٓ ؾییغح آٖ ضا ال٥ییب٘ٛؼظس وییطٜ ا٢ آثیی٣ ض٘ییً ذٛا٥ٞییس ز٤یی

زضنییس اظ  2/97ٞییب اؾییز. اظ٘ظییط ٔمییساض ٚ حدییٓ    وٕشییط اظ آة ٞییب ثؿیی٥بض  ا٘ییس ٚ ٚؾییؼز ذكییى٣ 

ٜ  ض ؾیی٥بضٜ ظٔیی٥ٗ زضٞییب٢ ٔٛخییٛز ز آة زضنییس اظ  8/2ا٘ییس ٚ فمییظ  ال٥ییب٘ٛؼ ٚ زض٤بٞییب ا٘جبقییشٝ قییس

َ     آة ٛ    ٞییب، زض٤بچییٝ  ٞییب، ٞییب ثییٝ قییىُ ضٚزٞییب، ٤رچییب ز زض آة ٔٛخییٛز زض اسٕؿییفط ٚ آة ٔٛخیی

 ٞییب٢ قیی٥ط٤ٗ زض خٟییبٖ ثؿیی٥بض وییٓ ٚ فمییظ  . حدییٓ آةثبقییٙس ٣ٞییب٢ ظ٤طظ٥ٔٙیی٣ ٔیی ٞییب ٚ آة ذییبن

ٞییب٢ قیی٥ط٤ٗ خٟییبٖ  ز. ٔمییساض ظ٤ییبز٢ اظ آةٞییب٢ خٟییبٖ اؾیی زضنییس اظ حدییٓ وییُ آة 8/2حییسٚز 

ػییلاٜٚ، ٔٙییبثغ آة قیی٥ط٤ٗ زض   ثییٝ  .وٛٞؿییشب٣٘ لییطاضزاضزٞییب٢ لغجیی٣ ٚ ٤یید زض ٤رچییبَ ثییٝ قییىُ

ٜ   ٙٛؾغح ظ٥ٔٗ ثیٝ عیٛض ٤ى   ا٘یس. ثیب سٛخیٝ ثیٝ افیعا٤ف ضٚظافیعٖٚ خٕؼ٥یز، سٛؾیؼٝ          اذیز سٛظ٤یغ ٘كیس

زض ثطذیی٣ اظ  نییٙب٤غ ٚ افییعا٤ف آِییٛز٣ٌ ٔٙییبثغ آة قیی٥ط٤ٗ، زؾشطؾیی٣ ثییٝ آة وییبف٣ ٚ ٔٙبؾییت     

 .(1385 ،)ػ٥ّعازٜ اؾز وكٛضٞب ثٝ ٤ه ثحطاٖ خس٢ سجس٤ُ قسٜ

ٞب٢  آة ثب سٛخٝ ثٝ لطاضٌطفشٗ ا٤طاٖ زض ٘ٛاح٣ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه، ٔمساض ثبض٘س٣ٌ ٚ حدٓ   

زض  . ٔكىُ آةض٤عز ٣فطٚ ٕ٘ ٞب٢ خ٢ٛ زض ٕٞٝ خب ثٝ ٤ه ا٘ساظٜ ا٤طاٖ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٥٘ؿز ٚ ض٤عـ

ٞب٢  ٤ؼ٣ٙ ثرف اػظٓ آة. ٞب٢ خ٢ٛ، ثبلاثٛزٖ ٥ٔعاٖ سجر٥ط اؾز جٛز ض٤عـوكٛض ٔب ػلاٜٚ ثط وٕ

 1/1ثب ا٤ٙىٝ وكٛض ا٤طاٖ، قٛز. ٣ٔ ٘بق٣ اظ ثبض٘س٣ٌ ع٣ فطآ٤ٙس سجر٥ط، ثربض قسٜ ٚ اظ زؾشطؼ ذبضج
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ٞب٢ ٔٛخٛز  زضنس اظ آة 34/0فمظ   خٟبٖ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ، ٞب٢ زضنس اظ ٔؿبحز ذكى٣

ٞب٢ خ٢ٛ اوثطاا  ز٤ٍط زض اغّت ٔٙبعك ا٤طاٖ، ض٤عـ اذش٥بض زاضز. اظ ؾ٢ٛ زض ٞب٢ خٟبٖ ضا زض ذكى٣

ٕٞچ٥ٙٗ . وكبٚضظ٢ ٥٘ؿز ٞب٢ فؼب٥ِز وٝ ٥٘بظ چٙسا٣٘ ثٝ آة ثطا٥ٌ٢طز   نٛضر ٣ٔ زض فهُ ثٟبض

 ٞب ثبض٘س٣ٌ ث٥كشط ٚ ثطذ٣ ثبض٘س ٚ ثطذ٣ ٔىبٖ وكٛض فطٚ ٣ٕ٘ خ٢ٛ ثٝ عٛض ٤ىؿبٖ زض ٞب٢ ض٤عـ

ٞس ز ٣ٔ ٙٙس. ٔحسٚز٤ز ٔٙبثغ آة ٚ سٛظ٤غ فه٣ّ ٘بٔٙبؾت ثبض٘س٣ٌ ٘كبٖو ز ٣ٔثبض٘س٣ٌ وٕشط زض٤بف

قٙبؾب٣٤ ٚ ٔغبِؼٝ  ٞب٢ ٔٛخٛز ؾغح٣ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ وكٛض ضا ثٝ ذٛث٣ وٝ اثشسا ثب٤س ظطف٥ز ٔٙبثغ آة

 .(1385 ،)ػ٥ّعازٜ ٥ٌطز ثطزاض٢ نح٥ح اظ آٟ٘ب نٛضر ٣ ثطا٢ ثٟطٜؼض٤ع٢ خبٔ وطز سب ثط٘بٔٝ

آة لبثُ زؾشطؼ، سٛظ٤غ غ٥ط٤ىٙٛاذز آٖ زض ؾغح وكٛض، ا٢ٍِٛ ٘بٔٙبؾت  زض ا٤طاٖ، ٔحسٚز٤ز

٥ٔٗ أاػ٣ اظ ٔٙظط ؾبظٌبض٢ ثب ال٥ّٓ، سٚ ٘ٛع ٚ ق٥ٜٛ س٥ِٛس ٔحهٛلار ظض ٔٙبعك ٔؿى٣٘ٛقٟط٘ك٣ٙ٥ ٚ 

 .آة ٔٛضز ٥٘بظ ضا زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٙبعك وكٛض ٔكىُ ؾبذشٝ ٚ ثٝ سسض٤ح ثط اثؼبز آٖ افعٚزٜ اؾز

 ٞب٢ اذ٥ط، زؾشطؾ٣ ثٝ آة ضا ثب ثحطاٖ قس٤سسط٢ ٞب٢ د٣ زض د٣ زض ؾبَ ٣ِاظ عطف٣ ثطٚظ ذكىؿب

٥ٔٗ آة لبثُ زؾشطؼ ٚ ٔغٕئٗ ثطا٢ ٔهبضف ٔرشّف، ٤ى٣ اظ أٔٛاخٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز، ثٝ عٛض٢ وٝ س

 .قٛز ٞب٢ ٟٔٓ ثطا٢ زِٚز ٔحؿٛة ٣ٔ چبِف

 ٘ظط اظ ز٥٘ب خٕؼ٥ز اظ زضنس 50 حسٚز ٚ ثٛزٜ ق٥ط٤ٗ آة ػظ٥ٓ ٔٙجغ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة

 50 اظ ثبلاسط ٔطاست ثٝ ا٤طاٖ زض ضلٓ ا٤ٗ. ثبقٙس ٣ٔ ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة ثٝ ٔشى٣ ٔٛاضز ز٤ٍط ٚ قطة

 ذٛز وكبٚضظ٢ ٚ قطة ٔٛضز ٥٘بظ آة وكٛض ضٚؾشبٞب٢ ٚ قٟطٞب اوثط ٌفز سٛاٖ ٣ٔ ٚ ثٛزٜ زضنس

 زض آة ثٝ فعا٤ٙسٜ ظ٥٘ب آٖ ثب ٔشٙبؾت ٚ خٕؼ٥ز ؾط٤غ ضقس. وٙٙس ٣ٔ سأ٥ٔٗ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٔٙبثغ آة اظ ضا

 ضا آٖ ٔؿبحز زضنس 90 اظ ث٥ف ٚ ثٛزٜ ٥ّ٥ٕٔشط 250 حسٚز آٖ ثبض٘س٣ٌ ؾبلا٘ٝ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔب وكٛض

 زض ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة ٔٙبثغ اظ ض٤ٚٝ ث٣ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٔٛخت زٞس، ٣ٔ سكى٥ُ ذكه ٥ٕ٘ٝ ٚ ذكه ٔٙبعك

 وكٛض ٘مبط اظ بض٥٢ثؿ ٞب٢ آثرٛاٖ زض ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة سطاظ ٚ قسٜ آٖ عج٥ؼ٣ سؼبزَ ذٛضزٖ ٘ش٥دٝ ثٟٓ

 ثطٚظ ثبػث نح٥ح غ٥ط ٞب٢ ٔس٤ط٤ز اػٕبَ ٤ب ٚ ٔس٤ط٤ز اػٕبَ ػسْ. اؾز وطزٜ ٘ع٣ِٚ د٥سا ضٚ٘س

 ثب. اؾز ٌطز٤سٜ ٔٙبثغ ا٤ٗ اظ غ٥طث٥ٟٙٝ ٞب٢ اؾشفبزٜ اظ ٘بق٣ اثطار ٤ب ٚ آة اظ افز ٘بق٣ ٔكىلار

 ٔربضج اظ سٛاٖ ٣ٔ ا٤ٙىٝ ثط ػلاٜٚ ٔٛخٛز، آة اظٔٙبثغ اؾشفبزٜ زض ٔٙبؾت ٔس٤ط٤ش٣ ٞب٢ ضٚـ اػٕبَ
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 وطز ث٥ٟٙٝ سٛاٖ ٣ٔ ٥٘ع ضا ٔٙبثغ ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ ٥ٔعاٖ وبؾز، ٔٙبثغ ا٤ٗ اظ ثطزاض٢ ٚ ثٟطٜ سٛؾؼٝ ؾ٥ٍٙٗ

 .(1390، )فطٕٞٙس ٚ ٕٞىبضاٖ

‌تحقیق‌اًجبم‌ضرٍرت‌-1-2

 بقٙس،ث ٣ٔ وكبٚضظ٢ ٚ قطة آة ٥ٔٗأس زض ٟٔٓ ٔٙجغ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة وٝ آ٘دب اظ

ض٤ٚٝ اظ ٔٙبثغ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ اضبفٝ  طزاقز ث٣ث .اؾز ضطٚض٢ أط٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة ٔٙبثغ ٔس٤ط٤ز

ٞب ٚ ٘كؿز ظ٥ٔٗ اظ  ٔٙبثغ ٚ وبٞف سغص٤ٝ، افز آثرٛاٖ ٥ّ٥ٔبضز ٔشطٔىؼت اظ ا٤ٗ 6ثطزاقز ؾبلا٘ٝ 

ظ٥ٔٙٝ  ٤ى٣ اظ ّٔعٚٔبر زؾش٥بث٣ ثٝ ٤ه ثط٘بٔٝ دب٤ساض زض .ز٤ٍط ٔؿبئُ ٚ ٔكىلار ثرف آة اؾز

 ثطا٢ ذهٛنباآة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ  ا٤ؿشب٣٤ ؾغحؾبظ٢ ٚ آٌب٣ٞ اظ عطظ ضفشبض  ٔسَ ٔس٤ط٤ز ٔٙبثغ آة،

 .اؾز ذكه فهَٛ

٘ٛع اَٚ وٛسبٜ ٔسر اؾز وٝ اغّت زاضا٢  زؾشٝ سمؿ٥ٓ وطز. 2سٛاٖ ثٝ  ضا ٣ٔ ؾبظ٢ ٔسَثٝ عٛض و٣ّ 

ٞب٢  ض٢ ظٔبٖ ٚالؼ٣ ؾ٥ؿشٓثطزا ثبقس ٚ ثٝ ٔٙظٛض ٞكساض ؾ٥ُ ٚ ثٟطٜ افك ظٔب٣٘ زض حس چٙس ضٚظ ٣ٔ

ز٤ٍط٢ ثّٙس ٔسر اؾز وٝ زاضا٢ افك ظٔب٣٘ ث٥ف اظ ٤ه ٞفشٝ سب چٙس ؾبَ  ضٚ٘س. ثٝ وبض ٣ٔ ةٔٙبثغ آ

ٔس٤ط٤ز ٔٙبثغ  وبٞف اثطار ذكىؿب٣ِ اظ عط٤ك ثٛزٜ ٚ ثطا٢ ٔس٤ط٤ز ٔٙبثغ آة ٚ سره٥م آة،

 .(1384 وبضآٔٛظ ٚ ػطال٣ ٘ػاز،) آة ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز

 ٞب٢ آة ض٤بض٣ ٞب٢ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب آة ٔٙبثغ ٔغبِؼبر زض وبٔذ٥ٛسط ثىبض٥ٌط٢ اذ٥ط ٞب٢ زٞٝ زض

 سٛؾؼٝ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة ٚضؼ٥ز ث٣ٙ٥ د٥ف ٕٞچ٥ٙٗ ٚ آة ٔٙبثغ ٔس٤ط٤ز ٔجبحث زض ذهٛنبا ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ

 اضسجبط زض ٔغٕئٗ ٚ زل٥ك ٞب٢ ٔسَ اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ خٟبٖ ٘مبط اوثط زض ثغٛض٤ىٝ اؾز وطزٜ د٥سا ظ٤بز٢

 ض٤بض٣ ٞب٢ ٔسَ زض وٝ آ٘دب٣٤ اظ. اؾز قسٜ ٘بدص٤ط اخشٙبة ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٤ى٣ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ قٙبؾب٣٤ ثب

 سٛاٖ ٣ٔ ِصا ٕ٘ٛز، ٔكبٞسٜ ضا ؾ٥ؿشٓ زض حبنُ ٘شب٤ح ٔرشّف، ٞب٢ دبضأشط ٚ ٞب ٚضٚز٢ سغ٥٥ط ثب سٛاٖ ٣ٔ

 ٜٔكبٞس ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٤ى٣، ؾ٥ؿشٓ قٙبؾب٣٤ خٟز زض ٔف٥س اثعاض٢ ػٙٛاٖ ثٝ ٞب ٔسَ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اظ

 وطز. اؾشفبزٜ ٔس٤ط٤ش٣ ٔرشّف ٞب٢ ٌع٤ٙٝ ا٘شربة ٚ ٚاضزٜ ٞب٢ سٙف ثٝ ٘ؿجز آثرٛاٖ اِؼُٕ ػىؽ
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‌اّذاف‌تحقیق‌-1-3

ثبقس ٔس٤ط٤ز دب٤ساض ا٤ٗ  اظ آ٘دب وٝ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ اظ ٔٙبثغ ثؿ٥بض ٟٔٓ آة ٔهطف٣ زض وكٛض ٔب ٣ٔ

ث٣ٙ٥ ػٕك آة  د٥ف ؾبظ٢ ٚ ثبقس. ٤ى٣ اظ ٔمسٔبر ٔس٤ط٤ز ا٤ٗ ٔٙبثغ ٔسَ ٔٙبثغ  ضطٚض٢ ٣ٔ

‌قٛز زض ظ٤ط آٚضزٜ قسٜ اؾز. ثبقس. اٞساف٣ وٝ زض ا٤ٗ سحم٥ك ز٘جبَ ٣ٔ ٞب٢ آ٤ٙسٜ ٣ٔ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زض ٔبٜ

 .آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ؾبظ٢ ؾغح زض ٔسَٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣  قجىٝ  ٔسَ ثطضؾ٣ سٛا٘ب٣٤.1

آة ح ؾبظ٢ ؾغ ٔهٙٛػ٣ ٚ سئٛض٢ ٔٛخه زض ٔسَ ٞب٢ ػهج٣ ٔسَ قجىٝاضظ٤بث٣ لبث٥ّز سّف٥ك .2

 ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ.

ٞب٢ ػهج٣ ٔٛخى٣ ٚ اضظ٤بث٣ سأث٥ط سطو٥ت  ٞب٢ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٚ قجىٝ .ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤ح ٔس3َ

 ٞب. ٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ زض ثٟجٛز وبضا٣٤ ا٤ٗ ٔسَ آ٘ب٥ِع ٔٛخه ٚ قجىٝ

‌چیذهبى‌هطبلت‌-1-4

ثبقس  ٣ٔ ػلاٜٚ ثط فهُ حبضط وٝ قبُٔ ٔمسٔٝ فهُ سٙظ٥ٓ قسٜ اؾز. 6ٔغبِت ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ زض 

 س:ٙثبق فهَٛ ز٤ٍط ثٝ سطس٥ت ظ٤ط ٣ٔ

، ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة ؾغح ث٣ٙ٥ د٥فٔطٚض٢ ثط سحم٥مبر ٌصقشٝ ثب ٔٛضٛػبس٣ اظ لج٥ُ ثٝ زض فهُ زْٚ 

 سئٛض٢ اظ اؾشفبزٜ ؾبثمٝ ٚ ٔهٙٛػ٣ ٞٛـ ٞب٢ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة ؾغح ث٣ٙ٥ د٥ف

ْٛ سئٛض٢ ٚ خعئ٥بر ث٥كشط٢ زض ٔٛضز زض فهُ ؾ دطزاذشٝ قسٜ اؾز. آة ٟٔٙسؾ٣ ػّْٛ زض ٔٛخه

زض فهُ چٟبضْ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ  ٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٚ آ٘ب٥ِع ٔٛخه اضائٝ قسٜ اؾز. قجىٝ

ٞب٢ قجىٝ  ٘شب٤ح حبنُ اظ سٛؾؼٝ ٔسَٞب٢ اؾشفبزٜ قسٜ زض سحم٥ك سٛض٥ح زازٜ قسٜ اؾز.  سٛؾؼٝ ٔسَ

ٚ  ٞب ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ٔسَ ٕٛزاضٞب٢ ػهج٣ ٔٛخى٣ ثٝ ٕٞطاٜ خساَٚ ٚ ٘ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٚ قجىٝ

 ثٝ اضائٝ ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك دطزاذشٝ قكٓاضائٝ قسٜ اؾز. زض فهُ دٙدٓ ٞب زض فهُ  ثحث ٚ سٛض٥ح آٖ

 اؾز. قسٜ
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 زض ؾٝ لؿٕز ز٘جبَ ٣ٔ قٛز: برزض ا٤ٗ ثرف د٥ك٥ٙٝ سحم٥م

 آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ا٤ؿشبث٣ ؾغح ؾبظ٢  ٔسَ سحم٥مبر زض ظ٥ٔٙٝ-1

 ٞب٢ ٞٛـ ٔهٙٛػ٣ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ا٤ؿشبث٣ ؾغح ؾبظ٢ سحم٥مبر ثب ٔٛضٛع ٔسَ-2

 اؾشفبزٜ اظ سئٛض٢ ٔٛخه زض ػّْٛ ٟٔٙسؾ٣ آة ؾبثمٝ سحم٥مبر ا٘دبْ قسٜ زض ظ٥ٔٙٝ -3

‌سبزی‌‌سطح‌ایستبثی‌آة‌زیرزهیٌی‌هذل‌-2-1

ٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز آ٘ب٥ِع ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٔٛضز سٛخٝ ٔحممب ؾبظ٢ ٔسَ ٞب٣٤ وٝ زض ٤ى٣ اظ ضٚـ

ٞب٢ ظٔب٣٘ ٚ  ( ثب اؾشفبزٜ اظ ؾط1385٢) ٥ٔطظا٣٤ ٚ ٕٞىبضاٖ ٞب٢ ظٔب٣٘ اؾز. ؾط٢ ؾبظ٢ ٚ ٔسَ

ثطسط ضا   ARIMAٞب٢  ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔسَ ثطضؾ٣ ضاٞىبضٞب٢ ثٟجٛز آٖ سٛا٘ؿشٙس ثطا٢ د٥عٚٔشط

ث٣ٙ٥ ٘ٛؾب٘بر ٞط ٤ه اظ د٥عٚٔشطٞب ضا ثب زلز لبثُ  ٞب ثطا٢ آ٤ٙسٜ د٥ف بزٜ اظ آٖسؼ٥٥ٗ وٙٙس ٚ ثب اؾشف

٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك ٘كبٖ زاز ثب ازأٝ ضٚ٘س حبوٓ، آثرٛاٖ قٟطوطز ثٝ عٛض ٔشٛؾظ  لج٣ِٛ نٛضر زٞٙس.

٥ّ٥ٖٔٛ ٔشط ٔىؼت اظ حدٓ ذٛز ضا اظ زؾز ذٛاٞس زاز. ٕٞچ٥ٙٗ زض  69ٞب٢ ثؼس، زض ٞط ؾبَ  زض ؾبَ

٥ٔٗ آة زض زقز قٟطوطز، اثطار اخطا٢ ا٤ٗ عطح ثط ثٟجٛز ٞب٢ سأ غبِؼٝ ثب ٔطٚض٢ ثط دطٚغٜٔ ا٤ٗ

ثب  (1386انغط٢ ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .ٚضؼ٥ز آثرٛاٖ زقز قٟطوطز ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفز

ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ  ث٣ٙ٥ ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ؾغح آة ظ٥ٔٗ آٔبض ثٝ د٥ف-اؾشفبزٜ اظ ٔسَ سطو٥ج٣ ؾط٢ ظٔب٣٘

ٞب٢  ث٣ٙ٥ ؾغح آة ثٝ عٛض٢ وٝ اثشسا اظ ؾبذشبضٞب٢ ٔرشّف ٔسَ ؾط٢ ظٔب٣٘ ثطا٢ د٥ف .دطزاذشٙس

ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زض د٥عٚٔشط ٔطوع٢ اؾشفبزٜ ٌطز٤س ٚ ثٟشط٤ٗ ؾبذشبض قٙبؾب٣٤ قس. ؾذؽ ا٤ٗ ؾبذشبض ثطا٢ 

آٔبض  ٞب٢ ٔصوٛض ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚز٢ ٔسَ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٔٙشرت اؾشفبزٜ قس. ٘شب٤ح ٔسَ ؾبظ٢ د٥عٚٔشط ٔسَ

زض ٟ٘ب٤ز ٔسَ ثٝ  ٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ وبض ٌطفشٝ قس.ثطا

ؾبظ٢ آظٔب٤ف قس وٝ ٘شب٤ح لبثُ  ٞب٢ اؾشفبزٜ ٘كسٜ زض ٔسَٔسٜ سٛؾظ ٘شب٤ح ٔطثٛط ثٝ د٥عٚٔشطزؾز آ

 لج٣ِٛ اضائٝ زاز.

٣ٙ زقز لب٤ٗ ضا ة ظ٤طظ٥ٔ٘ٛؾب٘بر ؾغح آ SARIMA( ثب اؾشفبزٜ اظ 1390) ٥ٔطػطث٣ ٚ ٕٞىبضاٖ

 اؾبؼ ثط ٚ ظٔب٣٘ ٞب٢ ٢ ؾط سح٥ُّ ضٚـ ٞب٢ لبث٥ّز اظ اؾشفبزٜ ثب ٔمبِٝ ا٤ٗ زضوطز٘س.  ث٣ٙ٥ د٥یف


