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 :تطکز ٍ قذرداًی

ظازُ وِ ّوَاضُ  یؿيبظ ٖیآ پطٍفؿَض يگطاًمسضم، جٌبة آلب يثب تكىط اظ اؾتبز ضاٌّوب

-یاضظًسُ ذَز هُلٕ ه يّبیّب ٍ ضاٌّوبئيهْطثبى، ثٌسُ ضا اظ ّوفىط يّوچَى پسض

ك ضا نجَضاًِ ثِ ثٌسُ يَُ تفىط ٍ تحميكبى ثبز وِ قیفطاٍاى ًثبض اؾپبؼ . ؾبذتٌس

ي ضؾبلِ همسٍض یكبى اًجبم ٍ اتوبم ایا يّبيطيگيّب ٍ پكیٌبً ثسٍى تكَيمی. اًسآهَذتِ

 .ًجَز

وپَض یزوتط جبثط وط ين، آلبيزاًن اظ اؾتبز هكبٍض گطاهیي ثطذَز لاظم هيّوچٌ

ؾتبز ثعضگَاض، ووبل تكىط ٍ ؾپبؼ ضا ثجب ي ایا يّبيٍ ّوفىط یثربَط ًىتِ ؾٌج

 .آٍضم

ثِ  یبض لُفیزوتط قْط يٍ آلب یهحوسذبًل یليت اظ ذبًن زوتط ليي تطتيثِ ّو

اًس، سُيع وكیل زض زاًكگبُ تجطيتحه یثٌسُ زض َ يوِ ثطا یّب ٍ ظحوبتيلحبِ ّوفىط

 .نیًوبیه ياضؾپبؼ گع

وِ زض ثِ  یعاًیٖع ؾبیط ٍ ثِ ٍیػُ آلبي اهيس همبضیبى بى اظ توبم زٍؾتبىیٍ زض پب

اًس، ووبل ؾپبؼ ٍ تكىط ضا زاضم ٍ ًوَزُ يبضیبى ًبهِ ثٌسُ ضا یي پبیسى ايجِ ضؾيًت

 .بة ثبقٌسيهَفك ٍ وبه یهطاحل ظًسگ یسٍاضم زض توبهياه

  



 ج‌

 چکیذُ

ي یثبقس وِ زض ایؿتن هيي ضفتبض ؾييل، تٗيؿتن زض گبم تحليي هكرهبت ؾيياظ هطاحل تٗ یىی

لگط زض يي هٌَٓض تحليثِ ّو. ؿتن ضخ زّسيس زض ّط حبلت ؾیثب یقَز چِ اتفبلیهطحلِ هكرم ه

 .طزيگیلطاض ه ؿتن ثط ؾط زٍ ضاّیيًكبى زازى ضفتبض ؾ يثطا يطنَضيغیب  ينَض يّباًتربة ظثبى

ثطاي تٗييي هكرهبت  ، تحليلگطّبي نَضي یب غيطنَضيگيطي زض اؾتفبزُ اظ ظثبىپؽ اظ تهوين

 .اًتربة ًوبیس ثبیؿت یه ظثبى ضاّب هیّبي ظثبىّبي ؾيؿتن ٍ لبثليتثِ ًيبظهٌسي ؾيؿتن ثب تَجِ

ّب ي ظثبىیبى ايه ياؿِی، همبيطنَضيٍ غ ينَض يّبظثبى یًبهِ پؽ اظ هٗطفبىیي پبیزض ا

 یض گبم ثٗس ثِ ثطضؾ، زينَض يّبٌبى ظثبىيت اَويثب تَجِ ثِ زلت ٍ لبثل. نَضت گطفتِ اؾت

ن، يثبقیؿتن هيي ضفتبض ؾييتٗ يثطا یوِ هب ثسًجبل ظثبً ییاظ آًجب. نیاّب پطزاذتِي ظثبىیتط اكيزل

هب هٗتمسین ظثبى پطٍتىل ضفتبضي . ًوبئينٌَٓض ضا اًتربة هیي هیا يثطا يي ظثبى نَضیتطهٌبؾت

ثَزى  یٖول ثبقس ٍضفتبض ؾيؿتن هیتطیي ظثبى نَضي ثطاي تٗييي تطیي ٍ زض ٖيي حبل ؾبزُزليك

وِ  ییّبؿتنيت ؾياهٌ تیزض ًْب. نیيًوبیه یثطضؾ زض لبلت یه هثبل ي ظثبى ضایاؾتفبزُ اظ ا

ثطضؾی لطاض ت ضا هَضز ي ظثبى نَضت گطفتِ اؾیبزُ اظ ال ثب اؾتفيحلي ضفتبض آًْب زض هطحلِ تييتٗ

وٌين تب یه ضاّىبض اهٌيتی زض هطحلِ تحليل ؾيؿتن زض ًگبضـ ظثبى ذَاّين زاز ٍ تلاـ هی

 .ايبفِ ًوبئين زض ًتيجِ اهٌيت ؾيؿتن تحليل قسُ ثب ظثبى پطٍتىل ضفتبضي تًويي گطزز ّبهإلفِ
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 1فصل 

 

 هقذهِ
 



   

 هقذهِ 1-1

ٍجوَز   افوعاض ًوطم  ّط تَليسوٌٌوسُ  يف ضٍيّوَاضُ پافعاض س ًطميتَل يبيوِ زض زً ییّباظ چبلف یىی

افوعاض ثوِ زٍ   سوٌٌوسگبى ًوطم  يَلي هَضز تیزض ا .ثبقسیؿتن هيي هكرهبت ؾييزاضز، اًتربة ظثبى تٗ

  :قًَسین هيگط تمؿیىسیع اظ یوبهلاً هتوب گطٍُ

ایوي گوطٍُ اظ   . ثبقوٌس یافوعاض هو  س ًوطم يو ٌوِ زض تَل یؾَْلت ٍووبّف ّع اٍل ثِ زًجبل  گطٍُ

ِ ّبي غيطنَضي هبًٌس تَليسوٌٌسگبى اؾتفبزُ اظ ظثبى . زٌّوس ضا توطجي  هوی    ظثبى هسلؿبظي یىپبضچو

افعاضّبي تَليس قسُ تَؾوٍ ایوي گوطٍُ اهوطي ٖوبزي      زضًتيجِ ٍجَز ذُب ٍ پبئيي ثَزى زلت زض ًطم

 .قَزهحؿَة هی

ي یو ا. ثبقٌسیهافعاض س ًطميٌبى زض تَليت اَويك ثَزى ٍ لبثليت، زليفيگطٍُ زٍم ثِ زًجبل و

 یسوٌٌوسگبً يبى تَليزض ه. زٌّسی  هيضا تطج يهبًٌس پطٍتىل ضفتبض ينَض يّبفبزُ اظ ظثبىگطٍُ اؾت

 يٌِيزض ظه یچبلكّبي نَضي ثسليل تٗسز ظثبى ٌسیًوبیضا اًتربة ه ينَض يّبوِ اؾتفبزُ اظ ظثبى

ّب زض ي چبلفیووه ثِ ضفٕ ا يٍجَز زاضز لصا زض ضاؾتب ينَض يّبه اظ ظثبىیّط  ییت ٍ وبضايلبثل

 . [1]نَضت گطفتِ اؾت يطنَضيٍ غ ينَض يّببى ظثبىيه یوبهل يؿِیي ضؾبلِ همبیا

 بیبى هسئلِ 1-2

ِ  هؿئلِ انلی هب زض ایي پبیبى تَنويف   نوَضي ٍ غيطنوَضي   ّوبي ظثوبى  ووبهلی هيوبى   ًبهوِ همبیؿو

توطیي ظثوبى جْوت تَنويف     افعاضي ثب یىسیگط زض ضاؾتبي حل چبلف یبفتي هٌبؾوت ّبي ًطمؾيؿتن

 :ّبي ظیط ثبقسزاضاي ٍیػگی ثبیؿتظثبى هٗطفی قسُ هی. ثبقسضفتبض ؾيؿتن هی

ٖوسم ٍجوَز اثْوبم    )زاقتي پبیِ نَضي ثِ هٌَٓض افعایف لبثليت اَويٌبى، زلت زض تَنيف  -

 ؾبظيٍ لبثليت اثجبت ٖولىطز ؾيؿتن پيف اظ پيبزُ( زض تَنيف

                                                
 ‌Unified Modeling Language(UML) 
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ؾلؿلِ هطاتجی، ٍاؾٍ، هتهل وٌٌسُ، ثطٍظضؾبًی پَیوبي   پكتيجبًی اظ هفبّين هإلفِ، َطاحی -

 ًمف هإلفِ ٍ ّب، ؾجه هٗوبضيهإلفِ

توطوع ظثبى ثط ضٍي تَنيف ضفتبض ؾيؿتن ثبقوس ثوِ ٖجوبضت زیگوط لبثليوت تَنويف ضفتوبض         -

 .ؾيؿتن زض ایي ظثبى ٍجَز زاقتِ ثبقس

ُ زض ضؾبلِ زوتوطاي  زض ضاؾتبي حل هؿئلِ، زض ایي پبیبى ًبهِ ظثبى پطٍتىل ضفتبضي اضائِ قس

-ضا ثطاي ضؾويسى ثوِ ٍیػگوی    [2]  ٍ تَؾِٗ زازُ قسُ زض ضؾبلِ زوتطاي وَفطاى [1]  ٍیؿٌٍَیؿىی

ْوت  لی ثَزى اؾوتفبزُ اظ ایوي ظثوبى ضا ج   ًوبئين ٖوٍ تلاـ هی. اینّبي ًبهجطزُ قسُ، اًتربة ًوَزُ

ي اهٌيت ٍ افعایف زلت ٍ هيزض ضاؾتبي تأتَنيف ضفتبض ؾيؿتن ثطضؾی ًوبئين ٍ ثِ تَؾِٗ ایي ظثبى 

 .وبضایی ؾيؿتن تَنيف قسُ ثب ایي ظثبى ثپطزاظین

ؾوبظي اثوعاضي   توَاى ثطضؾوی ًووَز، اهىوبى پيوبزُ     ٍیػگی زیگطي وِ زض هَضز یه ظثبى هی

ثبقس وِ ایي افعاضي جْت تَنيف ؾيؿتن هیّبي ًطمزٌّسگبى ؾيؿتنهٌبؾت ثطاي اؾتفبزُ تَؾِٗ

ثطضؾی لطاض ًگطفتِ اؾوت ٍ ثوِ ٌٖوَاى ووبض پػٍّكوی آیٌوسُ هٗطفوی         ًبهِ هَضزٍیػگی زض ایي پبیبى

 .ذَاّس قس

 افشارهؼوبري ًزم 1-2-1

ّبي فٌی اظ ؾيؿتن اؾت ووِ ّوط ًمكوِ قوبهل تَنويف      اي اظ ًمكِافعاض ثيبى هجوَِٖهٗوبضي ًطم

ّبي هرتلوف هٗووبضي اظ یىؿوطي هوسل اؾوتفبزُ      ثطاي تَنيف جٌجِ. جٌجِ ذبنی اظ ؾيؿتن اؾت

افوعاض قوبهل   هٗوبضي ًوطم . وٌسقَز ٍ ّط هسل اظ ٖلائن، لَاٖس ًحَي ٍ هٌٗبیی ذبنی پيطٍي هیهی

 . ثبقسّبي ؾبذتبضي ٍ ضفتبضي یه ؾيؿتن هیتَنيف

 افعاض یٌٗی اضائوِ تَنويفی فٌوی اظ یوه ؾيؿوتن ووِ ًكوبى       زض تٗطیفی زیگط، هٗوبضي ًطم

لَاٖس حبون ثط َطاحی ٍ تىبهل آى زض گصض  ي ؾبذتبض اجعاء آى، اضتجبٌ هيبى اجعاء ٍ انَل ٍزٌّسُ

                                                
 ‌Stanislav Visnovsky 

 ‌Jan Kofron 
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ّوب اظ هوسل اؾوتفبزُ    ّب ٍ َوطح هٗوبضي یه َطح جبهٕ ٍ ولاى اؾت وِ ثطاي ثيبى ایسُ. ظهبى ثبقس

-هٗووبضي ًوطم  . قَززض هٗوبضي ثرَثی هكرم هیاجعاء ذهَنيبت، ضفتبض ٍ ًحَُ اضتجبٌ . وٌسهی

هٗووبضي ثوِ ؾوِ زؾوتِ     اجوعاء  . نی زاضًسَطاحی قسُ اؾت وِ قىل ذباجعاء اي اظ افعاض هجوَِٖ

ِ  هٗووبضي ًوطم  . قًَستمؿين هی( وٌٌسُهتهل)اي ٍ اتهبلیپطزاظقی، زازُاجعاء  اي اظ افوعاض هجوَٖو

 .[2] ثبقسهيبى آًْب هی  ثِ ّوطاُ تَنيف تٗبهلات وٌٌسٍُ هتهل ّبهإلفِ

 پبراهتزّبي هَرد ارسیببی 1-2-2

لَت یه ظثبى تَنيف هٗوبضي ًيبظ ثِ پبضاهتطّوبیی جْوت   ثطاي تهوين گيطي زضثبضُ ًمبٌ يٗف ٍ 

ي اؾتفبزُ قسُ جْوت اضظیوبثی ٍ همبیؿوِ ثوِ ّووطاُ      ّبپبضاهتط. ثب یىسیگط زاضین ّبهمبیؿِ ایي ظثبى

 :ثبقسط هییثِ قطح ظتَييحبت آى 

اظ ّطگًَوِ اثْوبم زض    يس ٖوبض یو ي ظثوبى ثب یو جبز قوسُ تَؾوٍ ا  یهؿتٌسات ا: 2ٌبىيت اَويلبثل (1

 .ؿتن ثبقسيٖولىطز ؾ

ّ یظثبى هَضز ًٓط ثب: 3يبزُ ؾبظيف اظ پيؿتن پيت اثجبت ٖولىطز ؾيلبثل (2 ن يس ثب اؾتفبزُ اظ هفوب

بز یو ٌوِ ظ ین لجل اظ نوطف ّع يگط ثتَاًیثِ ٖجبضت ز. سیي ًوبييؿتن ضا تٗيهكرهبت ؾ یبيیض

 .وبئينٍ اثجبت ً یثطضؾ افعاض ٖولىطز آى ضاس ًطميتَل يثطا

ل يو زض گوبم تحل  یاظ ّطگًَِ اٖوبل ًٓط قره يك ٍ ٖبضيس زلیًٓط ثبظثبى هَضز : 4ك ثَزىيزل (3

چ يؿوتن ثوِ ّو   يه ؾیو  يلگط ثوطا يه تحلیجبز قسُ تَؾٍ یگط هؿتٌسات ایثبقس ثِ ٖجبضت ز

 .گط هتفبٍت ثبقسیلگط زيس اظ هؿتٌسات تحلیٌَٖاى ًجب

                                                
 ‌Interaction 

 ‌Reliable 

 ‌Provable 

 ‌Precise 
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ثوِ   ؾيؿوتن  يؾبظبزُيس اهىبى پی، ثبزض تحليل ؾيؿتن ثب ایي ظثبى: 1لفِاظ هفَْم هإ یجبًيپكت (4

 .زاقتِ ثبقس ٍجَز هإلفِثط  ینَضت هجتٌ

-بزُيو س اهىبى پی، ثبزض تحليل ؾيؿتن ثب ایي ظثبى: 2یؾلؿلِ هطاتج یاظ هفَْم َطاح یجبًيپكت (5

 .زاقتِ ثبقس ٍجَز یثِ نَضت ؾلؿلِ هطاتج ّبهإلفِ يؾبظ

س اهىوبى اؾوتفبزُ اظ ٍاؾوٍ    یو ، ثبزض تحليل ؾيؿتن ثب ایوي ظثوبى   : 3اظ هفَْم ٍاؾٍ یجبًيپكت (6

 .ٍجَز زاقتِ ثبقس ثطاي تفىيه فطآیٌس زاذلی هإلفِ اظ تٗبهلات ذبضجی هإلفِ

س اهىوبى اؾوتفبزُ اظ   یو ثبزض تحليل ؾيؿتن ثوب ایوي ظثوبى،    : 4وٌٌسُاظ هفَْم هتهل یجبًيپكت (7

 .ّب ٍجَز زاقتِ ثبقسهإلفِ يهتهل وٌٌسُ ثطا

س یو ي ظثوبى ثب یو ل قوسُ ثوب ا  يو تحل يّوب هإلفِ: 5ّبهإلفِ يبیپَ یضؾبًاظ هفَْم ثطٍظ یجبًيپكت (8

 .سٌزاقتِ ثبق ب ضا زض ظهبى اجطایپَ یت ثطٍظ ضؾبًيلبثل

ب یو ، هطووع تَجوِ ٍ   ِ اؾوت لطاض گطفتو  یوِ هَضز ثطضؾ ییّببضيگط اظ هٗیز یىی: 6توطوع ظثبى (9

تٗييي هكرهبت ثركوی   ّط ظثبى، یگط زض َطاحیثِ ٖجبضت ز. ثبقسیتوطوع ظثبى هَضز ًٓط ه

ي يوي تٗ اظ آًجوبیی ووِ هوب ثوسًجبل    . اظ ؾيؿتن ثِ ٌَٖاى هطوع تَجِ زض ًٓط گطفتِ قسُ اؾت

 .ت ضا زاقتِ ثبقسيي لبثلیس این لصا ظثبى هَضز ًٓط ثبيثبقیؿتن هيضفتبض ؾ

س اهىوبى هكورم   یو ثبزض تحليل ؾيؿتن ثب ایي ظثوبى،  : 7ياظ هفَْم ؾجه هٗوبض یجبًيپكت (10

 .ؿتن ٍجَز زاقتِ ثبقسيؾ يهٗوبضًوَزى ؾجه 

                                                
 ‌Component 

 ‌Hierarchy (Component Nesting)  

 ‌Interface 
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  1 

س اهىبى هكرم ووطزى  یي ظثبى، ثبیثب ا ل ؾيؿتنيتحلزض : 1هإلفِ اظ هفَْم ًمف یجبًيپكت (11

 .[4] ّبي زیگط ٍجَز زاقتِ ثبقسزض تٗبهل ثب هإلفِ هإلفًِمف ّط 

 اصطلاحبت 1-3

ثبقوس ضا  یك هتهل وٌٌسُ هو یگط اظ َطیز هإلفِوِ زض تٗبهل ثب  هإلفِضفتبض ّط : هإلفًِمف  -1

 .ٌسیزض آى تٗبهل گَ هإلفًِمف آى 

ب یٍ  یؾلؿلِ هطاتج یّب ضا َطاحهإلفِ یتَ زض َطاحاؾتفبزُ اظ ؾبذتبض تَزض: يالاًِ ؾبذتبض -2

 .ٌسیگَ هإلفِ ياؾبذتبض لاًِ

ّب ثوب اؾوتفبزُ اظ یوه    ٍ ًَٔ اضتجبٌ هيبى آىاجعاء هكرم ًوَزى : افعاضؾجه هٗوبضي ًطم -3

توطووع   .ي اؾتفبزُ اظ آًْب ضا ؾجه هٗووبضي گَیٌوس  زض هَضز ًحَُّب هجوَِٖ اظ هحسٍزیت

ثبقس وِ ضٍي یه ولاؼ ذبل ؾيؿوتن  یه ؾجه هٗوبضي ضٍي هكىلات فٌی َطاحی هی

ّب ووِ ثوب یىوسیگط زض لبلوت ؾوجه      وٌٌسُّب ٍ هتهلیه هجوَِٖ اظ هإلفِ. گصاضزتأثيط هی

 .ثبقوٌس فبزُ هجوسز ثوبلاتطي هوی   پصیطي ٍ لبثليت اؾوت زاضاي اًُٗبف ،وٌٌسهٗوبضي وبض هی

-ّبي َطاحی ؾُ  ثوبلایی فوطاّن هوی   ّبي هكرم ؾجه هٗوبضي، اًتعأاؾتفبزُ اظ هسل

تَاًس ؾجت ایجبز ّب ضا تًويي ًوبیس، هیاي اظ ٍیػگیاگط یه ؾجه هٗوبضي هجوَِٖ. وٌس

ُ تطي ًؿجت ثِ ظهبًی وِ تٌْب اظ هفوبّين هٗووبضي ٖووَهی اؾوتفبز    یه تحليل لسضتوٌساًِ

 :اًَأ ؾجه هٗوبضي ٖجبضتٌس اظ .ًوبئين قَزهی

 ‌ ايؾجه پبیِ -1

   وٌٌسُؾجه هإلفِ ٍ هتهل -2

                                                
 ‌Component Role 

 ‌Module Style 

 ‌Component-and-Connector Style 



    

   ؾجه ترهيم -3

 [2]  ّبي لجلیاظ ؾجه‌ؾجه تطويجی -4

ِ   ًكبى زازى ًحَُ:  افعاضًطم هٗوبضي يالگَ -4 اي ؾيؿوتن  ي ؾبظهبًسّی ًووَزى ؾوبذتبض پبیو

 .[2] افعاض گَیٌسافعاضي ثهَضت قوبتيه ضا الگَي ًطمًطم

افوعاضي، هؿوئلِ تطويوت    ّبي ًطمیىی اظ هؿبئل هْن زض هٗوبضي ؾيؿتن : هٗوبضي تٗبهلی -5

ّب تجعیِ قَز ثطاي تٗطیف ؾبذتبض ول ؾيؿوتن  ٌّگبهی وِ یه ؾيؿتن ثِ هإلفِ .ثبقسهی

افوعاض،  یه ًَٔ تطويت هْن زض هٗووبضي ًوطم  . ّب ضا زٍثبضُ ازغبم ًوبئينثبیؿت ایي هإلفِهی

 تَاًوس ووبهلاً  یوه تٗبهول هوی   . ثبقسّبي هؿتمل هیٖولىطز هجتٌی ثط ّبإلفِتٗبهل هيبى ه

ثبقوس ٍ یوب ووبهلاً    وِ زض آى فٗبليت ّط هإلفِ ثِ نَضت هؿوتمل هوی    ؾبزُ هبًٌس هسل ثچ

وٌٌوسُ زض  ّوبي قوطوت  هإلفِ. ّبي تَظیٕ قسُ ثبقسؾيؿتن اضتجبَی پيچيسُ هبًٌس پطٍتىل

ّوب  زّی فٗبليتّب ثبیس ؾبظهبىٍاؾٍ هإلفِ ثبقس ثلىِ هإلفِایي تٗبهلات ًِ تٌْب ثبیس قبهل 

ّسف هسل هٗوبضي یه ؾيؿتن، تَنويف الگَّوبي ؾوبذتبض ؾيؿوتن      .ضا پكتيجبًی ًوبیٌس

 .ثبقسهی

ًوبیس ٍ هرعى ًَٔ اَلاٖبت ؾيط تىبهل تَنيف هإلفِ ضا هسیطیت هی. : هرعى ًَٔ اَلاٖبت -6

ِ ثِ ٍؾيلِ ظثبى تَن ضا تَاًس چٌسیي ًؿرِ اظ تٗطیف ّط ٌٖهطهی . شذيوطُ ًوبیوس   يف هإلفو

زض هرعى ًَٔ اَلاٖبت ّط ٌٖهط ثِ ٍؾيلِ ظثبى تَنيف هإلفِ تَؾوٍ ًوبهی ووِ ثوطاي آى     

زض ظثوبى تٗطیوف    ایي اهىبى. قَزيي هكرهبت آى قٌبؾبیی هیهكرم قسُ ٍ ًؿرِ تٗي

 .[4] گيطزهَضز اؾتفبزُ لطاض هی Sofaهإلفِ زض 

                                                
 ‌Allocation Style 
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 ًبهِبىیاّذاف پب 1-4

. ثبقسیؿتن هيي ضفتبض ؾييي ظثبى تٗیتطهٌبؾت یقٌبذت ٍ هٗطف زض گبم اٍل ي ضؾبلِیهب زض ا ّسف

ي ضفتوبض  يوي تٗ يطنَضيٍ غ ينَض يّبظثبى یاثتسا ثِ هُبلِٗ ٍ ثطضؾف، هب ي ّسیثِ ا یزؾتطؾ يثطا

ًووَزُ  ه ضا هكرم یگط، ًمبٌ يٗف ٍ لَت ّط یىسیّب ثب ؿِ وطزى آىین ٍ ثب همبیپطزاظیؿتن هيؾ

 . نيًوبئیؿتن ضا اًتربة هيي ضفتبض ؾييتٗ يي ظثبى ثطایتطٍ هٌبؾت

ّ  ًكبى یه هثبل ٖولیي ظثبى ضا ثب اؾتفبزُ اظ یثَزى اؾتفبزُ اظ ا یٖولزض گبم ثٗس  ن يذوَا

، ثِ اضتموبء ظثوبى هوَضز ًٓوط ذوَاّين      ي اضتمبء اهٌيت ؾيؿتن تَنيف قسُ ثب ایي ظثبىزض ضاؾتب .زاز

توط ٍ ثوبلا ثوطزى    ٍ ؾپؽ ثِ ضفٕ ًمبٌ يٗف ظثبى اًتربة قسُ زض ضاؾوتبي تَنويف زليوك    پطزاذت

 .وبضایی ؾيؿتن تَنيف قسُ ثب ظثبى اًتربة قسُ ذَاّين پطزاذت

 ِیًظز 1-5

توَاى  ضؾوس هوی  ٓط هیثِ ً 2-1هُطح قسُ زض ثرف  هؿئلِثبقين زض ضاؾتبي حل هب ثط ایي ثبٍض هی

 :وبضّبي ظیط ضا اًجبم زاز

ّبي هرتلف تَنيف هٗوبضي ؾيؿتن ٍ اًتربة ظثبى پطٍتىل ضفتبضي ثِ ٌٖوَاى  ثطضؾی ظثبى -

 تطیي ظثبى تَنيف ضفتبض ؾيؿتن ثب اضائِ زلایل لاظمهٌبؾت

 ًكبى زازى وبضثطزي ثَزى اؾتفبزُ اظ ظثبى پطٍتىل ضفتبضي زض لبلت یه هثبل هَضزي -

ِ  تبضي اهوي  ایوي ًوَزى ؾيؿتن تَنيف قسُ ثب اؾتفبزُ اظ پطٍتىل ضف - زض ایوي   اضتموبء یبفتو

 ًبهِپبیبى

ِ  افعایف زلت ٍ وبضایی ؾيؿتن تَنيف قسُ ثب اؾتفبزُ اظ پطٍتىل ضفتبضي اهي  -  اضتموبء یبفتو

 ًبهِزض ایي پبیبى



    

 سبسهبى رسبلِ 1-6

ِ  ظثبى یبثیاضظ يّبف هؿئلِ، پبضاهتطیي ضؾبلِ ثِ تٗطیفهل اٍل ازض  ٍ ّب ٍ اّساف ضؾوبلِ پطزاذتو  ایون 

ٍ   . ایناضائِ ًوَزُهُلَة اظ ضؾبلِ  يزٍضًوبه ی  يّوب   ظثوبى یتكوط  زض ازاهِ، فهول زٍم ثوِ هُبلٗوِ 

قًَس ثوِ زٍ گوطٍُ   یه یي فهل ثطضؾیوِ زض ا ییّبظثبى. ن پطزاذتيؿتن ذَاّيي هكرهبت ؾييتٗ

 .قًَسین هيتمؿ يطنَضيٍ غ ينَض يّبظثبى

ّبي هٗطفوی قوسُ ثوب    ظثبى ٍ همبیؿِ يتط ظثبى پطٍتىل ضفتبضكيهُبلِٗ زلثِ زض فهل ؾَم، 

 ،ه هثوبل یو ن پطزاذت ٍ زض لبلوت  يذَاّ ّبي اضظیبثی هٗطفی قسُظثبى پطٍتىل ضفتبضي اظ ًٓط هٗيبض

ّ یثِ اثجبت ًٓطفهل چْبضم،  .ن زازذَاّي ًكبىثَزى آى ضا  یٖول ن پطزاذوت ٍ پوؽ اظ   يِ ذَز ذوَا

 .ن پطزاذتيُ ذَاٌّسیآ یبى هَيَٖبت پػٍّكيضؾبلِ ثِ ث يّبزؾتبٍضز یهٗطف
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 هقذهِ 2-1

زض گبم اٍل ثِ  .پطزاظینّبي تٗييي هكرهبت ؾيؿتن هیزض ایي ثرف ثِ هُبلِٗ ٍ ثطضؾی ظثبى

ذَاّين پطزاذت ٍ ایي  ظثبى هسلؿبظي یىپبضچِنَضي هبًٌس ّبي غيطلَت ظثبى ثيبى ًمبٌ يٗف ٍ

ّبي نَضي تٗييي ى زض گبم زٍم تٗسازي اظ ظثب. نَضي همبیؿِ ذَاّين ًوَزّبي ظثبى ضا ثب ظثبى

ّبي زض گبم آذط، ظثبى. ثطضؾی آًْب ذَاّين پطزاذت هكرهبت ؾيؿتن ضا هٗطفی ًوَزُ ٍ ثِ ًمس ٍ

ّبي هَضز اضظیبثی، ضا ثب یىسیگط همبیؿِ ذَاّين ًوَز ٍ ثْتطیي نَضي هٗطفی قسُ اظ ًٓط ٍیػگی

ّب ٍ ثطضؾی ًمبٌ يٗف ٍ هُبلِٗ ایي ظثبى. هٗطفی ذَاّين ًوَز نيف ضفتبض ؾيؿتنظثبى ضا ثطاي تَ

ّبي جسیس ٍ ظثبىتطیي ظثبى ثِ هب ووه ًوبیس ٍ ظهيٌِ اضائِ تَاًس زض اًتربة هٌبؾتلَت ّط یه هی

 .تط ضا هْيب ؾبظزوبضثطزي

 ّبتبریخچِ هسئلِ در هٌْذسی ًیبسهٌذي  2-2

ثطاي ثيبى هكرهبت  يزسٗتّبي هٍ زِّ اذيط قبّس َْْض ظثبىزض زافعاض جبهِٗ هٌْسؾيي ًطم

هفبّين  وِ هجتٌی ثط ّبي نَضي ّبي هٗطفی قسُ ثِ زٍ گطٍُ ظثبىتوبهی ظثبى. ؾيؿتن ثَزُ اؾت

-وِ غبلجبً اظ ًوبز نَضيغيطّبي ظثبى ٍ سًٌوبیاؾتفبزُ هی  گصاضي هتٌیضیبيی ثَزُ ٍ غبلجبً اظ ًوبز

ؾجت تفىيه جبهِٗ هٌْسؾيي  ایي اهط .قًَسثٌسي هیَجمِ ،سًٌوبیاؾتفبزُ هی  گصاضي گطافيىی

 .ُ اؾتزض ثطذی هَاضز هتًبز گطزیس هصوَض ثِ زٍ گطٍُ ثب ٖمبیس وبهلاً هتفبٍت ٍ

ّبي تحليل ٍ زض ًتيجِ گطٍُ اٍل زاضاي ًگطـ تجبضي ثَزُ ٍ ثِ زًجبل وبّف ّعیٌِ

ایي گطٍُ اظ هٌْسؾيي زض ضاؾتبي اّساف تجبضي ذَز ٍ ثِ . ثبقٌسافعایف ؾَز ًبقی اظ ایي اهط هی

نَضي، هٗتمس ثِ اؾتفبزُ اظ ایي گطٍُ ّبي غيطزليل ؾَْلت زض ثىبضگيطي ٍ فْن هؿتٌسات زض ظثبى

 .ثبقٌسهی ظثبى هسلؿبظي یىپبضچِّب هبًٌس اظ ظثبى

                                                
 ‌Textual Notation 

 ‌Graphical Notation 


