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  ).Pistacia vera L(هاي پسته  اثر قارچ ميكوريز آربسكولار بر مقاومت به خشكي در نهال

  :چكيده

هاي مختلف رشد  بر روي جنبه )G. intraradicesو  G. mosseae( به منظور بررسي اثر دو گونه قارچ ميكوريز
بدون ميكوريز به (يز امل سه سطح ميكورفاكتور شاي با سه  ، آزمايش گلخانه)بادامي ريز زرند و قزويني( دو رقم پسته
به عنوان درصد ظرفيت مزرعه  100(خشكي  تنش ، چهار سطح)G. intraradicesو   G. mosseaeعنوان شاهد،

 ها تجزيه داده. با سه تكرار انجام پذيرفت) بادامي ريز زرند و قزويني(در دو سطح و رقم ) درصد 25و  50، 75شاهد، 
شت يلوگرمي كهاي پلاستيكي چهار ك بذور جوانه دار شده دو رقم در گلدان. ادفي انجام شددر قالب طرح كاملاً تص

با دو گونه ميكوريز مذكور تلقيح شدند، گياهان شاهد همين مقدار نمونه را به صورت  گرم  100شدند و بلافاصله با 
پس از اطمينان از ميزان آلودگي، چهار  و دماه با آب مقطر آبياري شدن 5دت گياهان به م. اتوكلاو شده دريافت كردند

رويشي مانند ارتفاع و قطر ساقه،  خصوصياتنتايج نشان داد كه . ماه دريافت كردند 3خشكي به مدت  تنشسطح 
در اثر . داري كاهش يافتند معنيطور سطح و تعداد برگ، وزن تر و خشك برگ، ساقه و ريشه با افزايش خشكي به 

م گياهان پسته كاهش يافت در حاليكه غلظت عناصر مس، آهن، منگنز و روي با افزايش خشكي ميزان فسفر و پتاسي
روابط آبي تمام گياهان از جمله محتواي نسبي آب برگ و كارايي استفاده از آب در اثر . سطوح خشكي، افزايش يافتند

خشكي باعث كاهش فتوسنتز، تعرق و  تنشهمچنين . رار گرفت و كاهش يافتخشكي به شدت تحت تاثير ق
تنظيم كننده اسمزي در گياهان پسته فعال شد و ميزان  فرايندهايخشكي،  تنش در پاسخ به. هاي گياهي شد رنگيزه

عملكرد  اي رشد و كاربرد ميكوريز به طور قابل ملاحظه. پرولين و قندهاي محلول در برگ گياهان افزايش يافت
رايط خشكي افزايش داد و همين طور باعث افزايش جذب عناصر فسفر، پتاسيم، مس، گياهان تحت تيمار را در ش
گياهان ميكوريز در مقايسه با گياهان بدون ميكوريز بهبود در روابط آبي . يددهاي پسته گر روي، آهن و منگنز در نهال

نتايج . ن بدون ميكوريز مشاهده شدر از گياهاتز و تعرق در گياهان ميكوريز بالاتهمچنين ميزان فتوسن. را نشان دادند
دون ميكوريز بود اين موضوع گياهان ميكوريز كمتر از گياهان ب غلظت پرولين و قندهاي محلول درنشان داد كه 

نتايج اين پژوهش نشان داد كه رقم بادامي رابطه . خشكي است تنش نشان دهنده اثر اصلاحي ميكوريز در مقابل
ور رقم بادامي در بر قرار نمود، همين ط G. intraradicesميكوريز به ويژه با  همزيستي بهتري با هر دو گونه

  .خشكي بر خوردار بود تنش سه با رقم قزويني از مقاومت بيشتري در برابرمقاي
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ميخته و توليد آن در كشور سابقه تاريخي و است كه با نام ايران درآ محصولات مهم باغيپسته يكي از 
اي پيدا  سال پيش ارزش اقتصادي ويژه 70با شروع صادرات آن از حدود ايران پسته در كشور . طولاني دارد

گسترش . باشد ايران به عنوان اولين توليد كننده و صادر كننده پسته در دنيا داراي شهرت جهاني مي. كرد
بنابراين براي . به دليل محدوديت شرايط آب و هوايي عملي نيستايران ق اين محصول در خيلي از مناط

عملكرد و كيفيت آن افزايش پيدا  بايد ميزانتوليد كننده پسته دنيا،  ايران به عنوانحفظ موقعيت جهاني 
نيل به اين هدف با اعمال صحيح كاشت، داشت و برداشت ممكن مي باشد تا بتوان شرايط مناسب را . كند
باشد بر  اهميت اقتصادي پسته كه معروف به طلاي سبز مي .ي توليد حداكثر محصول ايجاد نمودبرا

جايگاه خاصي را در بين توليدات كشاورزي  مهم باغيپسته به عنوان يك محصول . كس پوشيده نيست  هيچ
كنوني حدود در شرايط . دهد ت غير نفتي را تشكيل ميااي از صادر اين محصول بخش عمده. باشد دارا مي

درآمد . قرار دارد ايرانرات جهاني پسته در اختيار كشور درصد از صاد 60درصد از توليد و بيش از  55
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نقشي . )1384غيبي و جوادي خسرقي، ( باشد ميليون دلار مي 800ارزي حاصل از صادرات پسته بيش از 
محصول اين كه مستعد كشت كه پسته در اقتصاد كشاورزي كشور دارد، سبب گرديده تا مناطق زيادي 

ط نامساعد محيطي از جمله شوري از طرف ديگر سازگاري با شراي. باشند، به پرورش آن اختصاص يابد مي
 كشت ساير محصولات زراعي و باغي برايخشكي سبب گرديده تا در مناطقي كه شرايط  و خاك و آب

هزار  422000شت پسته ايران بيش از در حال حاضر سطح زير ك. اي پيدا كند مناسب نيست، جايگاه ويژه
. )1384غيبي و جوادي خسرقي، ( درصد آن در استان كرمان قرار دارد 80حدود باشد كه  هكتار مي

ساير يزد، خراسان، فارس، سمنان، سيستان و بلوچستان، قزوين، مركزي، اصفهان و قم  هاي استان
و تا عمق بيش از دو  باشد راست ميصورت  ريشه پسته به. شوند هاي پسته خيز كشور محسوب مي استان

از اين رو  .نمايد اده ميفاستبه خوبي  خاك موجود درغذايي از آب و مواد  ورود  متر در داخل خاك فرو مي
مناطق  درهاي مهم  يكي از چالش. هاي طولاني خشكي را دارند درختان پسته قابليت سازش با دوره

دم كم و عهاي جوي  به دليل ريزش). 1382 پناهي و همكاران،( .باشد كشور كمبود آب ميكاري  پسته
در ايران، اين كشور در زمره كشورهاي خشك و نيمه خشك جهان  پراكنش زماني و مكاني مناسب

درصد كل آب تجديدپذير كشور مورد استفاده قرار  69كه در حال حاضر حدود  به طوري. شود محسوب مي
 سلامت و همكاران،( رسد با ساير كشورهاي جهان، بسيار زياد به نظر مي مقايسه مقدار در اين گيرد كه مي

كمبود لذا  ابسته استبا وجود كمبودهاي اشاره شده، كشاورزي ايران به شدت به آب آبياري و. )1380
هايي نيز در آينده خواهد  ، باعث خسارات و زيانفعليمنابع آب، علاوه بر كند كردن روند توسعه كشاورزي 

زاد ( باشد مي وري آب از منابع زيرزميني اصلاح نظام بهره مشكلكي از راهكارهاي برون رفت از اين ي. شد
هاي اخير براي مقابله با كم آبي و  ر سالهايي كه د يكي از روش). 1380 و سلامت، 1382 احساني،

 همزيست ريشه هاي استفاده از قارچهاي خشكي در بسياري از گياهان مورد استفاده قرار گرفته،  تنش
باعث  همزيستي ميكوريزايياغلب كه  هاثبات كردفيزيولوژيكي مطالعات بوم شناسي و . است )ميكوريز(

باعث تحمل گياه به شرايط  ش همزيستي ميكوريزكه نقواقعيت  اكنون اين. شود آب از خاك مي جذب بهتر
اين قارچ  فيزيولوژيكي و اي هاثرات فيزيكي، تغذي پذيرفته شده كه در نتيجه برهمكنش شود خشكي مي
به گياه ميزبان كمك  كه شوند باعث افزايش سطح جذب ريشه مي هاي ميكوريز قارچ. استروي گياه 

هاي بدون  هاي ميكوريز در گياهاني كه داراي ريشه قارچ .از خاك جذب نمايد تريبيشكند تا ميزان آب  مي
كمي گياهاني است كه داراي سيستم ريشه فرعي پسته از جمله . انشعاب هستند كارايي بيشتري دارند
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جذب شده و مقاومت گياه را به هاي ميكوريز در اين گياه باعث افزايش سطح  باشد، و استفاده از قارچ مي
  .كم آبي افزايش خواهد داد يطشرا

     پسته- 1- 1
     تاريخچه و محل پيدايش پسته-1-1-1

. گرفته است ر ميايران مورد كشت و پرورش قراپسته گياهي است كه از ديرباز در نقاط مختلف 
تصور . استاني دارداي ب پيشينه ، مرز ايران و افغانستانرانپسته در ناحيه شمال شرقي اي هاي وحشي جنگل

در ايران اهلي شده و مورد كشت و كار از ميلاد مسيح هزار سال قبل  3-4خت پسته حدود كه در شود مي
و اهلي كردن درختان پسته وحشي بوده است  گزينش پسته در ايران حاصل اولين ارقام .قرار گرفته است

با گذشت زمان پسته كاري در ايران بر اثر جابجايي مكاني و تكنيك . كه تعداد اين ارقام بسيار محدود است
س نام گذاري ارقام پسته بر اسا. پيوند تحول پيدا كرد كه منجر به افزايش سطح زير كشت ارقام برتر گرديد

  .نام مكان، شخص، اندام حيوانات و شكل ميوه صورت گرفته است
  ارزش غذايي-1-1-2

خاصيت ضد سرطاني و تنظيم اي جهات از جمله تاثير آن بر  هاي پسته را از پاره دانش امروز برتري
جد، حبوبات، كن گوشت قرمز و سفيد، تخم مرغ،از جمله خاويار، ميگو،  مواد غذاييفشار خون بر بسياري از 

مغز  ميزان تركيبات غذايي .بادام زميني به اثبات رسانيده استانجير، كشمش، گردو، فندق، بادام و نارگيل، 
   ).1- 1جدول ( متفاوت استپسته بر اساس نوع رقم، مرحله رسيدن و زمان برداشت 

  گرم مغز پسته 100تركيبات غذايي موجود در ): 1- 1(جدول

عناصر 
 معدني

 فيبر هاي  هيدرات
 كربن

 چربي  پروتئين  آب

گرم 8/2   گرم 1/2   گرم 2/16   گرم5/53   گرم8/19   گرم 6/5  

      
------   منيزيم  پتاسيم  آهن  كلسيم  فسفر

------  گرم ميلي 150   گرم ميلي 972   گرم ميلي 7/7   گرم ميلي 140   گرم ميلي  430  
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  گياهشناسي پسته-1-1-3
جنس . است) Anacardiaceae( سانان پستهتيره متعلق به  (.Pistacia vera L)پسته اهلي  

Pistacia  مهمترين گونه موجود در . كنند ترشح مي نها از خود، تربانتين آ ي گونه است كه همگ 13داراي
برگ يك جوانه جانبي را در  اي است و هر هاي مركب شانه  خت پسته داراي برگدر. باشد اين جنس ورا مي

دهند كه در  شوند و يك محور اصلي را تشكيل مي مي تبديلجانبي به گل آذين هاي  اكثر جوانه. گيرد بر مي
هاي پسته به صورت جانبي بر روي شاخه  بنابراين اين خوشه. كنند وليد ميسال بعد خوشه پسته را ت

همانطور كه اشاره شد، درخت پسته گياهي دو پايه است و گلهاي نر و ماده آن به  .دشو ميتشكيل يكساله 
هاي  جانبي بر روي شاخهگل آذين آن خوشه مركب و به صورت . شود مجزا بر روي درختان ظاهر ميطور 

هاي فصل  اختصاصي شدن و انگيزش گل در سال قبل از گلدهي و بر روي شاخه. شود يك ساله ظاهر مي
كه اين اختلاف  گرد است هاي رويشي و نوك آنها تقريباً هاي گل بزرگتر از جوانه جوانه. شود جاري انجام مي

نفرد بوده كه هر خوشه گل داراي يكصد تا چند صد عدد گل م .باشد در فصل زمستان قابل تشخيص مي
هاي گل در طول  از طي مراحل توسعه و تكامل جوانهبعد . باشد هاي گل نر بيشتر مي تعداد آنها در خوشه

ماده در فروردين ماه انجام  ر وفصل رشد و زمستان، با ايجاد شرايط محيطي مساعد، گلدهي درختان ن
رسند و  در يك رقم خاص، درختان نر زودتر از درختان ماده همان رقم به مرحله شكوفايي مي. شود مي

  . نمايند گرده آزاد مي
، متوسط گل )كله قوچي، ممتاز، سفيد پسته نوق(حاظ گلدهي، ارقام ماده به سه دسته زود گل از ل

  .شوند تقسيم مي) پسند اكبري، شاه(و دير گل ) رنداحمدآقايي، اوحدي، بادامي ز(
. زنبور عسل و يا حشرات نقشي در آن ندارند شود و ميگرده افشاني درختان پسته توسط باد انجام 

  . ضروري استگرده افشاني مناسب وجود بادهاي ملايم جهت 
ن بر، درون بر شود كه متشكل از برون بر، ميا ميوه پسته از لحاظ گياهشناسي شفت محسوب مي

در پسته و بادام، مغز . آنها استدر بخش خوراكي پسته با ساير ميوهاي شفت شفت   تفاوت ميوه. باشد مي
را گوشتي بخش خوراكي ميوه  ميان بر، )هلو زردآلو و( شفت ميوهايخوراكي است، در حالي كه ساير 

  .دهد تشكيل مي
كنند و از  سالگي، درختان ميوه كمي توليد ميپنج  تا قبل از. مرحله نونهالي درخت پسته طولاني است 
درخت پسته عادت به رشد عمودي دارد،   .سالگي باردهي كامل و اقتصادي درخت آغاز مي شود 12تا  10
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 ي ها بر نحوه اين ويژگي .كند  جلوگيري مي ي جانبي در درختانها جوانه انتهائي از رشد جوانه به نحوي كه
  .سازي درختان مسن تاثير زيادي دارد رس درختان بالغ و جوانهاي جوان، ه تربيت نهال

  
  در ايران موجود هاي پسته گونه-1-1-4

         بنه و  )Stocks P. khinjuk( ، خنجوك)L. P. vera(گونه ورا  تنهاپسته هاي جنس  از گونه
)P. mutica( گونه . روند ميي به شمار پسته اهلهاي مناسبي براي  و بنه پايه خنجوك. جود دارنددر ايران و

  .شود كشت مياست كه به صورت اهلي درآمده و  اي گونهتنها ورا 
  

  هاي پسته  مهمترين پايه-1-1-5 
هر چند . انتخاب پايه از مهمترين مسائلي است كه در زمان احداث هر باغ پسته بايد به آن توجه شود

با اين وجود در ايران  به عنوان پايه پيوند شوند، هاي پسته برخي از گونهتوانند بر روي  ارقام پسته مي كه
هاي پسته  درصد باغ 99در بيش از  .شود ميبه عنوان پايه پسته استفاده ورا، خنجوك و بنه گونه  3تنها از 

اين گونه در مناطق مختلف ايران داراي ). 1373 ابريشمي،( از گونه اهلي به عنوان پايه استفاده شده است
به خوبي سازگاري پسته ارقام مختلف  رشد اوليه آن زياد و با. فنوتيپي بسيار زيادي استتنوع ژنتيكي و 

هاي  پايه بنه به عنوان يكي از پايه. سيليوم حساس استورتي دارد ولي به نماتد مولد غده ريشه، گموز و
ي شناخته اوم به خشكي و كم آباي مق به عنوان پايه خنجوكمقاوم به نماتد مولد غده ريشه پسته و 

  .اند شده
 ،)P.atlantica( آتلانتيكا ،)P. terebinthus( همانند تربينتوسديگري  هاي ير كشورها از گونهدر سا

  .شود استفاده مي PG11و  UCB1 ،PG1 اي و هيبدريدهاي بين گونه )P.integerrima(ما اينتگري
  

  همزيستي ميكوريز- 2- 1
اي هستند به  خود داراي روابط پيچيده و همه جانبهموجودات زنده با يكديگر و با محيط پيرامون 

دهند و اين مجموعه يك سيستم  طوري كه محيط و موجودات زنده تشكيل يك مجموعه مرتبط را مي
. هاي طبيعي نقش موثري را دارند اين گونه روابط در بقا اكوسيستم. آورد پيچيده اكولوژيكي را به وجود مي

به ر كنار يكديگر زندگي كنند و داراي روابط نزديك باشند به طوري كه بنابراين اگر دو موجود زنده د
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به عبارتي در . شوند دنبال اين روابط، زندگي آنها امكان پذير و يا بهتر گردد اين دو موجود همزي تلقي مي
 توان به نوعي از همزيستي اشاره مي هر موردي كه موجودات زنده با يكديگر روابط نزديك بر قرار كنند

انواع گوناگوني از همزيستي وجود دارد كه در بين آنها همزيستي از نوع  در سطح موجودات زنده. نمود
 بيشتري  تر و از اهميت اكولوژيكي از همه فراوان) برند حالتي كه هر دو طرف سود مي( آميز مسالمت

  .برخوردار است
ين قارچ و جلبك در گلسنگ، رابطه ب توان به روابط بين در طبيعت مي آميز از انواع همزيستي مسالمت

تثبيت كننده ازت و به ارتباط گياه و قارچ تحت نام همزيستي ميكوريزي  هاي باكتري و نهاندگان در گره
  . هاي طبيعي هستند اشاره نمود كه همگي داراي نقش بسيار مهمي در اكوسيستم

  
  تاريخچه-1-2-1

اين واژه . به معني ريشه شكل گرفته است 3‘ريزا’قارچ و به معني  2‘ميكو’از دو اصطلاح  1واژه ميكوريز 
در اين . به همكاري قارچ و ريشه گياهان عالي اطلاق گرديد) 1855( 4براي اولين بار توسط فرانك

كه با ايجاد روابط ، بلدهند ، گياهان هيچ نوع علائم بيماري نشان نميهاي بيماريزا قارچ مشاركت، بر خلاف
 .برند يم مطلوب بهره مشترك

گر چه فرانك اولين بار از واژه ميكوريز استفاده نمود ولي قبل از او تحقيقاتي در اين زمينه صورت 
 نهاندانگانريشه هاي  را در سلول هايي  وجود ريسه 1847در سال  5به طور مثال ريسيك. گرفته بود

با گياه  قارچ هاي   ريسه از همكاري) 2005( 6اسجوبرگ. نمود گزارش در تيره ثعلب گوناگوني مخصوصاً
  .است ها نشان داده  هاي كاملي از قارچ را در اطراف ريشه گزارشي ارائه نمود و در گزارش خود لايه

  
  طبقه بندي ميكوريز-1-2-2

باشند كه  مي  Glomeralesدر دسته  Glomeromycotaهاي ميكوريز آربسكولار جزء سلسله  قارچ
كه در خانواده اول  باشند مي   Gigasporaceae، Glomaceae،Acaulosporaceaeشامل سه خانواده 

                                                            
1 -Mycorrhiza 
2 -Myco 
3 -Rrhiza 
4 -Frank 
5 -Reissek 
6 -Sjoberg 



8 
 

و در  Sclerocystisو  Glomusهاي  و درخانواده دوم جنس Scutellosporaو  Gigasporaهاي  جنس
  .شش جنس وجود دارد مجموعاً كه Entrophosporaو  Acaulosporaهاي  خانواده سوم جنس

  
 AMهاي  قارچفولوژي ورم-1-2-3

تفاوت اين دو ميكوريز در  .باشند مي ميكوريزهاي بيروني و ميكوريزهاي دروني ،لي ميكوريزدو گروه اص
كند و  سلولي بخش پوست نفوذ مي بينريسه قارچ به درون فضاهاي  ميكوريزهاي بيروني اين است كه در

ريشه  و يك پوشش توري در هم بافته پيرامون) 1شبكه هارتينگ( هاي قارچ اي از رشته ر آنجا شبكهد
كند  هاي پوست نفوذ مي دهند در ميكوريزهاي دروني ريسه قارچ به داخل بافت ريشه و سلول تشكيل مي

هاي  ها در داخل يا فضاي سلول شود در نتيجه ريسه در سطح ريشه مشاهده نمياي  ريسه ولي هيچ نوع
ولي و يا بين سلولي در ريسه به صورت درون سل پس از نفوذ ريسه درون اپيدرم، .گيرند ميزبان قرار مي

انشعابات . دهد را مي اي ريسههاي  ها تشكيل كلاف نمايد و بعضي اوقات در سلول منطقه كورتكس رشد مي
اين انشعابات به . گيرد كورتكس شكل مي هاي به صورت طبيعي درون سلول) 2آربسكولار( پنجه مانند

ند تشكيل ا لي به داخل سلول رخنه كردههايي كه از ديواره سلو هاي جانبي بر روي ريسه صورت شاخه
اي  ها انشعابات دو شاخه بر روي اين بخش. شوند گردد و سپس توسط غشاي سيتوپلاسمي احاطه مي مي

انشعابات . نمايند ايجاد مي ‘آربسكول’بوته مانندي را به نام  هاي شكل گرفته و در نهايت ساختمان مجدداً
اي حد  ماده زمينه( احاطه شده و علاوه بر آن يك ماتريكستوسط غشاي پلاسمايي سلول ريشه  ريسه
به احتمال زياد، انتقال مواد . آيد به وجود مي ريسههاي انشعابات  ها و ديواره نيز بين اين بخش) واسط

عمر متوسط . گيرد احاطه كننده صورت مي سيتوپلاسميو آربسكول از طريق غشاي  غذايي سلول ميزبان
  . گردد تخريب و محتويات آنها ناپديد مي ها مان، ريسهدر پايان اين ز. باشد روز مي 4-15هر آربسكول بين 

هاي  بيشتر قارچ. گردد زنده توسط غشاي سيتوپلاسمي سلول ريشه احاطه مي ريسهاي  مواد ديواره
AM رون د ريسهاين اندام در واقع يك بخش انتهايي متورم يا يك . نمايند نيز مي) 3وزيكول( توليد گويچه

يابد و حاوي  اين بخش در مراحل بعدي بيشتر از آربسكول گسترش مي. و يا برون سلولي متورم است
  ).1-2شكل( آيد اي به حساب مي چربي است و در واقع يك بخش ذخيرهقطرات 

                                                            
1 -Hartinge Net 
2 -Arbuscular 
3- Vesicle 
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  تصوير نمايشي چگونگي نفوذ قارچ به داخل سلول ميزبان و ساختمان قارچ -1-2شكل              

در سال  1توسط موس AMهاي  چزدن قار اولين باري كه جوانه. باشد ها اسپور مي اندام زايشي قارچ
نيازي به سيگنال ميزبان  AMهاي  صورت گرفت بيانگر اين مطلب بود كه در جوانه زدن اسپور 1959
ع قارچ وجود ندارد زدن اسپورهاي اين نو گر چه اطلاعات زيادي در مورد تاثير ميزبان روي جوانه. باشد نمي

ها به شرايطي مانند رشد گياه، شدت نور و ميزان حاصلخيزي خاك  ليكن توليد اسپور توسط اين نوع قارچ
در محيط  زايش ميزان فسفاتكه اف ندداد گزارش) 1973( 2و اوكوسانيا دافت .ستگي داردو عوامل ديگر ب

دهد، بلكه  را كاهش مي Endogone macrocorpaكشت گياه گوجه فرنگي نه تنها ميزان تلقيح ريشه با 
  . يابد روز رشد كاهش مي 84نيز پس از  تعداد اسپورهاي همراه هر گياه
هاي دروني، بافت خاك  يكي از عوامل موثر بر تعداد اسپور ميكوريز گرفتهبر اساس مطالعات انجام 

موجود  AMي با تعداد اسپورهاي دار ام گرفته در خاك نيز ارتباط معنيهاي بيولوژي انج فعاليت. باشد مي

                                                            
1 -Mosse 
2 ‐Daft and Okusanya 

وليلميسليوم داخل س  
 ميسليوم خارج سلولي

)گياه(ريشه مويين  
)گياه(كورتكس )گياه(درماپي   

 ريسه
 آربسكول

 وزيكول  اسپور

نقطه ورودي
اسپرانژيوم
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از طرفي مشخص گرديده كه غلظت بالايي از فسفر قابل استفاده در خاك به عنوان باز . در خاك دارند

فسفر قابل استفاده و تعداد اسپور بين  يآيد ولي همبستگي مثبت به شمار مي AMدارنده تشكيل قارچ 
  .شود در خاك ديده ميقارچ 

ن مطلب است كه بيانگر اي AM  زني اسپور قارچ ارزيابي شرايط رشد و جوانه مطالعات انجام شده براي
به طور مثال . شندبا مي متفاوت در محيط خاك با محيط كشت آگارزني اسپور  رشد و جوانه عوامل موثر بر

، كند اسپور جلوگيري مي از جوانه زني كه دو عنصر روي و منگنز ندگزارش نمود) 1997( 1و ريد اسميت
كشت آگار باعث افزايش جوانه وجود مقداري روي در محيط صورتي كه به اعتقاد برخي محققين ديگر  در

كيلوگرم گرم  عنصر روي بر  ميلي 18در حضور مقدار  AMتلقيح گياه سويا به قارچ  .گردد مي زني اسپور
جوانه زني  )م خاكگرم بر كيلوگر ميلي 135، 45( هاي بالاتر روي يابد، كاربرد غلظت خاك، افزايش مي
  ).2- 2شكل (دهد  اسپور را كاهش مي

  

  به همراه هيف متصل به آن) Glomus mosseae(اسپور قارچ  -2-2شكل       

                                                            
1 -Smith and Read 
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اسپور تاثير بگذارد،  قيم و يا غير مستقيم بر جوانه زنيتواند مست نيز مي )هاش پ(اسيديته محيط كشت 

 هاش پغذايي و يا مواد سمي موثر بر جوانه زدن با تغيير  تواند به علت تغيير در حلاليت مواد اين اثر مي
  ).1،1980و كايدبي بيلبي( صورت گيرد

  
  گياهان ميزبان-1-2-4

با آربسكولار باشند كه گاهي بعضي از آنها -هاي وزيكولار توانند ميزبان قارچ تعداد وسيعي از گياهان مي
دهد كه تعداد گياهاني كه  العات انجام شده نشان ميمط. كنند رابطه بر قرار مينيز  ديگر انواع ميكوريزها

  .دباش شوند رو به افزايش مي يبيش از يك نوع ميكوريز را شامل م
به ندرت يافت  3و اسفناج 2بو هاي گياهي همچون شب در بعضي از خانواده ميكوريز هاي همزيستي قارچ

توانند با ميكوريزها ارتباط  ي از گياهان نميدليلي كه بعض). 1998 ،4واما( وجود ندارند شوند و يا اصلاً مي
باشد كه  ضد قارچيبرقرار كنند هنوز به طور كامل شناخته نشده است، اما ممكن است به خاطر تركيبات 

مشخص شده كه گياهاني كه از نظر ژنتيكي ميزان ). 1980 ،5تاينكر( شود گياهان ترشح مي ي از ريشه
مدينا و ( كنند هاي ريشه برقرار مي نند، ارتباط كمتري با قارچك اسيد ساليسيليك بيشتري توليد مي

 ).2003 ،6همكاران
باشند به  منشعب هستند نسبت به گياهاني كه داراي ريشه افشان ميگياهاني كه داراي ريشه غير

 ، علف، گندميانهاي ثلعب تيرهمانند  در اكثر گياهان نهاندانه. دهند ري نشان ميبهت  پاسخ AMهاي  قارچ
بند، تيره كاسني، گل شيپوري و همچنين در تيره نخود و گياهان مهم زراعي مانند ذرت و سويا اين  هفت

   .شود نوع همكاري ديده مي
  

  شرايط آلودگي ميزبان با قارچ  -1-2-5
 هاش پهمچون ميزان آلودگي تحت تاثير عواملي نظير شكل سيستم ريشه گياه ميزبان و شرايط خاك 

 20-25ي  اندكي اسيدي و دمايي در گستره هاش پهايي با  به طوري كه خاك. گيرد و دما قرار مي

                                                            
1 -Beilby and Kidby 
2 - Brassicaceae 
3 - Chenopodiaceae 
4 -Vama 
5 -Tinker 
6 -Medina et al. 
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 ميزان آلودگي در گياهان با كمبود. آيد  گراد شرايط بهينه براي رشد اين قارچ به حساب مي سانتي  درجه

 ،1هپر( يابد ها افزايش مي ريشه نيتروژن، بسيار اندك است و با افزايش ميزان نيترات و غلظت نيتروژن
و شدت نور راندمان قارچ ميكوريز براي افزايش رشد گياهان ميزبان  همبستگي مثبتي در ارتباط با). 1983

ها را  ها، رشد ميكوريز اندازي و ريزش برگ مطلوب محيطي، مانند سايه شرايط نا. وجود دارد و طول روز
كه با  شود به طوري فسفر اعمال مي وسيله آشكارترين اثر به ). 1983 ،2و همكاران هسام( دهند كاهش مي

يابد و اين فزوني،   هاي آمينه از ريشه افزايش مي هاي احياء كننده و اسيد ، ميزان تراوش قندكمبود فسفر
ي وارونه ميان كاربرد  اي الگوي كلي رابطه اين پديده ممكن است تا اندازه. با آلودگي بيشتر همبسته است

  ).1980 ،3پاول( اي ميكوريز را توجيه كنده فسفر و آلودگي ريشه با قارچ
  

  هاي ميكوريز در ايران بررسي قارچ-1-2-6
ها  از جمله اين بررسي. هاي ميكوريز انجام يافته است تاكنون در ايران مطالعات بسيار كمي بر روي قارچ

  :توان به چند مورد ذيل اشاره نمود مي
هاي يافت شده  ن و ميناسيان انجام گرفت قارچتوسط مهرآورا 1359-60هاي  در مطالعاتي كه در سال

هاي نواحي شمالي، جنوب غربي و جنوب شرقي مورد مطالعه قرار  در ارتباط با ريشه مركبات در استان
و  Glomus ، Gigasporaمتعلق به سه جنس  ها عموماً گرفتند و مشخص گرديد كه اين قارچ

Sclerocystis هاي جنس  قارچ. باشند ميGigaspora هاي جمع آوري شده از جنوب ايران  فقط در نمونه
هاي تهيه شده از  هاي خاك تعدادي از نمونه. به دست آمده و دو جنس ديگر در شمال و جنوب يافت شدند

ود اسپور نواحي شمالي ايران فاقد اسپور بودند و يا تعداد كمي اسپور در هر نمونه وجود داشت كه اين كمب
شد گياه و قارچ در اثر تغييرات فصلي و كاهش درجه حرارت در فصول سرد بوده رمربوط به عدم  احتمالاً
نسبت به نواحي جنوب  ر كلي داراي تعداد اسپور كمتريهاي جنوب غربي نيز به طو هاي خاك نمونه. است

هاي  به علت وجود قارچ كمبود تعداد اسپور در بعضي نواحي جنوبي ايران احتمالاً. شرقي بودند
Phytophtora  وPhythium وجود ) 1986( 4منگه آب بوده است زيرا بنا بر گزارشات و نيز زيادي

ر تعداد اسپور در از طرف ديگر وفو. گردد هاي ميكوريزي مي ور قارچعث كاهش تعداد اسپهاي فوق با قارچ

                                                            
1 -Hepper 
2 -Same et al. 
3 -Powell 
4 -Menge 


