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:چكيده

خالص به روش تجزيه(�Cd�SnO)هاي نازك استنات كادميم در اين پايان نامه ابتدا لايه

نشاني، آهنگ سپس اثر پارامترهاي مختلفي مانند دماي لايه. رشد داده شدند1ايگرمايي افشانه

و  شارش محلول، فاصله نازل افشانه از زيرلايه، ميزان حجم محلول اسپري، نوع حلال، دماي بازپخت

ب .هاي تهيه شده بررسي شده است لايه الكتريكيو اپتيكي، ساختاري خواصرنيز مدت زمان آن

�Cd�SnO) با فلوئور يافتههاي استنات كادميم آلايش در اين كار نمونههمچنين : F)  به

و الكتريكي آنها بررسي  و اثر اين ناخالصي روي خواص ساختاري، اپتيكي روش فوق رشد داده شدند

. گرديد

و تصاوير)X)XRDهاي پراش پرتو گيريبراي بررسي خواص ساختاري نمونه ها از اندازه

خواص اپتيكي نمونه ها با كمك اندازه. استفاده شد (SEM)ثبت شده با ميكروسكوپ الكتروني روبشي

شد گيري هاي دستگاه ها با استفاده از همچنين خواص الكتريكي نمونه. طيف تراگسيل آنها بررسي

.گيري شده استاندازهاي مقاومت سنج چهارپايانه

ا ز آن است كه پارامترهايي مانند دماي لايه نشاني، حجم محلول نتايج به دست آمده حاكي

و مدت زمان آن تاثير قابل ملاحظه اي بر روي خواص اسپري، ميزان آلايش فلوئور، دماي بازپخت

و الكتريكي لايه هاي نازك استنات كادميم دارد .ساختاري، اپتيكي

– اكسيد رساناي شفاف–استنات كادميم–اي تجزيه گرمايي افشانه: كلمات كليدي

 خواص اپتيكي-خواص ساختاري

١ Spray pyrolysis 
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 ليست مقالات مستخرج از پايان نامه

،)1388(؛بهراميان، بهرام؛قاضي، محمد ابراهيم؛ايزدي فرد، مرتضي؛طباطبائي زاده، سيده فاطمه-1

و اپتيكي لايه نازك استنات كادميم رشد داده« شده به روش تجزيه گرمايي بررسي خواص ساختاري

و فوتونيك ايران»ايافشانه .، دانشگاه يزد1388، بهمن، شانزدهمين كنفرانس انجمن اپتيك

،)1388(بهراميان، بهرام، ايزدي فرد، مرتضي؛ قاضي، محمد ابراهيم؛ طباطبائي زاده، سيده فاطمه؛-2

و فاصله نازل افشانه از زيرلايه بر خواص اپتيكي لايه« هاي نازك استنات تاثير دماي لايه نشاني

، دانشگاه 1389، شهريور كنفرانس فيزيك ايران،»اي روش تجزيه گرمايي افشانهكادميم اماده شده به 

.همدان-بوعلي سينا
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ها با افزايش نسبت استات كادميم دو آبه به كلريد قلع دوضريب جذب نمونه):18-4(شكل

85.در محلول آبه

:19-4(شكل استات كادميم دو6:1براي نمونه رشد داده شده در نسبتXطيف پراش پرتو)

87.در محلول آبه به كلريد قلع دو آبه

:20-4(شكل آب–)2(Merckآب مقطر–)1(هانمودار اثر حلال در ميزان شفافيت نمونه)

88.مقطر يكبار تقطير

:21-4(شكل Merckآب مقطر–)1(نمودارهاي ضريب شكست بر حسب طول موج براي)

89.آب مقطر يكبار تقطير–)2(

:22-4(شكل آب مقطر–)1(نمودارهاي تغيير ضريب خاموشي بر حسب طول موج براي)

Merck )2(–89.آب مقطر يكبار تقطير

:23-4(شكل 90.آب مقطر يكبار تقطير–)2(Merckآب مقطر–)1(ضريب جذب)

:24-4(شكل و50براي نمونه رشد داده شده با حجم محلولXطيف پراش پرتو) ميلي ليتر

C�400.93در دماي لايه نشاني

:25-4(شكل ميلي ليتر150براي نمونه رشد داده شده با حجم محلولXطيف پراش پرتو)

C�400.93و در دماي لايه نشاني

:26-4(شكل ميلي150ريلي براي نمونه رشد داده شده با حجم اسپري-نمودار تابع نيلسون)

C400.96�ليتردردماي

:27-4(شكل �cosنمودار) �sinبرحسب��/ براي نمونه رشد داده شده با حجم اسپري�/

C400.97�ميلي ليتردردماي 150



ص

:28-4(شكل تهيه شده از نمونه رشد داده شده با حجم محلول اسپريSEMتصاوير)

98.ميلي ليتر150

:29-4(شكل ب)نمودارهاي الف) ج)ميزان عبور، د)ضريب شكست، و )ضريب خاموشي

هاي رشد داده شده با سه حجم مختلف محلول اسپري ضريب جذب براي نمونه

99.درجه سانتيگراد 400در دماي 

ميلي50با حجمC�450نمونه رشد داده شده در دمايXطرح پراش پرتو:)30-4(شكل

101.ليتر

100با حجمC�450نمونه رشد داده شده در دمايXطرح پراش پرتو:)31-4(شكل

101.ميلي ليتر

ميلي150با حجمC�450نمونه رشد داده شده در دمايXطرح پراش پرتو:)32-4(شكل

102.ليتر

:33-4(شكل رشدهاي مختلف محلول اسپري،با حجمنمونهبراي سهXطرح پراش پرتو)

C�450.103داده شده در دماي

:34-4(شكل a50)تصوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي از نمونه با حجم محلول اسپري)

106.ميلي ليتر c 150)ميلي ليتر b100)، ميلي ليتر

:35-4(شكل رشد دادهميلي ليتر150و50،100هايطيف عبور سه نمونه با حجمنمودار)

107.با افزايش حجم محلول، شفافيت لايه كاهش يافته است. c�450شده در دماي

ب)نمودارهاي مربوط به الف:)30-4(شكل ج)ضريب شكست، و ضريب)ضريب خاموشي

C�450.109در دماي ها نمونهرشد جذب براي سه حجم مختلف محلول اسپري براي

:37-4(شكل محلول اسپريمنحني عبور برحسب طول موج لايه ها براي سه حجم مختلف)

C�500.112 لايه نشاني در دماي



ق

:38-4(شكل نمودار ضريب شكست محاسبه شده لايه ها براي سه حجم مختلف محلول)

C�500.112 لايه نشاني در دماياسپري

:39-4(شكل رشدنمودار ضريب خاموشي لايه ها براي سه حجم مختلف محلول اسپري بري)

C�500.113 لايه نشاني در دماي لايه ها

:40-4(شكل در دماينمودار ضريب جذب لايه ها براي سه حجم مختلف محلول اسپري)

C�500.113 لايه نشاني

C400.116�براي نمونه رشد داده شده در دمايXطرح پراش پرتو):41-4(شكل

C450.116�براي نمونه رشد داده شده در دمايXطرح پراش پرتو):42-4(شكل

C.117�500براي نمونه رشد داده شده در دمايXطرح پراش پرتو):43-4(شكل

117.براي سه نمونه تهيه شده با دماهاي لايه نشاني متفاوتXطرح پراش پرتو):44-4(شكل

:45-4(شكل C400.119�رشد داده شده در دماينمونهريلي براي-نمودار نيلسون)

:46-4(شكل cosθنمودار) /λ�برحسبsinθ /λبراي نمونه رشد داده شده در دماي لايه

C400.120˚نشاني

�c(a)ميكروسكوپ الكتروني روبشي براي نمونه با دماي لايه نشانيتصوير):47-4(شكل

400 (b) c�450 (c) c�500.121

:48-4(شكل هاي لايه نشانيدمانمودار طيف عبور برحسب طول موج براي سه نمونه با)

123.مختلف

124.مختلفبراي سه نمونه با دماهاي لايه نشانيضريب شكستنمودار:)49-4(شكل

125.ضريب خاموشي براي سه نمونه با دماهاي لايه نشاني مختلفنمودار:)50-4(شكل

:1-5(شكل 129.بدون آلايشاي نمونهبرXطيف پراش پرتو)

:2-5(شكل 129.آلايش فلوئوروزني2%اي نمونه بابرXطيف پراش پرتو)

:3-5(شكل 130.آلايش فلوئوروزني7%بااي نمونهبرXطيف پراش پرتو)
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:4-5(شكل 130.آلايش فلوئوروزني10%اي نمونه بابرXطيف پراش پرتو)

:5-5(شكل 131.آلايش فلوئوردرصدهاي وزني مختلفايبرXطيف پراش پرتو)

آلايش%2(b)بدون آلايش(a)تصوير ميكروسكپ الكتروني روبشي براي نمونه):6-5(شكل

(c) %7آلايش(d) %10132.آلايش

:7-5(شكل با افزودن ماده.طيف هاي عبور سه نمونه با درصدهاي آلايش مختلف فلوئور)

133.آلاينده، شفافيت كاهش يافته است

:8-5(شكل 135.ها با افزايش درصد ناخالصيتغييرات ضريب شكست نمونه)

135.با افزايش درصد ناخالصيهاتغييرات ضريب خاموشي نمونه:)9-5(شكل

136.ها با افزايش درصد ناخالصيتغييرات ضريب جذب نمونه:)10-5(شكل

:11-5(شكل 138.فلوئورناخالصي2%بازپخت شده شاملاي نمونهبرXطيف پراش پرتو)

:12-5(شكل و بعد ازفلوئورناخالصي2%شاملاي نمونهبرXطيف پراش پرتو) عملياتقبل

139.بازپخت

:13-5(شكل و بعد از عملياتفلوئورناخالصي7%شاملاي نمونهبرXطيف پراش پرتو) قبل

139.بازپخت

و بعد ازفلوئورناخالصي10%شاملاي نمونهبرXطيف پراش پرتو):14-5(شكل قبل

140.عمليات بازپخت

و (a)آلايش2%روبشي از نمونهتصوير ميكروسكوپ الكتروني:)15-5(شكل بعد از (b)قبل

141.عمليات بازپخت

و (a)آلايش7%تصوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي از نمونه:)16-5(شكل بعد از (b)قبل

142.عمليات بازپخت

و (a)آلايش10%تصوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي از نمونه:)17-5(شكل بعد (b)قبل

143.از عمليات بازپخت


