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 به نام خدا

 

 اظهار نامه

اینجانب صدیقه مکاری دانشجوی رشته مدیریت مناطق بیاباانی دانشاهاه   

نمایم که این پایان نامه حاصل پاووشش خاودم باوده و در     شیراز اظهار می

ام نشانی دقیق و مشخصات کامل  جاشایی که از منابع دیهران استفاده کرده

ام  ناماه نمایم که تحقیق و موضوع پایان  چنین اظهار می ام. شم آن را نوشته

دشم که بدون مجوز دانشهاه دساتاوردشای آن را   تکراری نیست و تعهد می

منتشر ننموده و در اختیار غیر قرار ندشم. کلیه حقوق این اثر مطابق آیاین  

 نامه مالکیت فردی و معنوی متعلق به دانشهاه شیراز است. 

 
 

 نام و نام خانوادگی: صدیقه مکاری

 :تاریخ و امضاء
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 سپاسگزاری 

 

 

ی من   خدا

 به تو جز با تو نتوان رسید! ای آنکه 

 ،ای مهربانترین مهربانان عالم...ی ظلمانی چشم دلم پاره پاره گردد. به رحمت جاودانه اتمرا آنچنان یقینی ده که پرده ها 

 راه زتت من فیید دد، سیاه نمم و نه نه می توانم موهایشان را که درپروردگارا مادرم که ایثار را هر روز برایم معنا می کنند. بوسه می زنم بر دستان پاک  پدر و

 پس توفیقم ده که هر لحظه شکرگزارشان باشم و ثانیه های عمرم را در عصای دست بودنشان بگذرانم. های پینه بسته شان مرهمی دارم،  برای دست

صمیمی
 ترین احساساتم نثار برادران و خواهرانم باد که نفس هاشان هر روز به خاطرم می آورد که این دنیا ارزش زیستن دارد. 

 های ارزشمندشان روشنگر راهمم این پژوهش با زحمات و راهممایی که در مدت انجا سید فخرالدین افضلینهایت سپاسگزاری خود را از اساتید راهممای گرانقدرم، دکتر 

 بودند، دارم.

همچنین از اساتید مشاور گرامیم، دکتر 
 های پر ارزششان نهایت تشکر و قدردانی را دارم.به خاطر راهممایی مهدی زارعی و دکتر علیمراد حسنلیو دکتر  محمود شمیلی 

شت  با تشکر فراوان از کانات لازم، شرایط انجام این آزمایش را مهیا نمودند.موسسه تحقیقیات و توفعه کشت و صنعت امیر کبیر که با همراهی و در اختیار گذا  ن ام

 شان را هرگز از من دریغ نکردند. های صمیمانه دوستان زتیز و گرامیم هستم که کمکتمامی  و تا همیشه قدردان زحمات
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 چکیده

 
و ترسیب کربن بررسی اثر اضافه نمودن ضایعات نیشکر بر فرسایش، حاصلخیزی 

 خاک
 

 به کوشش:

 صدیقه مکاری

 
ترین مشککتتی اسکت ککه بشکر در      ای در جو زمین یکی از مهم ی گرم شدن هوای زمین و افزایش غلظت گازهای گلخانه مسأله

نشکر ایکن   جلوگیری از ای موجود در جو،  قرن اخیر با آن مواجه است. یکی از راهکارهای امیدبخش برای کاهش میزان گازهای گلخانه

در واحکد سک د در    یانکر   یکت از نظر رانکدمان تب   یمحصولات کشاورز یربا سا یسهغتت بوده و در مقا یرهاز ت یشکرن یاهگ ست.گازها

خاک استفاده شکوند.   یاتمناسب جهت به ود خصوص یتواند بعنوان من ع یآن م یاتقرار دارد که با توجه به خصوص یتدرجه اول اهم

انواع کربن، عناصکر موجکود در خکاک     ی،بر مقدار ماده آل گیاهی یایحاصل از اضافه نمودن بقا ییراتتغ یر بررسحاضر به منظو یقتحق

 انجکام شکده اسکت.    شدید و متوسط و بافت های سیلتی لوم، لکوم متوسکط و شکنی بکا روک انکوباسکیون      یشفرسا ی بایخاکها یبر رو

در بکوده اسکت ککه     گندم تیمارها شامل باگاس، فیلترکیک، متس، ویناس، باقیمانده س ز و سوخته ی گیاه نیشکر، ذرت و کاه و کلش

فاکتوریل بر پایه طرح کامت تصادفی انجام گرفت. پارامترهای کربن آلی، کربن آلی محلول، پتاسیم، فسفر، نیترو ن، تکنف    قالب طرح

اسیم و اسیدیته پارامترهکا بکا گتشکت زمکان و در طکی انکوباسکیون       اندازه گیری شد. در تمام موارد به جز پت میکروبی و ترسیب کربن

 افزایش داشته اند.

 

 بقایای س ز نیشکر،کربن آلی، بقایای س ز نیشکر کلمات کلیدی: به ود خاک،
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 مقدمه -1-1

 

 استفاده یا هایندآفر انجام در خاک توانایی .پایداری اکوسیستم ها است مهم بسیار جزء خاک

 بیولکو یکی  شاخصکهای  مکورد  میدهکد. در  نشان اکوسیستم در را خاک کیفیت مفهوم ای ویژه،

 میتواند اکوسیستم، حیاتی ترین عضو عنوان به خاک میکروبی جامعه که گفت میتوان اینچنین

و کلیدی  مهمترین از خاک آلی کربن .دهد انعکاس را اکولو یکی خاک عملکرد در تغییر گونه هر

 مختلکف  مکدیریتهای  اثر در تغییر زیادی برای پتانسیل و بوده خاک کیفیت بر مؤثر عوامل ترین

 شاخصکهای  عنکوان  بکه  میکروبکی  و شکیمیایی  عوامکل  (.1111، 2و ویکل  دارد )استم کشاورزی

 از آلکی خکاک   مواد مختلف اجزایو نیز  اند شده معرفی خاک کیفیت و بیولو یکی بیوشیمیایی

 (.2334، 1و همکاران ریگوریچمحسوب میشوند )گ خاک کیفیت در بیوشیمیایی مهم شاخصهای

 هکای  ویژگکی  و اسکت  فعال خکاک  و فیزیکی های ویژگی ترین مهم از یکی خاک، ساختمان

 اثکر مکی   خاک ساختمان بر درازمدت در انسانی و عوامل اکولو یکی و خاک شیمیایی و فیزیکی

 و ذخیکره  جکتب،  غکتایی،  عناصر و دیگر کربن چرخه بر اثر با خاک ساختمان چنین هم .گتارند

 رشد بر برابر فرسایش، در مقاومت و مکانیکی مقاومت خاک، گرمایی تهویه، رسانایی آب، حرکت

 خاک دارای (. خصوصیات1111، 9و همکاران دارد )دیاز بسزایی اثر محصول بهینه تولید و گیاه

 ذاتکی  تأثیر خصوصکیات  تحت که می اشند بزرگ تا کوچک مقیاسهای از و زمانی مکانی تغییرات

 عملیکات  ماننکد )ذاتکی   غیکر  خصوصکیات  و مادری خکاک(  مواد مانند خاک تشکیل )فاکتورهای

 (.1111، 4)کوئین و زانگمیگیرد  قرار زراعی( تناوب و خاک، کوددهی مدیریتی

‌
1- Islam and Weil 

2- Gregorich et al 

3- Diaz et al 

4- Quine and Zhang 
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 ویژگی دارای و بوده فقیر آلی نظر ماده از لامعمو ها خاک ایران، خشک نیمه و خشک مناطق

 از هایی چنین خاک در آلی ماده س د افزایش علت، همین به .باشند نام لوبی می فیزیکی های

 (.1118 ،مفتون و مشیری)است  برخوردار ای ویژه اهمیت

استان خوزستان با وجود سابقه کشاورزی دیرینه، در معرض کاهش خصوصیات کیفکی مکی   

اضکمحتل  باشد، ب وریکه در برخی موارد، موجب شکوری زایکی و تجمکع شکوری و در نهایکت      

مفید خاک از نظر قابلیت کشت گیاهان مختلف شده است. بنابراین در عرصه کنونی  خصوصیات

کشاورزی و مرتعی میتوان خاکهایی با درجه حساسیت متفاوت از نظر کیفیت آن تشخیص داد. 

از خاک ها در مناطق مختلکف جهکان بکه     یاریبس یمیاییو ش یزیکیهای ف یژگیحال و یندر ا

توان  یکشاورزی نامناسب شده که از جمله عوامل نام لوب م یاتبرای انجام عمل متعددیل دلا

 یمو شور شدن خاک ها اشاره نمود. وجود سکد  یت ادل یممقدار سد یشافزا آلی، به کاهش مواد

و کاهش سکرعت حرککت آب در خکاک،     یریخاک، کاهش نفوذپت یب ساختمانبالا موجب تخر

و در  یککاربری اراضک   ییرمناسب و تغ یکم شدن اراض یه،تهو شدن ی، کمدوی س حآب یشافزا

یکی از راه های  (.1121، 2و همکاران ی هشده است )قرا یزراع محصولات کاهش عملکرد یتنها

صحید و عملی برای به ود کیفیت ماده آلی خکاک، مکدیریت اسکتفاده صکحید از پسکماندهای      

ازگشت این پسماندها بکه خکاک، متوسکط    ب گیاهی محصولات کشاورزی است، به گونه ای که با

سالانه ورودی کربن به خاک افزایش و بخشی از کربن خروجکی حاصکل از تجزیکه میکروبکی را     

 (. 1114 ،1و همکاران میکند )هاداس ج ران

و  یفرسایش پتیری به عنوان یک عامل، در واقع حاصل تأثیر بسیاری از خصوصیات فیزیکک 

یش شیمیایی خاک و آثار متقابل بین آنهاست. به طور کلی، خصوصیاتی از خکاک ککه در فرسکا   

: سرعت و ظرفیت نفوذ آب در خاک، بافکت و سکاختمان خکاک،    پتیری آن مؤثرند ع ارت اند از

ها که خود نیز تحت تأثیر نوع و میکزان  درصد شن، درصد شن ریز + سیلت و پایداری خاکدانه 

 1114 در سکال  9و همکاران کیب های مختلف شیمیایی قرار می گیرند. هولپتسمواد آلی و تر

میکرومتر یک  151که بین مقدار ماده آلی و کاهش خاکدانه های با اندازه بیشتر از  کردند بیان

‌
1- Garaibe et al 

2- Hadas et al 

3- Holeplass et al 
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راب ه وجود دارد. بنابراین، می توان نتیجه گرفت که وجود ماده آلکی خکاک، بیشکتر روی ایکن     

 .ا تأثیر دارددازه از خاکدانه هان

 

 

 اشمیت ماده آلی -1-9

 

هکای خکاک سکالم و بکا کیفیکت مکورد دقکت نظکر         ماده آلی خاک بعنوان یککی از شکاخص   

کاهش  یقابل توجه یزانخاک به م یکربن آل میزان که یدر صورت دانشمندان قرار گرفته است.

 یکت خکاک ظرف  ییعناصر غتا یندهای چرخهو اختتل در فرآ یزیکیزوال خواص ف یلدل یابد، به

ماده آلکی  (. 2،1119وب در معرض خ ر قرار خواهد گرفت )لاولند و کشاورزی محصولات یدتول

 بیولکو یکی  و( کمپلک ، جکاذب  عامل) شیمیایی ،(تخلخل و خاک ساختار) فیزیکی ستمت بر

 مختلکف  اجکزای  .خواص خاک تاثیر میگتارد( ها میکروارگانیسم و گیاهی مغتی مواد از من ع)

 خکاک  کیفیکت  در بیوشکیمیایی  مهم شاخصهای از میکروبی و شیمیایی عوامل و آلی خاک مواد

 (. 2334، و همکاران محسوب میشوند )گرگوریج

 مهکم  مشککل  یک عنوان کشاورزی به مدیریت های سیستم از ناشی خاک آلی ماده تخریب

 هکای  فعالیکت  از آلکی  ماند هکای  از پ  استفاده. است شده شناخته گرمسیری خاکها اغلب در

مقدار  و آلی ماده خاک کیفیت بخشد افزایش به ود را مشکل این تواند می صنعتی و کشاورزی

 (. 1121، 1و همکاران را دارند )گال ا خاک از حفاظت در مهمی بازی نقش هومیک مواد. میشود

 ینکه به یا،رشد پا یطشرا ینتام یخاک برا یتو قابل ییخاک توصیف کننده توانا یزیحاصلخ

بکوده اسکت.    NPK یعنصر یازن ینخاک، صرفا تام یزیاست. در گتشته حاصلخ یاهو م لوب گ

 م کرح شکد   یزمغکتیها مورد توجه قکرار گرفکت و سکرانجام بحک  ر     یماده آل یتپ  از آن اهم

 . (1114، 9)اسمیت

‌
1- Loveland and Webb 

2- Galba et al 

3- Smith 
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 ینتکام  یراه بکرا  ینتکر  و م مکنن  ینتکر  یعسکر  ظکاهرا  یمعدن ایهر چند استفاده از کوده

 یطمحک  یبو تخر یمصرف کود، آلودگ یادز یها ینههز یکنل یرود،خاک به شمار م یزیحاصلخ

 یکد قابکل تجد  ییغتا یاهیاستفاده کامل از منابع گ ین،و خاک، نگران کننده است. بنابرا یستز

در جهت حفظ  ینقش مهم ی،از مواد معدن یا هینهه همراه کاربرد بب( یولو یکیو ب یموجود )آل

خشک  یمهغالب خشک و ن یمبا اقلمناطق . یکندم یفاخاک ا یاتیح یتفعالساختمان و  ی،بارور

درصد( بلکه بکه جهکت بکالا بکودن      یکبوده )کمتر از  یرفق ینه تنها خاکها عموماً از نظر مواد آل

، 2همککاران  و لایگریکد ) ی اشددشوار م یاربس اکخ یدما، ثابت نگهداشتن و حفظ مقدار ماده آل

 ،(هکا  خاکدانکه  پایکداری ) فیزیککی  خصوصیات بر که ای سازنده اثرات علت به آلی مواد (.2333

 به دارد،( میکروبی بیوماس اکتیویته) بیولو یکی و( عنصری نگهداری ظرفیت افزایش) شیمیایی

 .است شده شناخته خاک باروری رکن عنوان

 غکتائی دارد خاک بستگی کامل به وجود مواد آلی برای انر ی و عناصر  زندگی موجودات در

 فرسکایش  بکه  مربوط ای تغتیه و شیمیایی اختتلهای جمله (. از2931،و همکاران )علی مردانی

 آب نفوذ چنانچه قابلیت برد. نام را غتایی عناصر کم ود و ت ادل کاتیونی ظرفیت کاهش توان می

یابکد،   ککاهش عوامکل   سکایر  تکأثیر  و آلکی  ماده ی رفتن بین از یا شدن کم اثر بر خاک، در هوا یا

 ککاملی  یوابسکتگ  یمواد آل یرهخاک برای ذخ یتظرف .میشوند جدا هم از و متتشی خاکدانه ها

 یژگیهایآن به و یخشک( دارد اما بزرگ فصل دما و طول مدت ی،)بارندگ ییآب و هوا یطبه شرا

 همچنکین وابسکته اسکت    یکز اعمکال شکده بکر آن ن    یریت( و نوع مکد یمیاییو ش یزیکی)ف خاک

 آلکی  مکواد  زیادی مقدار دارای س حی، لایه ی برد که این می بین از را س حی خاک ،فرسایش

 مواد کاهش با پ  .(1117، 1همکاران و ین)ز می باشد فعال بسیار بیولو یکی، لحاظ به و است

  میشود. کم زیستی، فعالیت و می یابد کاهش خاک جمعیت میکروبی آلی،

 امر این که ظاهری میگردد مخصوص جرم کاهش بهمنجر  خاک در آلی مواد مصرف سویی از

مستقیم یا غیکر   رب و(. 2334، 9مینماید )استیونسون کمک گیاه بهتر نمو و رشد خود به نوبه به

مستقیم با افزایش فعالیت میکروبی باع  تولید مقدار زیادی مواد تشکیل دهنده خاکدانه هکا از  

 (CEC)کل ظرفیت ت ادل کاتیونی درصد از 91-71مواد آلی غال ا  .جمله پلی ساکاریدها میشود

‌
1- Laegried et al 

2- Zine et al 

3- Stevenson 


