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: تزیي ًؾاًِ ػظوت پزٍردگار تقذین تِ دٍعت داؽتٌي 

إ ثلایَ  إ، ٠ً مٛـُی ُبٟ مٛـُی ث٠ ٗبؿكٕ، تٌی٠ 

ٝرٞؿٍ ثلایٖ ٠٘١ ٢ٗل،  كٛذ ثٞؿٟ اًت ٝ ٠٘١ 

تلیٚ   ًلُبكٍ، ٠ً ؿك ًؾت ػبعل٠ ث٠ پبى 

ٝ ٛٞٗیـی ك١بیی  كا ام ت٢ٜبیی ُلایظ كٝعٖ 

ث٠ پبى هٔت ثنكَُ ٠ً كلیبؿكى  .ؿ١ـ ٗی 

ًلُلؿاٛی ؿك پٜب١َ ث٠ ُزبػت ٝ اًت ٝ   

ؿكیـَ   ث٠ پبى ٗغجت ثی ٝ ُلایـ پبیـاكی ٗی 

. ًٜـ ٠ً كلًَٝ ٛ٘ی 

: ث٠ پـكٕ ٠ً ث٠ ٗٚ آٗٞؽت     

. ًیل میٌتٚ اًتتلاٍ، علًت ؿك ٕ                                                                              

. اٛـی٠ِ، پلٝام ؿك آً٘بٙ مٛـُی اًت                                                                              

ث٠ ٗٚ آٗٞؽت ٠ً ثلای كًیـٙ ث٠ ه٠ٔ                                 

ؿ ؿكًت اٛـیِیـ ٝ ثٌیبك تلاٍ ًلؿثبی                                                                              



 

 
 

 :اریسگ عپاط

إ ام  ُٞؿ ٝ ِٛبٟ ؽٌت٠ ًپبى ٝ حٜب یِب٠ٛ ؽبٓوی كا ٠ً فكات ٝرٞؿٕ ؿك تلآٞ عضٞكٍ ٛٞكاٛی ٗی

تلیٚ ؿك اٝد ٝ  تلیٚ ؿك ػظ٘ت ٝ ت٢ٜب ٠ً یِب٠ٛ ُٞیٖ ١ٖ اٝ كا ًپبى ٗی .ُیلؿ رَُٞ ٢ٗلٍ ربٙ ٗی

. تلیٚ ؿك ٝرٞؿ اًت پبى

ٗلا ؿك ر٢ت ؿٌٓٞما٠ٛ آهبی ؿًتل ًٔٞكی ٠ً ؿك عّٞ ایٚ ٗـت ٓجٞكا٠ٛ ٝ ثنكُٞاكٕ ام اًتبؿ كا١ٜ٘بی 

كُـ ػٔ٘ی كا١ٜ٘بیی ًلؿٛـ ً٘بّ تٌِل كا ؿاكٕ ٝ ٗلا ١٘یٚ ثي ٠ً ُبُلؿی ؿك ٗغضل ایٚ ثنكُٞاك 

. اُٖتب پبیبٙ ػ٘ل ة

ت٘بٗی اًبتیـی ٠ً ؿك عّٞ ایٚ ؿٝكٟ ٗلا ؿك ؿًتیبثی ث٠  مؽبٖٛ ؿًتل ٛؼ٘تی ٝ ٛیُلاٗی ام اًتبؿ ِٗبٝك 

. اكٕما١ـاف تغٔیٔی ١٘لا١ی ًلؿٛـ ًپبًَ

٠ً  پـك ٝ ٗبؿك ٝ ؿٝ ثلاؿك ٢ٗلثبٖٛ كضب ٝ ٗزتجی ػنینٕ  ُبئج٠ ؿاكٕ ام ؽبٛٞاؿٟ ٝ ؿك ٢ٛبیت ًپبًی ثی

ٕ ؿٝكاٙ تغٔیْ ثٞؿٛـ ٝ ٗٞكویت ؽٞؿ كا ام آؿبم ؿٝكٟ تغٔیْ تبًٜٞٙ ١٘ٞاكٟ ِٗٞم آٔی ٗٚ ؿك ت٘ب

 .ٗل١ٞٙ مع٘بت ثی ؿكیؾ آ٢ٛب ١ٌتٖ
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 چكیذُ

ای ؽٞاّ ؿاك ١ب ٝ ثٌیبكی ام آٙام ر٠ٔ٘ تلًیجبت ثٌیبك ٢ٖٗ ؿك ُی٘ی آٓی ثٞؿٟ  تلًیجبت ١تلًٝیٌْ

ٗب ٛین . ١ب ًلًٝبك ؿاكٛـ ثیَ ام ٛی٘ی ام ٗوبلات ُی٘ی آٓی ث٠ ٛغٞی ثب ١تلًٝیٌْ. ثبُٜـ ٗیثیٞٓٞهیٌی ٢ٗ٘ی 

 .١ب كا ث٠ ػٜٞاٙ ؿٝ ١تلًٝیٌْ ٢ٖٗ ًٜتن ٛ٘ٞؿیٖ ١ب ٝ ًٞئیًٌٜٞبٓیٚ ٗتبٙ ایٜـٝٓیْ ثیي ؿك ایٚ پلٝهٟ

١ب ام یي یب  اُلص٠ ثٌیبكی ام ایٚ كٍٝ .١ب ُناكٍ ُـٟ اًت ٗتبٙ ایٜـٝٓیْ ثیي ثلای ًٜتن ١بی ثٌیبكی كٍٝ

ٗب ؿك  .ثلٛـ ١بی آٓی كلاك كٛذ ٗی ثیِتل ام یي ٗؼبیت ٗبٜٛـ ُلاٛی ٝ ً٘ی ثٞؿٙ ًبتبٓینٝك ٝ اًتلبؿٟ ام علاّ

ؿك ُلایظ  ثبُـ ٗیآٛیٞٛی ًبمُبك ثب ٗغیظ میٌت ایٚ پلٝهٟ ام ًـیٖ ٓٞكیْ اتل ًٞٓلبت ٠ً یي ًٞككٌتبٛت 

ام  آث٠ آٓٞٗیٜیٖ ٛیتلات ٠ٛ ثب اًتلبؿٟ ام ایٚ تلًیجبت كا ١٘ضٜیٚ .یٖیت اًتلبؿٟ ٛ٘ٞؿی ًٜتن ایٚ تلىثلا ٗلایٖ

 .ٛ٘ٞؿیٖ ت٢ی٠اٝٓی٠ ٝ ایٜـّٝ ث٠ ػٜٞاٙ ٗٞاؿ  ِٗتوبت ثٜنیْ آٌْ

پلٝهٟ  ؿك ایٚ. ثبُـ ٗیًتٞٙ  آٗیٚ ٝ ؿی تلیٚ كٍٝ ت٢ی٠ ًٞئیًٌٜٞبٓیٚ ثل اًبى ٝاًَٜ تلاً٘ی ثیٚ ؿی ػ٘ـٟ

ام تلاًٖ  ثلای ت٢ی٠ ًٞئیًٌٜٞبٓیٚ هبثْ ثبمیبكت اًیـ ث٠ ػٜٞاٙ یي ًبتبٓینٝك اًیـی ربٗـًٞٓلٞكیي آٓٞٗیٜب 

  .ٝ ِٗتوبت ثٜنیْ اًتلبؿٟ ُـ ١ب آٗیٚ ؿی ثیٚ اكتٞ كٜیٔٚ

ًٞٓلٞكیي  ًٞككٌتبٛت، ًـیٖ ٓٞكیْ اتل ًٞٓلبت، آٓٞٗیٜب ٗتبٙ، ًٞئیًٌٜٞبٓیٚ،ایٜـٝٓیْ ثیي: ًٔیـی ١بی ٝاهٟ

 اًیـ
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 فصل اول

 ّای اًجام ؽذُ هقذهِ ٍ هزٍری تز پضٍّؼ

 ٗوـ٠ٗ     

ٜٗـی ١ٌتٜـ ٛوَ ٢ٗ٘ی كا  ١بی ًٜتنی اكمٍ ای٠ٌٜ عـٝاًظ  ١ب ػلاٟٝ ثل ٝ ًٞئیًٌٜٞبٓیٚ ١ب ٗتبٙ ایٜـٝٓیْ ثیي 

اؽیلا  .ًٜٜـتلًیجبت كؼبّ ثیٞٓٞهیٌی ایلب ٗیث٠ ػٜٞاٙ أًٌت آٔی ؿك علاعی ٝ ًٜتن ثٌیبكی ام ؿاك١ٝب ٝ 

ًبمُبك ثب ٗغیظ میٌت  ٝ ٜٗبثغ ٜٗبًت، آًبٙ ٝ یٜـ١بآآٝكی ثیِتل ؿك كاًتبی اًتلبؿٟ ام كل تبًیـ ػٖٔ ٝ كٚ

ٛبُی  ١ب ٝ ًب١َ ٌِٗلات ًتبی ًب١َ ١نی١٠ٜب ؿك كا١ب ًؼی ؿك آلاط ثلؽی ام ٝاًَٜ ٝ ُی٘یـاٙ ثبُـ ٗی

١بی ً٘ی ؿك  ث٠ ١٘یٚ ػٔت اًتلبؿٟ ام ًبتبٓینٝك١بی ؿیلً٘ی ٝ عقف علاّ .ام آٓٞؿُی ٗغیظ میٌت ؿاكٛـ

آجت٠ اؿٔت ؿاِٜٛ٘ـاٙ ًؼی ؿك اًتلبؿٟ ام  .ثبُـ ١ب ٗیتلیٚ مٗی٠ٜ تغویوبت ُی٘یـاٙ ١بی آٓی ام ٢ٖٗ ٝاًَٜ

ثْ ارلا ؿك ٜٓؼت ٝ ١٘ضٜیٚ ؿك ٗویبى ًبٖٓ ٝ ٗولٝٙ ث٠ ٓلك٠ ام ٓغبػ اهتٔبؿی ٠ً هب  ١بی ُی٘یبیی كٍٝ

١بیی ثلای ًٜتن  ث٠ ًبك ُلكت٠ ُٞؿ  ثٜبثلایٚ ؿك ایٚ پبیبٙ ٛب٠ٗ ٛین ًؼی ُـٟ اًت كٍٝ. ثنكٍ ثبُـ كا ؿاكٛـ

 .ًٜتن ایٚ تلًیجبت ؿك ُلایظ ًبٗلا ٗلایٖ اٛزبٕ ُـٟ اًت .١ب كا ؿاُت٠ ثبُـ ٠ً ایٚ ٝیوُی

  



١بی اٛزبٕ ُـٟ  ٗوـ٠ٗ ٝ ٗلٝكی  ثل پو١َٝاّٝ كْٔ   2  

 
 

  عیغتن ّتزٍعیكل 1-1

ؿك ثٌیبكی ام  .ای ُبْٗ ثیَ ام یي ٛٞع اتٖ ؿاُت٠ ثبُـ ١تلًٝیٌْ تلًیجی اًت ٠ً عٔو٠تلًیت       

اٛـ ایٚ تلًیجبت كا  ١بی ًلثٚ تٌِیْ ُـ١ٟب كوظ ام ات١ٖبی عٔوٞی ٗبٜٛـ ثٜنٙ ٝ ٛلتبٓٚ عٔو٠تلًیت

ٗؼ٘ٞلا ٛیتلٝهٙ ، اًٌیوٙ ١ب،  ١بیی ٛین ٝرٞؿ ؿاكٛـ ٠ً ػلاٟٝ ثل ًلثٚ، ًبیل اتٖ اٗب عٔو٠ .ٛبٜٗـ ١ًٞٗٞیٌٔی ٗی

ثٌیبكی ام تلًیجبت عجیؼی ١تلًٝیٌْ ١ٌتٜـ ٗبٜٛـ اٛٞاع آٌٓبٓٞییـ١بی ٗٞرٞؿ ؿك . ك ثلؿاكٛـؿ یب ُُٞلؿ كا ٛین

 .]1[ ١ب ١ٌتٜـ١ب رنء ١تلًٝیٌْ ١٘ضٜیٚ ثٌیبكی ام تلًیجبت ؿاكٝیی ٢ٖٗ ٗبٜٛـ آٛتی ثیٞتیي ،ُیب١بٙ

 طثقِ تٌذی تزكیثات ّتزٍعیكل 1-1-1

 (ّا ّتزٍعیكلَآلكاى)ّای اؽثاع  ّتزٍعیكل 1-1-1-1

١ب ككتبك  ایٚ ؿًت٠ ام ١تلًٝیٌْ .ثبُـ ١ب ػـٕ ٝرٞؿ ثبٛـ١بی ؿُٝب٠ٛ ٗی ی ایٚ ١تلًٝیٌْ ِٗؾ٠ٔ       

 3تلًیجبت ١تلًٝیٌْ ؿیل اُجبع  .ؿ١ٜـ تلًیجبت ؿیلعٔوٞی آٓیلبتیي ام ؽٞؿ ِٛبٙ ٗی ُی٘یبیی ثٌیبك ِٗبث٠ ثب

 .ؿ١ٜـ ای ام ؽٞؿ ِٛبٙ ٗی ػضٞی ٝاًَٜ پقیلی ٗتلبٝتی ث٠ ؽبعل كِبك ماٝی٠

  (یک در هیاى)ی غیز هجاٍر  ّای تا حذاكثز تاًذ دٍگاًِّتزٍعیكل 1-1-1-2

ٗبٜٛـ ١تلٝ  تیتلًیجب. تیي یب ضـآكٝٗبتیي ثبُٜـتٞاٜٛـ آكٝٗب ١ب ٗی ُیلٛـ ٠ً ایٚ ٛبٕ ٗی آٛٞٓٚ ٛین   ١تلٝ 

 .ُٞٛـ ثٜـی ٗی اٙ رنٝ تلًیجبت آكٝٗبتیٌی َُ آٌتلٝٛی عجو٠ ًیٌٔٞپٜتبؿی

  ای ّای آرٍهاتیک دٍحلقِ ّتزٍعیكل 1-1-1-3

 .ای ایزبؿ ًٜـ یي تلًیت ١تلًٝیٌْ ؿٝ عٔو٠ ٝ تٞاٛـ ث٠ تلًیت ١تلًٝیٌْ ٗتْٔ ُـٟی ثٜنٙ ٗیعٔو٠      

١بی ًیٜٞٓیٚ ٝ اینٝ ًیٜٞٓیٚ  ی پیلیـیٚ، ؿٝ آما ٛلتبٓٚ ث٠ ٛبٕ اتٔبّ ث٠ عٔو٠ی ثٜنٙ ؿك احل  ث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ عٔو٠

 .ُٞٛـ ١ب ؿك عجیؼت یبكت ٗیثٌیبكی ام تلًیجبت آٙ ی رٍٞ ثبلا ١ٌتٜـ ًٜٝـ ٠ً ٗبیؼی ثب ٛوغ٠ایزبؿ ٗی

  تزخي اس كارتزدّای تزكیثات ّتزٍعیكل 1-1-2

٠ً ث٠ ػٜٞاٙ   ًیٜیٚ ُٞٛـ ٝ ؽبٓیت ؿاكٝیی ؿاكٛـ ٗبٜٛـثٌیبكی ام تلًیجبت ١تلًٝیٌْ ؿك عجیؼت یبكت ٗی 

كٞٓیي اًیـ  (.1-1)ٌُْ  ثبُـ عٔو٠ ٗی ١3تلًٝیٌٔی ثب   B12ٝیتبٗیٚ  .ٗبؿٟ ضـ ٗبلاكیب ُٜبؽت٠ ُـٟ اًت

ًیٔیٚ  ١بیی ٗبٜٛـ پٜی ثیٞتیي آٛتی .ؿاك اًت كٝؿ ٛین یي ١تلًٝیٌْ ٛیتلٝهٙ ًبك ٗی  ؽٞٛی ث٠ ٠ً ثلای ؿكٗبٙ ًٖ

 .ای ١ٌتٜـتلًیجبت ١تلًٝیٌْ ؿٝ عٔو١٠ٖ رنٝ 

                                                           
 
 . quinin 
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 B12ٍیتاهیي  .1-1ؽكل 

  ّای هضز تزخي ّتزٍعیكل 1-1-3

تؼـاؿ میبؿی ام تلًیجبت ١تلًٝیٌْ ٛین ؿاكای احلات ثیٞٓٞهیٌی ٗؾلة ٝ  ُقُت٠ ام تلًیجبت ٗلیـ،       

ٛیٌٞتیٚ ٠ً ام  .ثبُٜـ١تلًٝیٌْ ٗیتلًیجبت ٗضلی ٗبٜٛـ ١لٝییٚ ٝ ٗلكیٚ رنٝ تلًیجبت . ثبُٜـ آٝك ٗی میبٙ

LSD،ثبُـی ٗٞضؼی ٗی ًًٞبییٚ ٠ً ٗغلى ٝ تٌٌیٚ ؿ١ٜـٟ ،ثلٍ تٞتٞٙ یبكت ٗی ُٞؿ
 
٠ً یي تلًیت   

 .    كٝٛـرنٝ تلًیجبت ١تلًٝیٌْ  ث٠ ُ٘بك ٗی ٝ اًتلًٜیٚ ٠ً یي ًٖ ًِٜـٟ ٝ هٞی اًت ما اًت ت١ٖٞ

 ایٌذٍل 1-2

ی ثٜنٛی  ای ؿاكؿ ٠ً ٗتٌِْ ام عٔو٠آكٝٗبتیٌی اًت ٠ً ًبؽتبك ؿٝ عٔو٠تلًیت آٓی ١تلًٝیٌٔی 2 ایٜـّٝ     

ی ایٜـّٝ اعت٘بلا كلاٝاٛتلیٚ  عٔو٠ .ی پیلّٝ اًتػضٞی ٛیتلٝهٙ ؿاك ُبْٗ عٔو٠ 5ی  َُ ػضٞی ثب عٔو٠

١بی كؼبّ ثیٞٓٞهیٌی، ربی ث٠ ػٔت ؿاكا ثٞؿٙ تٜٞع میبؿ ًبؽتبكی ایٜـّٝ .١تلًٝیٌْ ٗٞرٞؿ ؿك عجیؼت اًت

ایٜـّٝ ؿك ؿٗبی  .ای ایٜـّٝ یي رنء ًبؽتبكی ٢ٖٗ ؿك ػٞاْٗ ؿاكٝئی ثبُـة ٛیٌت ٠ً ًیٌتٖ عٔو٠تؼذ

ٗٞاؿ ؿكؼی ١ب ت٢ی٠ ُٞؿ ایٚ ػْ٘ ث٠ عٞك عجیؼی ؿك  تٞاٛـ ام كٌبؿ تـكیزی ثبًتلی اتبم ربٗـ اًت ٝ ٗی

مء آٔی كایغ٠ ٝ ثٞی ثبُٜـ ٝ د ١ب ٗی ١ب ؿك ؿٔظت پبییٚ ؿاكای ثٞی ُْ ایٜـّٝ .ؿ١ـ ؿًتِبٟ ُٞاكٍ كػ ٗی

ًیجبت آٓی ١٘بٜٛـ اًیـ ١ب ؿك ثٌیبكی ام تل ایٜـّٝ .١ٌتٜـ( ی پلتوبّام هجیْ ٌُٞك٠)١ب ٝ ػغل١ب ؽٍٞ ُْ

 .]2-4[ ثبُٜـ ١ب ٗٞرٞؿ ٗی پیِٜ٘ت ١بی ُبْٗ تلیپتٞكبٙ ام هجیْ آٌٓبٓٞئیـ١ب ٝ تٞكبٙ ٝ ؿك پلٝتئیٚآٗی٠ٜ تلیپ

 

                                                           
 
 . Lesergic acid diethyl amid (LSD) 
 
 . Indole  
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 ایٜـّٝ .1-2ٌُْ

ایٚ تلًیت اثتـا ث٠ ایناتیٚ ٝ ًپي ث٠ اًي  .١بی ایٜـیِٞ ُلٝع ُـ ُی٘ی ایٜـّٝ ثب ٗغبٓؼ٠ كٝی كَٛ 

 اًي ایٜـّٝ كا ث٠ ایٜـّٝ ًب١َ ؿاؿ ،آؿٝٓق كٝٙ ثبیل ؿك ٗزبٝكت كٝی 1866ؿك ًبّ  .ُـایٜـّٝ تجـیْ ٗی

  .]6[ ٠ً اٗلٝمٟ ٛین ٗٞكؿ هجّٞ ١ِ٘بٙ اًتاٝ كلٗٞٓی ثلای ایٜـّٝ پی٢ِٜبؿ ًلؿ  1869ؿك ًبّ   .]5[

ثبُـ میلا ایٜـّٝ اٝٓیٚ ثبك ام ػٌ٘ٔلؿ كَٛ ایٜـیِٞ ثب  ٗی 2ٝ آئٕٞ ی ایٜـیِٞٛبٕ ایٜـّٝ ٗتٌِْ ام ؿٝ ٝاهٟ

 .]7-9[ اٝٓئٕٞ ث٠ ؿًت آٗـٟ اًت

ؿك میل اُبكٟ ُـٟ  ١ب اٛـ ٠ً ث٠ تؼـاؿی ام ایٚ ك١ٍٝبی ٗتٜٞػی ًٜتن ُـٟ ١ب ث٠ ك١ٍٝب ٝ ِٗتوبت آٙایٜـّٝ 

 :اًت

 ّای عٌتش رٍػ 1-2-1

تلیٚ ٝ  ٢ٖٗ. ثبُـ ی ثٜنٙ یب ثلػٌي ٗی ی پیلّٝ ثل كٝی عٔو٠ ػ٘ـٟ كٍٝ ًٜتن ایٜـّٝ ایزبؿ عٔو٠

 7ُٔل، ثی6، ٜٛیت5ٌٞ، كیٌلت4، ٗبؿ3َٛٞٓكٍٝ كیِل: ام ١بی ًٜتنی ایٜـّٝ ػجبكتٜـ كٍٝ ٢ِٗٞكتلیٚ

 ایٌذٍلّای ؽیویایي  هؼزفي تزخي اس ٍاكٌؼ 1-2-2

ؿًٝتی، ٝاًَٜ ثب اًیـ، اًٌبیَ ایٜـّٝ، ٝاًَٜ  ١بی آٌتلٝٙ ١بی ٗتلبٝتی كا ٛظیل ٝاًَٜ ١ب ٝاًَٜ ایٜـّٝ   

  .ؿ١ٜـ ؿًٝتی ٝ ٝاًَٜ كاؿیٌبٓی كا اٛزبٕ ٗی ؿاك ًلؿٙ، ربِٛیٜی ١ٌت٠ تجبؿّ كٔن یب كٔن
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 ّا  هتاى ایٌذٍلیل تیظ 1-3

ایٚ  .ُـٟ ؿك یي ٌّٗٞٓٞ ١ٌتٜـ ایٜـّٝ یب ٝاعـ١بی ایٜـّٝ اًتؾلاف 2 ١ب ُبْٗ ٗتبٙ ایٜـٝٓیْ ثیي       

 .ثبُٜـ ٗی( اكم ١ٖ 1)ٝ تلًیجبت ًلثٞٛیٔی ( اكم ١ٖ 2)ؿًٝتی ایٜـّٝ  عبْٓ ٝاًَٜ ربِٛیٜی آٌتلٝٙ تلًیجبت

 .ُٞؿ یب ٓٞئیي اٛزبٕ ٗی ١ب ٗؼ٘ٞلا ؿك عضٞك ًبتبٓینُل اًیـی اػٖ ام پلٝتٞٛی ٝ ایٚ ٝاًَٜ

N
H

N
H

R

 

 ٗتبٙ ایٜـٝٓیْ ثیي .1-3ٌُْ 

 ّا هتاى ایٌذٍلیل ّای گشارػ ؽذُ تیظ هزٍری تز رٍػ 1-4

 ؽزایط تذٍى حلال  در  هتاى در حضَر علَلش عَلفَریک اعیذ ایٌذٍلیل عٌتش تیظ 1-4-1

عضٞك ًٔٞٓن ًٞٓلٞكیي ١بی ٗؾتٔق ؿك  ٗتبٙ ام ٝاًَٜ ایٜـّٝ ثب آٓـ١یـ ٝ ًتٞٙ ایٜـٝٓیْ ًٜتن ثیي      

ٝیوُی ایٚ كٍٝ ثبمؿٟ ثبلا ٗغّٔٞ، ُلایظ ثـٝٙ . اًیـ ٝ ؿك ُلایظ ثـٝٙ علاّ ٝ ؿك ؿٗبی اتبم اٛزبٕ ُـ

ؿًتلى، ًبمُبك ثب ٗغیظ  ًٔٞٓن ًٞٓلٞكیي اًیـ ؿیلً٘ی، ؿك. ثبُـ علاّ ٝ ؿیل ً٘ی ثٞؿٙ ًبتبٓیٌت ٗی

 . ]10[ ثبُـ میٌت ٝ ًبتبٓینٝك اًیـی ربٗـ هبثْ ثبمیبكت ٗی
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 هتاى در حضَر اگشالیک اعیذ تِ ػٌَاى كاتالیغت ایٌذٍلیل عٌتش تیظ 1-4-2

ُی٘یبیی ٗبٜٛـ ٝاًَٜ  ی١ب ١بی اؽیل ام اُنآیي اًیـ ث٠ ػٜٞاٙ ًبتبٓینٝك ؿك ثٌیبكی ام ٝاًَٜ ؿك ًبّ      

ثبُـ  ایٚ ًبتبٓیٌت اكماٙ ٝ ؿك ؿًتلى ٗی .ٗٞكؿ اًتلبؿٟ هلاك ُلكت٠ اًت ]12[ ، ٛٞآكایی ثٌ٘ٚ]11[ ؿیٔنآٓـك

ؿك ایٚ ٝاًَٜ ام آة ث٠ ػٜٞاٙ علاّ . اًتلبؿٟ هلاك ُلكت٠ اًت ؿٝ ثلای ًٜتن ثیي ایٜـٝٓیْ ٗتبٙ ٛین ٗٞك

 .]13[١بی ٗؾتٔق ؿك ایٚ ُلایظ ثب ١ٖ ٝاًَٜ ؿاؿٛـ  اًتلبؿٟ ُـٟ اًت ایٜـّٝ ثب آٓـ١یـ ٝ ًتٞٙ

2
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Oxalic acid

80 °C

10 mol%O

R2R1

R2R1

, H2O

 

      ٌُْ(1-5) 

 اعیذ در آب تا اعتفادُ اس دٍدعیل تٌشى عَلفًَیک  هتاى ایٌذٍلیل عٌتش تیظ 1-4-3

تٞر٠ ثٌیبك میبؿی كا ث٠ ؽٞؿ رٔت ٛ٘ٞؿٟ اًت میلا تلًیجبت آٓی آة ث٠ ػٜٞاٙ علاّ ٝاًَٜ ؿك ًٜتن        

ؿٝ ؿًیْ ثٜنٙ ًٞٓلٞٛیي اًیـ ث٠ ػٜٞاٙ . ثبُـ ا ٗغیظ میٌت ٗیؽغل ٝ ًبمُبك ة آة یي علاّ اكماٙ ٝ ثی

. ؿًت ؿاؿ ٗتبٙ ٗٞكؿ اًتلبؿٟ هلاك ُلكت ٝ ٛتبیذ ؽٞثی ١ٖ ث٠ ایٜـٝٓیْ اًیـی ثلای ًٜتن ثیيًبتبٓینٝك یي 

١ب ثب ایٜـّٝ تغت ایٚ ُلایظ ٝاًَٜ  ثٌیبكی ام آٓـ١یـ١ب ٝ ًتٞٙ .ثبُـ ؿك ؿًتلى ٗی ایٚ ًبتبٓینٝك اكماٙ ٝ

 .]14[ ؿاؿٛـ

2 RCHO
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10 mol%  DBSA

H2O

 

 ٌُْ(1-6) 

 (H3PW12O40)هتاى در حضَر ّتزٍ پلي اعیذ  ایٌذٍلیل عٌتش تیظ 1-4-4

اُلص٠ ث٠ ٝاًغ٠ اكماٙ ثٞؿٙ، ؿك ؿًتلى . ١ب یي هٌ٘ت اًیـی، یي كٔن ٝ یي ٛبكٔن ؿاكٛـ ١تلٝ پٔی اًیـ    

١بی آٓی ثب اًتلبؿٟ ام  ١بی ربٗـ، ٝاًَٜ ثٞؿٙ، ً٘یت پبییٚ ٝ ًبمُبك ثب ٗغیظ میٌت ثٞؿٙ ًبتبٓیٌت

ایٚ اًیـ١ب ؿاكای رلٕ ١بی اؽیل تٞر٠ میبؿی كا ث٠ ؽٞؿ رٔت ٛ٘ٞؿٟ اًت اٗب  ١تلٝپٔی اًیـ ؿك ًبّ

اًیـ ث٠  ام ١تلٝپٔی. ]15-18[ثبُٜـ  ٝكی ات٘ی ٜٗبًت ٛ٘ی ثبُٜـ ٝ ام ٛظل ث٢لٟ ٌٗٞٓٞٓی ثٌیبك ثنكُی ٗی

ٗتبٙ ٗٞكؿ ایٜـٝٓیْ ػٜٞاٙ ًبتبٓیٌت ؿك ٝاًَٜ ربِٛیٜی آٌتلٝكیٔی ایٜـّٝ ثب آٓـ١یـ ؿك آة ثلای ًٜتن ثیي

 .]19[ اٛـ اًتلبؿٟ هلاك ؿاؿٟ



١بی اٛزبٕ ُـٟ  ٗوـ٠ٗ ٝ ٗلٝكی  ثل پو١َٝاّٝ كْٔ   7  

 
 

2 RCHO

N
H

N
H

N
H

R

H2O, r.t., 2-8 h

H3PW12O400.12 mol%

 

 ٌُْ(1-7) 

 عٌتش تیظ ایٌذٍلیل هتاى تا اعتفادُ اس هَلكَل یذ 1-4-5

١بی اؽیل ٌّٗٞٓٞ یـ ث٠ ػٜٞاٙ یي ًبتبٓیٌت اكماٙ ٝ ؿك ؿًتلى تٞر٠ میبؿی كا ث٠ ؽٞؿ رٔت  ؿك ًبّ     

اًتلبؿٟ ام یـ ٌٗٞٓٞٓی ث٠ ١ب كا ثب  ٗتبٙ ایٜـٝٓیْ ثیي 2003ٝ ١ٌ٘بكاٙ ؿك ًبّ   رٞٙ ری-ُٞٙ .ٛ٘ٞؿٟ اًت

 . ]20[ اٛـ ػٜٞاٙ اًیـ ٓٞئیي ؿك ُلایظ ثـٝٙ علاّ ًٜتن ٛ٘ٞؿٟ
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r.t. , solvent free

RCHO2

 

 ٌُْ(1-8) 

 خؾک تحت هحیط هتاى تا اعتفادُ اس اكغیذ آلَهیٌیَم اعیذی در ایٌذٍلیل عٌتش تیظ  1-4-6
 ؽزایط هایكزٍٍیَ

ثب اًتلبؿٟ ام ایٚ  ١2010ٌ٘بكاٙ ؿك ًبّ  ٝ 2ًبؿكبّ. ثبُـ هبثْ ثبمیبكت ٗیآٓٞٗیٜبی اًیـی ًبتبٓینٝكی       

تغت ١٘بٙ ُلایظ  ت٢ی٠ ثیي ایٜـٝٓیْ ٗتبٙٝ ؿٝثبكٟ ؿك ١ب كا ًٜتن ٛ٘ٞؿٟ  ٗتبٙ ایٜـٝٓیْ ًبتبٓینٝك ِٗتوبت ثیي

 .]21[ اٛـ ؿاؿٟ ٗٞكؿ اًتلبؿٟ هلاك
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