
 

 

 

 

 

 

  



 
 

  وتريکامپبرق و مهندسی  یدانشکده

  

 یی در رشتهدکتر یرساله

 

 (ستميس-مخابراتی برق )مهندس 
 

 

 ی وتيتقوی ريادگی يها روش یريکارگ به

 ابعاد داده در کاهش 

 حذف نويز به صورت فعال 
 

 

  به کوشش

 یسيرئبهروز 
 

 

  تادان راهنمااس

 یقيحقشاپور گلبهار  دکتر

 یصفو اکبر یعل ديس دکتر
 

 

 2931 شهريور



 اظهارنامه

 

 ستميس-مخابرات شيگرابرق  يرشته يدانشجو يسيرئبهروز  نجانبيا

 نامه انيپا نيا که کنم يم اظهار رازيشدانشگاه  وتريکامپبرق و  دانشکدۀ

 استفاده گرانيد منابع از که ييجاها در و بوده خودم پژوهش حاصل

 اظهار نيهمچن. ام نوشته را آن کامل مشخصات و قيدق ينشان ،ام کرده

 مينما يم تعهد و ستين يتکرار ام نامه انيپا موضوع و قيتحق که کنم يم

 ارياخت در اي و ننموده منتشر را آن يدستاوردها دانشگاه مجوز بدون که

 و يفکر تيمالک نامه نييآ با مطابق اثر نيا حقوق هيکل .ندهم قرار ريغ

 .است رازيش دانشگاه به متعلق يمعنو

 

 :يخانوادگ و نام نام

 : امضا و خيتار



 

 به نام خدا

 

 ی وتيتقوی ريادگی يها روشی ريکارگ به

 ابعاد داده در  کاهش 

 حذف نويز به صورت فعال 

 

 به کوشش

 يسيرئبهروز 
 

 یرساله

 یبرالازم  يليتحص یها تيفعالاز  يبخشبه عنوان دانشگاه شيراز  يليتکم لاتيتحصبه  شده ارائه

 یدکتراخذ درجه 
 

 یدر رشته

 ستميس -برق، مخابرات  يمهندس

 رازيشدانشگاه 

 رازيش

 رانيا ياسلام یجمهور 
 

 عالي :يبا درجه رساله، يتهيکم يابيارز  

 ...................................... )استاد راهنما( کيالکترونو  بخش مخابرات ارياستاد يقيحقشاپور گلبهار  دکتر

 ...................................... )استاد راهنما( قدرت و کنترلبخش  استاد یصفو اکبر يعل ديس دکتر

 ...................................... )استاد مشاور( کيالکترونو  بخش مخابرات اريدانش غشيبمهرزاد  دکتر

 ...................................... )استاد مشاور( کيالکترونو  بخش مخابرات اريدانش يميکرمحمود  دکتر

 ...................................... )استاد مشاور( کيالکترونو  بخش مخابرات اريدانش یزدمهران ي دکتر

 ...................................... )داور خارج از دانشگاه( دانشگاه صنعتي شيراز اريدانش محمد جواد دهقاني دکتر

  ...................................... (داور متخصص داخلي) مهندسي و علوم کامپيوتر بخش  ارياستاد ستار هاشمي دکتر

 

  
 2931 شهريور

 



 

 

 

 به: ميتقد

 

 

 :همسر و پسرم

 که رنج تحصیل من را به جان خریدند.                          

 



 أ 

 

 

 یسپاسگزار

 

خداوند را شاکرم و اکنون که در آستانه اتمام مقطعي ديگر از مقاطع تحصيلي خود هستم 

ملازمت  ،بينم که برای به سلامت  طي نمودن اين طريقنگرم ميچون به مسير طي شده مي

همراهان  تک تکفراواني از سوی بسياری از عزيزان و سروران لازم بوده است که اکنون تشکر از 

 .دانم يمفرض و واجب  شيخورا بر 

، اما آنچه مشخص است رممکنيغو  دهيمانجاي ليطو ستيلي همه به اسامهر چند که ذکر 

برق و کامپيوتر بالاخص جناب دکتر مهندسي محترم دانشکده  دياساتي از ستيبادر سرلوحه 

مدت خالصانه و گاه خارج از حد  نيای نام برد که در طول صفوگلبهار حقيقي و جناب دکتر 

خواهم بود. تلمذ در حضور  شانيا ونيمدو همواره  اند بوده نجانبيای مشکلات پاسخگو فهيوظ

اساتيدی چون جناب دکتر بيغش و جناب دکتر يزدی و جناب دکتر کريمي هم از افتخارات 

 قيتحقی طرح راهگشاي حساس مقاطعی ايشان نيز در ها ييراهنمااينجانب بوده است و 

در ضمن از جناب آقای دکتر  .گردد يمتشکر  زين شانيااز  لهيوس نيبدبوده است که  نجانبيا

دهقاني از دانشگاه صنعتي شيراز و جناب دکتر هاشمي از بخش کامپيوتر و جناب دکتر رهسپار 

از بخش مواد که با قبول زحمت در کميته دفاع اينجانب حضور داشتند و با پيشنهادهای 

 گزارم.  مفيدی که ارائه نمودند در بهبود ارائه نهايي کوشيدند، سپاس

جناب ايران فضايي  پژوهشگاهي پژوهشکده مکانيک قبلي و فعل نيمسؤولاز  گريدطرف از 

 نجانبيا ليتحصی براراه را  جانبه همهی ها تيحمادکتر سرشار و جناب مهندس اقراء که با 

 هموار نمودند کمال تشکر را دارم. 

 نيا مودنيپ بنجانيا فيوظاي از قسمت دنيکشکه با به دوش را و در انتها همسر مهربانم 

مرهون  ام يزندگي در تيموفقکه به واقع هر را  زميعزی من هموار نمود و پدر و مادر براراه را 

  ي را از خداوند منّان خواستارم.همگی سربلنداست، را دعا نموده و  شانيای خالصانه هادعا



 ب 

 دهيچک

متکي بر  یها روشباشد. هر چند آلودگي صوتي يکي از معضلات جدی جوامع صنعتي مي

لازم را ندارند. برای غلبه  ييکاراپايين  یها فرکانساما در  داشتهجذب صوت کاربردهای فراواني 

 نيز به منظور در اين تحقيق اند.فعال برای حذف نويز ارائه گرديده یها يهروبر اين مشکل 

. در اين گرديد مبتني بر يادگيری تقويتي ارائه هاييايده ،کاهش نويز صوتي به صورت فعال

شد که در آن نيازی به دانستن  پيشنهادهای تناوبي يک روش برای سيگنالابتدا مسير 

به حافظه زياد در بسياری از اما نياز  شتي اندکي دامحاسباتاطلاعات ديناميک نبوده و بار 

نظير  -کاهش داده  هایتکنيکنمود. با ترکيب اين روش با محدود مي آن راعملکرد موارد 

متدهای جديدی با   - کنواختيريغتقريب تابع، تجميع حالات و کد سازی ،  و غلبه تقسيم

به با چند هارمونيک  تناوبيحذف نويز صوتي  .ای در بازدهي شکل گرفتقابل ملاحظهافزايش 

. در بود نامه انيپادر اين  شده  ارائهی ها روشنيز از ديگر سيستم چند عاملي  کمک مبحث

هر عامل، حذف نويز در يک هارمونيک در نظر گرفته شده برای يفه سيستم پيشنهادی، وظ

ي ابي دستو . برای حل اين معضل بوداما تنها سيگنال تقويتي در دسترس، توان کل  بود خاص

تکنيکهای ارزيابي عامل نقاد مبتني بر "از ايده به پاداش اختصاصي هر عامل از پاداش عمومي 

گستره استفاده از يادگيری تقويتي برای در اين تحقيق  .رديدگبا تغيير مناسب استفاده  "دانش

نيز برای  هاييهای تناوبي محدود نگشت و روشحذف نويز به صورت فعال تنها به سيگنال

روش برای حذف  1نامه در اين پاياندر مجموع ارائه گرديد. بنابراين های پهن باند لسيگنا

سازی نويزهای تناوبي ارائه و به کمک شبيهروش برای  22نويزهای صوتي پهن باند و 

های استاندارد ديگر مقايسه گرديد و کارائي ها با يکديگر و با روشعملکرد آن کامپيوتری

 های پيشنهادی نشان داده شد. روش مناسب
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 شگفتاريپ

 1نيماشی ريادگي و مبحث يمصنوعی موجود در هوش ها روشي از کي 2يتيتقوی ريادگي

بر هوش  يمبتن یها روش ريساهمانند ي تيتقو یريادگيابزار  در حل مسائل با. باشد يم

 طيمحو  ستميسی ساز مدلبه  یازينچندان  وفق داده و راتييتغخود را با  ستميس ،يمصنوع

ر اساس کم و ب اريبسبا محاسبات  ساده و آن نسبتاًی ساز ادهيپ گريداز طرف  ندارد.وجود 

 تر کينزد و کينزد يينهاکه در هر گام به هدف  ینحوبه  باشد يم بر تکرار يمبتن یها روش

به  یريگ اندازه اغتشاشات در اثر و هدوکار نم يخوببه  یآمار یها ستميسروش با  نيا .گردد يم

 باشد يممهم  اريبسروش ابعاد مسئله  نيدر ا گريداما از طرف . باشد يمقابل حذف شدن  يخوب

حل  يگاهکه  یا گونه هب ابدي يم شيافزا يينماحل به صورت  يدگيچيپ ،شدن بعد اديزو با 

 يبرخآن در بر فائق آمدن  یبرا ييها روش هرچند که .گردد يمراه با چالش روبرو  نيااز  مسئله

به  یريادگيکه زمان  شود يماما در هر صورت بالا رفتن ابعاد باعث  شود يم افتهياز کاربردها 

 . گرددنمناسب  بلادرنگ یکاربردها یبراکه  ینحوبه  افتهي شيافزاشدت 

 روش بست. نيافراوان  یايمزا یروچشم را بر  توان ينما وجود مشکل فوق در هر صورت ب

حذف نويز  يمخابرات هئلمسدر ابزار را  نيا که با کاهش ابعاد، است دهيگرد يسع قيتحق نيادر 

5و غلبهتقسيم "ی ها روش. بکار گرفتبه صورت فعال 
1تجميع حالات"،  "

رقومي سازی "، "
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4 Online 
5 Divide & conquer 
6 State aggregation 
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2کنواختيريغ
1تقريب تابع"و  "

که در اين تحقيق برای کاهش ابعاد به  ندسته ييها روشاز  "

 .اندکار رفته

در سه فصل آغازين به مفاهيم و مباني تئوری در موضوع مبحث نامه پاياندر گزارش اين 

ی کاهش ابعاد داده و حذف نويز به صورت ها روش، مروری بر  (RL)يادگيری تقويتي

ANC)فعال
9
 یريادگيبر  يمبتن ه يپاپرداخته خواهد شد. در فصل چهارم روشي  (

QL)ويک
1
 يمعرف 5تک آوا يگناليس یبه صورت فعال برا يتناوب يصوت زينوکاهش  یبرا (

باند  ييآواچند  یها گناليس یبراکه  گردد يم ليتکم ینحوو سپس روش به  گردد يم

ن روش ي. در ا[2]دداشته باش يمناسبعملکرد  زينک محدود يبا تعداد هارمون 1کيبار

ط و يمح يکيناميمدل دز، بدون داشتن يذف نومعمول ح یها روشر يبر خلاف سا ستميس

 طيمحموجود در  زينو گناليسبه  کردنو تنها با نگاه  عملکرد نيحآن در  نيتخم اي

دهد.  هر چند بار  ليمرا به سمت صفر  گناليس نياچگونه  که رديبگ ادي تواند يم

موجود، با بالا  یها حالتو  ها عملبوده اما با توجه به تعدد  کم اريبسروش  نيا يمحاسبات

 انفجارگونهش يز افزاياز ني، حافظه مورد نيز صوتيغالب در نو یها کيهارمونرفتن تعداد 

ن يرفع ا یبرا ييها روشهای کاهش داده، با کمک تکنيکخواهد داشت. لذا در فصل بعد 

 . [1]شده استارائه  يين کاهش زمان همگرايمعضل و همچن

که در  باشد يم "غلبهو   ميتقس"تم يمشابه الگور يروشاستفاده از   یشنهادين گام پياول

نشان انجام خواهد شد.   تر کوچکبا ابعاد  يمسائلبه  مسئله شکستنبا  ييبعد نها کاهشآن 

آمده و  نييپابه صورت قابل ملاحظه  ييهمگراصورت، هم زمان  نيادر داده خواهد شد که 

مشابه و  یساختارهابه  مسئله گريد. از طرف ابدي يم کاهشبه شدت  ازينهم حافظه مورد 
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