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‌چکیده

. باشید کیارث بهینیم مرتیرر میی    از مسائل اساسیی   مهید در هیو مرتیررث بنی   نیک       یکی

.... کننده، فشیار مممرهیم     پارامتوهاث مختلفی مانند دماث هراث  ر دث بم مرترر، دماث سیال  نک

کیارث  گیاه  نیک  یکی از این پارامتوها، دبی  ر دث بم مممرهیم راه . در نوخ انتقال حوارت مرثو هستند

 .دباشمی

کارث معمرلا کل مممرهم را حل همزمان نمرده   تغییو پارامتوهیا  جهت بورسی سیستد  نک

در ر یکودث کم در این مطالعم بدان پودا تم شده است، حل غیو همزمان سیسیتد  . کنندرا بورسی می

 اث کم فیاکترر جهت افزایش دقت نتایج بم دست آمده، پدیده جرشش هستم. شردکارث انمام می نک

 . باشد، مدنظو قوار گوفتم استکارث مرترر میمهمی در زمینم طواحی سیستد  نک

افیزارث مرتیرر   در این ر یکود شار حوارتی مترسط سیکل در سمت گاز داغ ترسیط میدل نیوم   

-گاه  نیک راه CFDاین شار بم همواه ضویب انتقال حوارت بم دست آمده از تنلیل . د داشتم استر ج

شیرد  تخمین زده می FEMدماث فلز بدنم از ر ش . کنندشوایط موزث را ترلید می اث ازکارث مممرهم

 . اند  مقادیو بم دست آمده جهت همگوا شدن نتایج کنتول شده

، FLUENTافزارهیاث  سیازث سیم بعیدث جوییان بیا اسیتفاده از نیوم       تنلیل بم صیررت شیهیم  

GAMBIT ،HYPERMESH   ABAQUS  کید  . پذیوفتیم اسیت  رت ها صرهاث آن  نگاشت  و جی

 . نرشتم شده است Matlabافزار اث جداگانم در نوماث بم صررت بوناممجرشش هستم

با تغییو دبی  ر دث   بورسی پارامتوث نتایج، دبی بهینم در د ر مشخص مررد بورسی قوار 

  .گوفتم است

، انتقال ثسازمدل انتقال حوارت، جرشش فو سود،تنلیل حوارتی ، ضویب  :واژگان‌کلیدی

   .حوارت اجهارث
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2

 K] 

hlg حوارت جانهی[J/kg] 
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2
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2
] 

r شعاع[m] 

S نسهت ایستایی[-] 

T دما[C] 

t زمان[s] 

u سوهت[m/s] 

uτ  سوهت اصطکاکی دیراره[m/s] 

V حمد[m
3
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α
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2
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ρ چگالی جومی[kg/m
3
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σ کشش سطنی[kg/s
2
] 

τ تنش بوشی[N/m
2
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ϴ زا یم[rad] 

ζ نسهت جومی[–] 
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 هازیونریس

b بالک 

bcy شنا رث 

d درگ 

du شدن حهاببزرگ 

D جدایش 

fc جابمایی اجهارث 

flow جویان القایی 

g فاز بخار 

l فاز مایع 

L بلند شدن 

nb  اثهستمجرشش 

onb آغاز جرشش 

p فشار ثابت 

s اشهاع 

sl تنش جدایش 

sub فو سود 

tp د  فاز 

trans انتقال 

w دیرار 

cv جابمایی 

ε ضویب پخش 

R تشعشع 

w,g دیرار سمت گاز 

w,c   دیرار سمت 
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p پیسترن 

d جابمایی 
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‌مقدمه‌

اث بو هاث ا یو، تنقیقات گستودهبا ترجم بم گستوش ر زافز ن صنعت  ردر سازث در سال

اث بو مهمتوین بخش مطالعات گستوده در این میان،. سازث هملکود  ردر  انمام شده استر ث بهینم

سازث بدنم مرترر   در بن  کاهش مصوف سر ت، سهک. پذیود ردر ، مرترر  ردر  صررت می

هاث حل هاث ا یو با گستوش ر شدر دهم. تنقیقات زیادث صررت پذیوفتم است.... سازث آن   مقا م

اث تنقیقاتی  ردر سازث   هسازث با فوضیات کد مررد ترجم شوکتهددث، تنقیقات   مدل

 .پژ هشگوان دانشگاهی  اقع شده است

-از آنمایی کم استفاده از مرتررهاث احتواق دا لی در مرارد نیاز بم تران کد،  ردر ها   نیو گاه

هاث بزرگ، متدا ل هاث بزرگ   نیو گاههاث کرچک،   همچنین در مرارد نیاز بم تران بالا، کشتی

هاث احتواق دا لی   مرتررهایی کم راندمان بالایی داشتم باشند   از طوفی نیز است، استفاده از مرترر

تنقیقات زیادث در امو کاهش  زن، افزایش راندمان . داراث حمد    زن کمی باشند ضو رث می باشد

 .صررت پذیوفتم است... حوارتی، افزایش تران، ایماد احتواق مناسب   

ا ل بدنم   انتقال حوارت در بدنم بسیار ضو رث می در تمامی این تنقیقات بورسی تنش د

کارث، هندسم منفظم احتواق، ثابت نگم داشتن بدنم در دماث انتخاب جنس بدنم، ننره  نک. باشد

 .باشندهایی هستند کم حائز اهمیت میپدیده.... مطلرب، نداشتن پدیده  ردسرزث   

با افزایش . در انتقال حوارت از مرترر دارداز طوفی دبی سیال  ر دث بم مرترر تاثیو بم سزایی 

نکتم قابل ترجم در اینماست کم با ترجم بم جنس . شرددبی تا حدث سهب بههرد انتقال حوارت می

مرترر هوچم دماث کارکود مرترر بالاتو باشد، راندمان مرترر نیز بالاتو برده لذا انتخاب دبی  ر دث 

 . و جی مرترر می باشدبهینم بم مرترر نقش مهمی در راندمان  

کم بم دست آ ردن ترزیع حوارتی مرترر در سیلندر بد ن در نظوگوفتن پدیده جرشش از آنمایی

اث از دقت کمتوث بو رردار است، در این پو ژه سعی شده است تا با در نظو گوفتن جرشش هستم

 . هاث متفا ت بم دست آیدترزیع دماث مناسب در دبی
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ندر   سوسیلندر، جویان سیال لهاث آب دا ل سیگاهکودن راهاز مدل نامم پسدر این پایان

سازث شده است، سپس حل جویانی هاث آب سیلندر   سوسیلندر شهیمگاهکننده در دا ل راه نک

 . هاث لازم جهت تنلیل حوارتی سوسیلندر بم دست آمده استدر این مسیو صررت پذیوفتم    و جی

... مشخصات مرترر، نسهت تواکد، کررس پیسترن، حمد مرترر    از طوفی دیگو با ترجم بم

ضویب انتقال حوارت جابمایی   دماث گازهاث دا ل سیلندر مناسهم شده است کم این نتایج نیز 

 .اندجهت تنلیل حوارتی سوسیلندر بم کار رفتم
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‌کاریای‌بر‌اهمیت‌و‌ضرورت‌خنکمقدمه‌‌-2-1

ث احتواق کارث از بین بودن قسمتی از حوارتی است کم در منفظمسیستد  نک ا لین  ظیفم

این . شردترر مانند پیسترن، رینگ پیسترن، سوسیلندر   بلرکم جذب میترلید شده   ترسط اجزاث مر

سیستد باید امکان احتواق مناسب را فواهد کوده   مقدار بلرباث را کاهش دهد   امکان هملکود 

   [.1]کارث مرترر را فواهد کندمناسب سیستد ر غن

هاشد کم از یم K2511دماث گازهاث مشتعل در سیلندر مرتررهاث احتواق دا لی در حد د 

بنابواین بواث جلرگیوث از  ،باشددماث ذ ب جنس قطعات مختلف  مررد استفاده در مرترر بالاتو می

 .بایست گوماث اضافم از مرترر دفع شردصدمات جدث بم مرترر می

انهساط ابعادث قطعات در اثودماث بالا  تراند در مرترر ایماد کند،از اشکالاتی کم دماث زیاد می

سایش آن  شرد کم نتیمممی مرترر هاث کارکود اجزا  تلوانس هاباشد کم باه  بهد  رردن انطهاقیم

 .   وابی قطعات  راهد برد

 دررینگ   پیسترن    بینباه  افزایش دماث فیلد ر غن  افزایش دماث دیراره دا لی سیلندر،

بواث جلرگیوث از این پدیده، دماث دیراره دا لی سیلندر شردکم می  یسکرزیتمتغییو در  ،آن  نتیمم

 .[2]نگهدارث شرد درجم سانتیگواد 181بایست زیو می، باشدمیدر تماس با گازهاث احتواق کم 

با  مخلرط سر ت   هرامرترر ،تهادل حوارتی بین دیراره هاث دا لی در صررت بالا بردن دماث 

در    شده  جوقم شمع زمان باه  اشتعال مخلرط قهل از اندترمی ،منفظم احتواق   دیراره سیلندر

 .شردمرترر ث هاث جدث بم اجزاسیبآن آ   بم تهع بو ز پدیده کربش باه  نتیمم

کارث  نک انمامها از جملم قطعاتی هستند کم در صررت هدم   همچنین سرپاپ هاشمع

 .اشتعالی  راهند شدپدیده کربش    ردآمدن  رجردب مرجب 

بواث یک جوم مشخص  .تاثیو مستقید داردآن    راندمان انتقال حوارت بو ر ث هملکود مرترر

سر ت، افزایش مقدارحوارت انتقالی بم دیراره منفظم احتواق  باه  کاهش دماث مترسط گازهاث 
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 لذا ه،دشبم پیسترن در هو سیکل  انتقالیباه  کاهش قدرت  امو  راهد شد   این آنهااحتواق   فشار 

 [.3 2]باشندتنت تاثیو مقدار گوماث انتقالی از مرترر می ،تران مخصرص   راندمان

بار حوارتی آن  آ رث مرترر، تران مرتررهاث مدرن افزایش یافتم است   متناظو باث فنبا ترسعم

-ر ث طواحی سیستد  نکدر حال حاضو تاکید بیشتوث بو . نیز بسیار بالاتو رفتم استآن   ارد بو

 .شردمیکارث 

کارث ممکن کارث مناسب، پدیده جرشش در ممارث  نکاز طوفی دیگو در صررت هدم  نک

ها شدن نوخ انتقال حوارت    وابی قطعات مرترر از جملم پیسترنتراند باه  کداست رخ دهد کم می

 . هاث مرترر شردها یا رینگ  سرپاپ

مختلف   دماهاث مختلف مرترر داراث کارث باید در شوایط کارث هاث  نکر  سیستداز این

ها نهاید بسیار سود یا گوم کار کنند تا بترانند شوایط رانندگی این سیستد. راندمان مناسهی باشند

 [.4]مناسب   مصوف بهینم را فواهد کنند

 

‌انتقال‌حرارت‌در‌موتور‌‌-2-2

چهار گو ه زیو  تران بمرا می ندهکنث احتواق تا سیال  نکانتقال حوارت در مرترر از منفظم

 :تقسید کود

 انتقال حوارت از گازهاث دا ل سیلندر بم بدنم سیلندر، سوسیلندر، پیسترن   .1

 کنانتقال حوارت از بدنم سیلندر   سوسیلندر  بم سیال  نک .2

 هاث مختلف مرتررترزیع دما در قسمت .3

 کارث  نرینهاث  نکسیستد .4
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 انتقال‌حرارت‌از‌گازهای‌داخل‌سیلندر‌به‌بدنه  -2-2-1

ضرع انتقال حوارت از گازهاث احتواق بم دیراره سیلندر یکی از مهاح  مهد   پیچیده در مر

 .کم مررد تنقیق   بورسی زیادث قوار گوفتم است  باشدمیتنلیل حوارتی مرترر 

انتقال حوارت از گازهاث دا ل سیلندر بم دیراره منفظم احتواق   سیلندر بم صررت گذرا   

دماث نرسانی  ،همین دلیل در یک لایم نازک از دیراره در تماس با گازهاث احتواقناپایدار برده   بم 

قطعات مرترر  بیشینمکم این نرسانات دما بو هملکود مرترر   همچنین افزایش دماث  کندمیایماد 

 .باشدمیتاثیوگذار 

ه سیلندر   امراج نرسان دمایی باه  ایماد شوایط موزث غیو پایدار در موز بین گازها   دیرار

صررت   mm  1در دا ل بدنم مرترر در یک مند ده کد حد د آن  کم همق  انتشار شردمیسوسیلندر 

 .گیودمی

نالیز این اثوات یک مدل انتقال حوارت هدایتی  یک بعدث ناپایدار در نظو آبواث بورسی   

 آنهاص تومردینامیکی گوفتم شد کم قابلیت استفاده در دیرارهاث لایم اث   همچنین مرادث کم  را

 . ابستم بم دما هستند را دارد

در صفنات مرازث آن  انتشار دما در جهت همرد بو سطح بسیار سویعتو از انتشار آنکم بدلیل 

-لذا در بیشتو تنقیقاتی کم نرسانات دمایی در موز بین گازهاث احتواق   دیراره را مدل کوده باشدمی

  .شردمیاند ازمدل یک بعدث انتشار دما استفاده 

هاث هددث حل کود   این حل را حوارت هدایتی را با ر ش انتقال [5]1بوادیش 1966در سال 

بوانتقال حوارت   همچنین دماث دیراره استفاده   2گوماث ذ یوه شده دردیراربواث مناسهم اثوات 

 .نمرد

ترسعم داده   با استفاده از یک راه حل هددث بواث این تنلیل را  1967در سال [6] 1شاما 

 .پیش بینی اثوات نرسانات دمایی در هملکود مرترر استفاده کود

                                                
1 Bradish 
2 Wall deposits   


