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  ارائه الگويي جهت پياده سازي جستجوي معنايي 

  فاده از تكنيك هاي وب معناييبا است

 

آنچه كه تا كنون در فضاي وب جريان داشته است افزايش روزافزون حجم اطلاعات و مستندات موجود در آن بوده است، بدون اينكه    

ه اكثريت به علاوه امروز. اين افزايش حجم مستندات تاثيري در كاربرد و بهره برداري خودكار اطلاعات موجود به همراه داشته باشد

  .محتواي وب بر روي پايگاه داده هاي رابطه اي ذخيره شده اند

وب . ميباشد »وب معنايي«به موجوديتي تحت عنوان  »وب«حركتي كه گام هاي اوليه آن درحال شكل گيري است تغيير شكل    

معرفي مي شود، كه در آن به  »3وب نسخه «و يا  »وب آينده«معنايي يك گسترش از وب موجود است كه گاهي اوقات تحت عنوان 

  .اطلاعات، معاني خوش تعريفي داده مي شود كه بتوانند قابليت همكاري بهتر بين كامپيوتر ها و انسان را فراهم كنند

با توجه به حجم عظيم داده هاي رابطه اي ذخيره شده در پايگاه . موفقيت وب معنايي بر توليد انبوه داده هاي معنايي وابسته است   

  .داده هاي رابطه اي موجود در وب، انتشار اين داده هاي رابطه اي بر روي وب معنايي بسيار پر كاربرد خواهد بود

در اين پايان نامه، الگويي جهت پياده سازي جستجوي معنايي بر روي داده هاي ذخيره شده در پايگاه داده هاي رابطه اي، با استفاده    

  :گام هاي اصلي الگوي پيشنهادي در اين پايان نامه از اين قرارند. شده است از تكنيك هاي وب معنايي ارائه

به صورت  RDFبازنمايي داده هاي سازماني ذخيره شده بر روي پايگاه داده هاي رابطه اي بر اساس گراف هاي معنايي با استاندارد -1

  )نگاشت داده هاي رابطه اي به گراف هاي معنايي(يك پايگاه دانش معنايي

  آناليز وابستگي هاي داده اي برنامه و بازنمايي اجزاي برنامه و ارائه يك آنتولوژي سازماني بر اساس آنها-2

پياده سازي يك موتور جستجوگر معنايي كه بر پايه آنتولوژي سازماني تهيه شده و پايگاه دانش نگاشت شده، كه به جستجوي -3

 .ازدمعنايي بر روي اطلاعات دامنه مورد نظر مي پرد
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  مقدمه: فصل اول  .1

اقبال روز افزون اين پديده، محققان را به توسعه هر  .گذرد يمبيش از چند دهه از پيدايش وب 

دستاورد هاي تكنولوژي، به  نيتر بزرگوب به عنوان يكي از شبكه . چه بيشتر آن فراخوانده است

طور قابل ملاحظه اي بر جنبه هاي مختلفي ازجمله اجتماعي، اقتصادي، فرهنگي، تاثير گذاشته 

و اطلاعات گوناگوني در اختيار همگان قرار گرفته است و عملا  ها دادهاست، به گونه اي كه امروزه 

، وضعيت كنوني ها شرفتيپما با وجود اين ا. تنابع تبديل شده اسوب به يك كتابخانه بزرگ از م

روز مره توسط ابزار هاي خودكار پشتيباني  ووب رضايت بخش نيست زيرا بسياري از امور ضروري 

و  كنند يمبراي مثال موتور هاي جستجوي موجود كه بر اساس كلمات كليدي كار . شوند ينم

مشكلات  ها آنهنگام استفاده از  هنوزت در سطح وب هستند، ولي ابزار براي يافتن اطلاعا نيتر مهم

ازجمله اينكه نتايج يافت شده بسيار زياد بوده و ممكن است  .اساسي وجود دارد يها تيمحدودو 

 .هيچ ربطي با عبارت مورد جستجوي ما نداشته باشند اه آناغلب 

ن حجم اطلاعات و مستندات آنچه كه تا كنون در فضاي وب جريان داشته افزايش روز افزو

موجود در آن بوده است، بدون اينكه اين افزايش حجم مستندات تاثيري در كاربرد و بهره برداري 

به بيان ديگر مسئوليت پالايش و بازيابي اطلاعات . خودكار اطلاعات موجود به همراه داشته باشد

حركتي . ره با خود كاربر بوده استمفيد و قابل استفاده از ميان حجم گسترده اطلاعات موجود هموا

به موجوديتي ديگر به نام  »وب«كه گامهاي اوليه آن امروزه در حال پيدايش است تغيير شكل 

اساس اين حركت نوين، هدفمند ساختن اطلاعات و مستندات موجود و . باشد يم »وب معنايي«

 ]1[. ل فهم و پردازش باشدمعنا بخشيدن به محتويات وب به گونه اي است كه توسط كامپيوتر قاب

تصور كرد كه در  ينيماشاز جنس محاسبات هوشمند  يجهان ييفضا هب توان يمرا  ييمعناوب 

 يصورتبه 1شدان يها گاهيپاو  ها دانشگاهها و  نامه ، دانشها دانشها  خانه ها، كتاب كتاب يتمامآن 

 .رنديگ يمدر كنار هم قرار  ،گريهمد يمفهومدرك  ييتواناو با  گرا يمعن

                                                           
1 Knowledge bases 



 

٢ 

، مخترع وب، در به تصوير كشيدن چشم انداز خود براي ابداعش اينگونه 2تيم برنرزليآقاي 

هنگامي كه وب معنايي ظهور كند، ساز و كارهاي روزمره تجارت، بروكراسي و «كه  كند يماظهار 

  .]2[»...كنند يمانجام خواهد شد كه با يكديگر صحبت  ييها نيماشزندگي ما توسط 

و مقدماتي از وب معنايي  معرفيبه اين تحقيق،  محور هاي اصليبخش جهت آشنايي با  در اين

اين پايان نامه خواهيم  و ساختار كلي مطالب دستاوردها ،هدف و روش انجام ،طرح مسالههمچنين 

  .پرداخت

 وب معنايي مقدمه اي بر .1.1

 ،يمـشناس يـم تـينترنا از وزهرـما اـم هـك هـنچآ با ينترنتا رهبادر  برنرزلي يقاآ ليهاو هيدا

 شترـبي يراـهمك ناـمكا يـيك: ستا مهم بخش دو شامل آينده وب نيشاا نظر از. ستا وتمتفا  

  .]3[ ماشين توسط دازشپر قابل و فهم قابل وب شبكه يك ديجاا ييگرد و ها سانهر   و اـه وهرـگ

 

 ]١[ وب رهبادر ليزبرنر يقاآ ليهاو هيدا  . 1 شكل

                                                           
2 Tim Berners-Lee 



 

٣ 

  از د،وـش يـم هيدد كه رهمانطو.  ]1[ هدد مي ننشا را برنرزلي    يقاآ ليهاو هيدا 1شماره  شكل 

 فـتعري ناـمكا بايد و باشد مي  HTML تصفحا از يا مجموعه از ترافر يچيز وب ن،يشاا نظر 

 ،describes   طـبروا دـمانن. دـباش تهـشدا دوـجو وب، در دوـموج فـمختل منابع   ينـب طـبروا

includes، wrote  در قعوا در. شوند نمي هيدد يفرتعا ينا ،كنوني وب در متاسفانه   . هرـغي و 

 يارمقد ،گرفت مي ارقر وب يرو بر ها ننساا دهستفاا   يارـب هـك اتيـطلاعا رـب وهلاـع ،ليهاو هيدا

3يتادمتا
  .باشند دازشپر قابل ها ماشين توسط تطلاعاا نـيا اـت دـيشـم اردادهرـق نهاآ يروبر نيز 

 د،وـش يـم شناخته 4ينحو وب انعنو به صطلاحاا و يمدار رختياا در وزهمرا كه ب كنونيو ماا 

 هدـيد رـيز كلـش در هـيكرهمانطو مـه دوـموج وب در هـچ گرا. دارد هايي وتتفا   ،هـلياو هدـيا اـب

 دهستفاا ليلد به ليو شوند مي مرتبط يكديگر به ها HyperLink     طـتوس ابعـمن دوـش يـم

 ،قعوا در. ستا گرفته ارقر علشعاا تحت تطلاعاا ماشيني  دازشرـپ لاـعم ،يـطبيع ناـبز از دهگستر

   .يما دهكر منابع بين  (HyperLink) صخا   ي هـبطرا كـي به ودمحد را دخو تنها فعلي وب در

طور اسناد وبي هستند براي مصرف انسان و به نابع م. تهاس نكيلوب كنوني شامل منابع و 

با ساير  ها آنكاربردي هستند و روابط  چهبراي  ها آنكلي شامل متا داده اي براي تشريح اينكه 

درك كند كه يك  تواند يمدر حالي كه يك انسان آگاه به سادگي . مستندات وب چيست ندارند

ا منبع خاص يك صورت حساب و يا يك رمان و يا يك مقاله تحقيقاتي است، اما اين اطلاعات غالب

 ها نكيلبا خواندن متن اطراف  به طور مشابه يك كاربر. براي يك ماشين غير قابل دسترس هستند

براي ماشين مشكل  ها حدساما اين  ،حدس بزند كه يك منبع چه نوع روابطي دارد تواند يم

  . ]4[است

نابع با اين وجود كه وب معنايي نيز شامل م ،ديكن يممشاهده  2همان گونه كه در شكل شماره 

داشته باشند كه مفاهيمي را  ييها نوع توانند يم ها نكيلهم چنين اكنون منابع و . است ها نكيلو 

كه  نديگو يم ها نكيلبراي مثال بعضي . دهند يم ها نيماشكه اطلاعات بيشتري به  كنند يمتعريف 
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ا توصيف كه يك شخص ر اند شدهيك منبع نسخه اي از منبع ديگري است يا توسط منبعي نوشته 

  .كند يم

 

 ]4[وب كنوني در مقايسه با وب معنايي . 2 شكل

 و تطلاعاا يآور جمع جهت ياربزا انعنو به فقط كامپيوترها از ما دموجو وب در ينابنابر 

 مي ارقر ها ننساا هعهد بر را نهاآ تفسير ظيفهو و دهكر دهستفاا وب تصفحا قالب در ها  آن ايشـنم

 يابر ها ماشين از بهتر دهستفاا به زنيا وب، در تطلاعاا ونفزا روز شگستر   هـب هـتوج با. هيمد

 چگونه كه ستا ينا ساسيا السو. دشو مي بيشتر ،نهروزا تطلاعاا   ساـسا رـب لعماا منجاا و تفسير

   ؟باشد ماشين توسط دازشپر قابل كه   يمزساـب اييـه داده از وب كـي انتو مي

 هدد مي ننشا يخرتا. كنيم جستجو ها داده به دخو شنگر روش در بايد را قفو السو به پاسخ 

 املاـك اـه برنامه )يرساختا نظر از( و شتدا ارقر ها برنامه درون در تماما ،يهوشمند ا،بتدا   در هـك

 دازشپر در را ثانويه نقش ها داده ،ها برنامه از نسل ينا در. نددبو دخو يها   داده هـب ستهـبوا

 لستقلاا ها داده ،نويسي برنامه يها نباز در يياگر شي لمد رظهو   اـب. دتنـشدا هدـعه بر ت،طلاعاا

 نهمچنا تا نددكر مي سعي زار،با و قابتير بدلايل ،ها برنامه   نندگازاـس زوـهن يـلو. يافتند يبيشتر

 وب رظهو و  XML دجوو لطف به وب، در. نددار نگه   دوـخ يها برنامه به بستهوا را خليدا يها داده



 

٥ 

 تا دگير مي رتصو يدياز يها شتلا   رو نـيا از. دـكنن يـم يفاا را اول نقش ها داده ،اييمعن

 كه گفت انتو مي ترتيب   ينا به. نمايند منتقل ها داده سمت به ها برنامه درون از را يهوشمند

 ماشين  يارـب اـه داده دنرـك درك لـقاب جهت يبستر ديجاا ،معنايي وب در صليا فهد

   .]5[ باشد مي  5هوشمندتر يها داده ديجاا و ها )ركامپيوت(

  طرح مساله .1.2

كه كلمات  شود يمموتور جستجو يا جويشگر در فرهنگ رايانه به طور عمومي به برنامه اي گفته 

كه  شود يمدر اينترنت به برنامه اي گفته  ،كند يمكليدي را در يك سند يا بانك اطلاعاتي جستجو 

. كند يمرا جستجو  ... و وهايآرش ،گروهاي خبري ،ات وب جهانيكلمات كليدي موجود در صفح

ابزار در پشتيباني از بازيابي اطلاعات  نيتر مهم ،موتور هاي جستجوي مبتني بر كلمات كليدي

ضروري  ابزارهاوجود اين گونه  ،ا توجه به انبوه اطلاعاتي كه امروزه با آن مواجه هستيمب. دهستن

 يك يدارا د،موجو وب ،يگرد طرفي از ماا. جستجو وب توفيقي ندارد و بدون موتور هاي باشد يم

 منابع كه ستا آن وب با طتباار  در ساسيا چالش كه گفت انتو مي. باشد مي ساسيا مشكل

 و اكشترا ،جستجو در   اـه ماشين ينابنابر .باشد مي دهستفاا و فهم قبل ها ننساا يابر تنها دموجو

 ها ماشين   رـحاض لاـح در. دـندار يداـيز ياـه يتوددـمح ت،طلاعاا از نبوهيا يزسا چهريكپا

  يـم اـتنه آن ونبد و نددار نسانيا نشدا به زنيا وب، در دموجو تطلاعاا و يمحتو شناخت جهت

   .نمايند مشخص را يكليد كلمه يك دجوو معد يا دجوو ،نهراكوركو ننداتو 

، دقت و محتوا 6اسي برحسب فراخوانياس يها تيمحدودمشكلات و  يك دسته بندي از اين

  :عبارتند از ها آنوجود دارند كه بعضي از 

كه هيچ جوابي در پاسخ به درخواست  افتد يمگاهي اوقات اتفاق : يا هيچ 7فراخواني كم •

گر چه اين حالت ا. دشون ينميافت  ها يفراخوانوجود ندارد، و يا صفحات مرتبط و مهمي در 

 .ي غير ممكن نيستول دهد يمعموما كمتر رخ 

                                                           
  دنمو جستنتاا دموجو   تطلاعاا از را زملا نشدا انبتو و دهبو دهستفاا قابل مربوطه ارفزا منر به زنيا ونبد و تنهايي به ها داده كه ستا آن ،ها دهدا يهوشمند از رمنظو ٥ 
مرتبط، كم مرتبط و يا نا مرتبط به اين فراخواني مي تواند شامل صفحه اي . يك فراخواني، لينكي به صفحه اي از وب در پاسخ به درخواست كاربر از موتور جستجو است  6

  .موضوع درخواست باشد

7 Low Recall 
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تعداد نتايج حاصل از جستجو بسيار زياد است و به علاوه اين : و دقت كم 8فراخواني زياد •

در نتيجه يافتن اطلاعات مورد نظر  ،شود يمنتايج شامل صفحات كم مرتبط و نامرتبط هم 

 .از ليست نتايج جستجو بسيار مشكل خواهد بود

كه كلمه كليدي مورد  افتد يمارد زيادي اتفاق مو: نتايج به لغات وابستگي زيادي دارند •

 توانند ينمكه موتور هاي جستجوي كنوني  ،جستجوي شما معاني متفاوتي داشته باشد

ه در كاربرد هاي متفاوت معاني متفاوتي ك »رشي«قائل شوند مثلا كلمه  ها آنتفاوتي بين 

به  ،ممكن است گاهي اوقات هم تشخيص اختلاف معنا براي موتور جستجو غير، دارد

من دانشجوي رشته كامپيوتر « دمعناي دو جمله متضا تعنوان مثال تشخيص تفاو

ولي اين  من دانشجوي رشته كامپيوتر هستمشما ممكن است فكر كنيد «و  »هستم

به طوري كه كامپيوتر هنگام بازيابي، . ممكن نيست جستجوگرهابراي اين  »طور نيست

، در حالي كه كاربر با وجود شود ينمدو متن قائل  اختلاف قابل ملاحظه اي بين اين

 .]6[ هاست آنمشابهت زياد اين دو عبارت به خوبي قادر به تشخيص تضاد 

ين گونه ا. دباشن يمتنها چند مورد از مشكلات موجود در موتور هاي جستجوي فعلي  ها نيا

فاده از وب معنايي راهكار است. كند يممشكلات در ساير ابزار هاي مورد استفاده در وب هم نمود 

 .باشد يممتداول براي حل مشكلات اشاره شده 

و به اين نكته اشاره  معرفي كرده است 9ها دادهبرنرزلي وب معنايي را به عنوان وب تيم آقاي 

10كرده است كه وب معنايي يا نسخه سوم وب
وب معنايي وابسته به . در مورد اتصال دادها است 

لغات  يها فرهنگ- 11كه اين مهم از طريق آنتولوژي ها باشد يم همحتواي دادارتباط دادن معاني به 

ر مبهم يبه شيوه اي غ ارسمي براي تعريف كلمات از طريق اعلان مفاهيم و ارتباطات بين آنه

با  ييها دادهوجود  ينكته در عملياتي نمودن وب معناي نيتر مهمپس . قابل انجام است -باشند يم

 .]5[ باشد يم ساختارهاتظار است و استخراج و تعريف آنتولوژي ها براي اين ساختاردهي مورد ان
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ه يك روش كلي براي عملياتي نمودن پشتيباني از جستجوي ئمساله مطرح در اين پايان نامه ارا

  :در راستاي اين هدف چالشهاي زير مطرح است. باشد يممعنايي در يك سازمان 

 .و استخراج آنتولوژي از داده هاي موجود اه دادهه روشي براي ساختار دهي ئارا .1

  .طراحي موتور جستجوي مبتني بر آنتولوژي .2

  .اجراي روش مورد نظر بر روي يك مورد مطالعه .3

  تحقيقاهداف  .1.3

نمايش نتايج جستجو به اين موضوع كه از ابتدا چه اطلاعاتي بايد نمايش داده شوند وابسته 

انجام  12جو درك بسيار محدودي از پرس و جوبا اين فرض كه نسل جاري موتور هاي جست. است

   .شود يمشده توسط كاربر و درك منظور واقعي كاربر دارند، شانس داشتن نتايج ايده آل كمتر 

از پايگاه داده هاي خود  ،دهند يمامروزه بسياري از صفحات وب اطلاعاتي را كه نمايش 

در مورد برنامه هاي كاربردي . شود يم گفته 13صفحات وب پويا ها آنكه عموما به  كنند يماستخراج 

استفاده از . كنند يماطلاعات خود را در پايگاه داده ذخيره  ها آننيز به همين منوال است و اكثر 

  .شود يمپايگاه داده باعث ساختار دهي مناسب اطلاعات 

منظور  ،حال فرض كنيد در موتور جستجو كاربر در هنگام ورود پرس و جوي مورد نظر خود

 شهرمثلا اينكه او به دنبال يك  ،، را در موتور جستجو وارد كندخواهد يمود و اينكه دقيقا چه خ

 دهمچنين فرض كني. ميليون نفر است 2آن  جمعيتقرار دارد كه  ايران كشوراست كه در 

به شيوه اي ساختار دهي شده باشند  دهد يمجستجو انجام  ها آناطلاعاتي كه موتور جستجو روي 

با هم ) سه جز اصلي آنتولوژي( ها آنو روابط بين  ها يژگيو ،باشند تا مفاهيم 14ييها دادهفرا  و حاوي

كاربر را به  تواند يموتور جستجو م ،حال با در اختيار داشتن چنين زير ساختي ،مشخص شده باشد

فرضيات ايده اصلي اين تحقيق بر اساس . بوده است ها آنهمان نتايجي برساند كه دقيقا به دنبال 

  .بالا استوار است

                                                           
12 Query 
13 Dynamic Web Pages 
14 Meta Data 
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  :مطرح كرد عبارتند از توان يماما سوالاتي كه 

ه داد كه بتوانند جستجوي معنايي در ئايك متد كلي براي سازمانهاي مختلف ار توان يمآيا  •

 پايگاه داده هاي درون سازماني خود داشته باشند؟

راحي شود كه براي به صورت قابل استفاده مجدد ط تواند يميك موتور جستجو چه ميزان  •

  هر دامنه اي از مساله مورد استفاده قرار گيرد؟

ارئه شده تنوع تكنولوژي هم مطرح است؟ به عنوان مثال آيا فقط بر روي پايگاه  دآيا در مت •

قابل پياده سازي است و يا بر روي هر نوع ساختار  ،SQLبه عنوان نمونه  15يداده رابطه ا

 .باشد يماير ساختارها قابل پياده سازي و س XML ،اطلاعاتي از جمله فايل

برنامه هاي كاربردي و هم وب سايتهاي پويا قابل استفاده  يآيا راهكار ارائه شده هم بر رو •

 خواهد بود؟

  حوزه هاي استفاده كدامند؟ و ها تيمحدود ،ازهاينو به طور كلي پيش  •

  :روش انجام تحقيق و دستاوردها .1.4

  :مراحل تحقيق .1.4.1

اي برنامه ريزي شده است كه به غير از پرداختن به مباحث نظري وارائه اين تحقيق به گونه 

شامل  تواند يمپس به طور كلي اين تحقيق . يك نمونه كاربردي واقعي نيز پياده سازي شود ،الگو

و  باشد يمو ارائه الگو  ابزارهاو  ها يتكنولوژدو فاز باشد كه يكي شامل مباحث تئوريك و بررسي 

البته واضح است كه لزوما تمامي مراحل فاز . باشد يمپياده سازي نمونه عملياتي ديگري طراحي و 

  .باشد ينمدوم بعد از اتمام فاز اول 

  :انجام شوند بدين قرارند ستيبا يممراحلي كه در هر يك از فازها 

 :فاز نخست •

 ،١٦ RDFزبان توصيف منابع  ،نتولوژيآ ،بررسي مفاهيم وب معنايي -1مرحله  �

SPARQL، زبان بازجست ١٧ OWL لوژيبان آنتوز
18

 

                                                           
15 RDB(relational data base) 
16 Resource Description Framework 
17 Web Ontology Language --http://en.wikipedia.org/wiki/Web_Ontology_Language 


