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 110 ........................................................................................ محاسباتي دامنهوحل ميدان:15-5 شكل

 110..................................آزمايشگاهي هاي دادهبه توجهبا ورودي محلدر جريان پارامترهاي مقادير:16-5 شكل

 110.................................................. محاسباتي ميدان براي شده انتخاب مرزي شرايطو بندي شبكه:17-5 شكل



ط

 112...................................... آزمايشگاهي هاي دادهبا مختلف مقاطعدر طولي سرعت پروفيل مقايسه:18-5 شكل

 112.......)ريز شبكه( مختلف آشفتگي مدلدودر حاضر عددي مدل ايجنت براي سرعت طولي مولفه مقايسه:19-5 شكل

 113.. آزمايشگاهي هاي دادهبا مختلف آشفتگي مدلدودر حاضر مدلاز آمده بدست سرعت پروفيل مقايسه:20-5 شكل

 114.........................................]15[ مدرس تربيت دانشگاه درجه90 قوس آزمايشگاهي فلوم تصوير:21-5 شكل

 115......................................]15[ متر برحسب آزمايشگاهي فلومدر اطلاعات برداشت نقاط موقعيت:22-5 شكل

 115 ........................................................... درجه90 قوس آزمايشگاهي مدل هندسي مشخصات:23-5 شكل

 117................ آزمايشگاهي نتايجبا بستر نزديكيدر عددي مدلاز آمده بدست طولي هايپروفيل مقايسه:24-5 شكل

 118...................آزمايشگاهي نتايجبا كانال ميانه عمقدر شده بيني پيش سرعت طولي هاي پروفيل مقايسه:25-5 شكل

 118............... آزمايشگاهي نتايجباآب سطح نزديكيدر شده بيني پيش سرعت طولي هاي پروفيل مقايسه:26-5 شكل

 120 ......................................................... مختلف مقاطعدر طولي سرعت حداكثر مقدار تغييرات:27-5 شكل

 121..............................................آن دست پايينو قوس عرضي مقاطعدر طولي سرعتهم خطوط:28-5 شكل

 122.............................................آن دست پايينو قوس عرضي مقاطعدر ثانويه هاي جريان خطوط:29-5 شكل

 123...... مختلف عرضي مقاطعدر كانالكفو قوس داخلي ديوارهاز ثانويه هاي جريان گردابه مركز اصلهف:30-5 شكل

 125.................... مختلف مقاطعدر آشفتگي مختلف هاي مدلاز آمده بدست سرعت هاي پروفيل مقايسه:31-5 شكل

 127 .....................................................]3[ درجه 180 قوس آزمايشگاهي مدل هندسي مشخصات:32-5 شكل

 128...........................................................................عددي مدلبه شده اعمال مرزي شرايط:33-5 شكل

 129..............................................حل ميدان براي مرزهابر منطبق بندي شبكه پلانو بعديسه نماي:34-5 شكل

 130................................. بندي شبكه مختلف حالت چند براي مختلف مقاطعدر طولي سرعت پروفيل:35-5 شكل

 132.................................................... مختلفيها شبكهدريمحاسباتيخطانيانگيم بهبود روند:36-5 شكل

 133............... آزمايشگاهي نتايجباآب سطح نزديكيدر شده بينيپيش سرعت طولي هايپروفيل مقايسه:37-5 شكل

 135...)آب سطح نزديك( مختلف مقاطعدر آزمايشگاهي هاي دادهبا طولي سرعت حداكثر موقعيت مقايسه:38-5 شكل

 136.................................آب سطحو بستر نزديك ترازهايدر طولي سرعتثرحداك موقعيت مقايسه:39-5 شكل

 137................................................ مختلف عرضي مقاطعدر ثانويه هاي جريانو سرعت بردارهاي:40-5 شكل

 139 .............................................................. مختلف عرضي مقاطعدر طولي سرعتهم خطوط:41-5 شكل

 140............................................................................. بستربه نزديك ترازدر جريان خطوط:42-5 شكل

 141.......................................................................... كانال عمق مياني ترازدر جريان خطوط:43-5 شكل

 142......................................................................آب سطحبه نزديك ترازدر جريان خطوط:44-5 شكل

 143.............مختلفطعمقادر آشفتگي مختلف هاي مدلاز آمده بدست طولي سرعت هاي پروفيل مقايسه:45-5 شكل

 145................... مختلف مقطعسهدر آشفتگي مختلف هاي مدلاز آمده بدست طولي هاي پروفيل مقايسه:46-5 شكل

 145............ قوس خروجيدر آشفتگي مختلف هاي مدلاز آمدهبدست عرضي رعتس هاي پروفيل مقايسه:47-5 شكل

 146............... مختلف مقاطعدر آشفتگي مختلف هاي مدلاز آمدهبدست طولي سرعتهم خطوط مقايسه:48-5 شكل

مختلـف مقـاطعدر آشفتگي مختلف هاي مدلاز آمدهبدست هاي گردابهو عرضي هاي جريان خطوط مقايسه:49-5 شكل

 ........................................................................................................................................147 



ي

 148.................)چپ سمت( فلوئنت تجاري مدلو) راست سمت( حاضر مدلدر همگرايي روند مقايسه:50-5 شكل

 149........ مختلف مقاطعدر فلوئنت مدلبا حاضر هاي مدلاز آمده بدست عرضي هاي جريان خطوط مقايسه:51-5 شكل

 151.)درجه 180 قوساز شاخص مقاطع( مختلف هاي مدلدر آشفتگي جنبشي انرژي ترازهم خطوط مقايسه:52-5 شكل

 152.............................................. متفاوت زبري چند براي مختلف مقاطعدر طولي سرعت پروفيل:53-5 شكل

 158 .....................................................................................آن محاسباتي شبكهو مدل ابعاد:1-6 شكل

 159....................................)2 شبكه(آن بدونو)1 شبكه( طولي كلاستربنديبا شده توليد هاي شبكه:2-6 شكل

 159.. مختلف شبكهدو براي ميانه عمق ترازدر بركدل آزمايشگاهي نتايجبا شده بعدبي سرعت پروفيل مقايسه:3-6 شكل

 160............................................................................ عددي مدلبه شده اعمال مرزي شرايط:4-6 شكل

 161..............)ميانه عمق تراز( آزمايشگاهي نتايجبا اصلي كانالدر طولي شده بعدبي سرعت پروفيل مقايسه:5-6 شكل

 163.............)ميانه عمق تراز( آزمايشگاهيجنتايبا آبگير كانالدر طولي شده بعدبي سرعت پروفيل مقايسه:6-6 شكل

 166.......... بستر نزديك ترازدر آزمايشگاهيو عددي مدلاز حاصل شده بعدبي سرعت هاي پروفيل مقايسه:7-6 شكل

 166.............آب سطح ترازدر آزمايشگاهيو عددي مدلاز حاصل شده بعدبي سرعت هاي پروفيل مقايسه:8-6لشك

 167 ....................................................... اصلي كانالاز مختلف مقاطعدر طولي سرعتهم خطوط:9-6 شكل

 169................................................... انحرافي كانالاز مختلف مقاطعدر طولي سرعتهم خطوط:10-6 شكل

 170.......................................... اصلي كانالاز مختلف مقاطعدر ثانويهو عرضي هاي جريان خطوط:11-6 شكل

 172....................................... انحرافي كانالاز مختلف مقاطعدر ثانويهو عرضي هاي جريان خطوط:12-6 شكل

 173..............)ب( حاضر عددي مدلو) الف( فلوئنت مدلدر آبگير عرضي مقطعيكدر بكاررفته شبكه:13-6 شكل

 173................)فلوئنت مدل نتايج( انحرافي كانالاز مختلف مقاطعدر ثانويهو عرضي هاي جريان خطوط:14-6 شكل

 174..................................... مختلف ترازهايدر جريان تقسيم احيهن عرض تغييراتو جريان خطوط:15-6 شكل

 176........................................ عددي مدلاز آمده بدست نتايجدر جريان جدايي نواحي گيري شكل:16-6 شكل

 177....................................... آبگير داخلي ديواره محدودهدر جريان جدايي ناحيهازديبعسه نماي:17-6 شكل

 178........................................ عددي مدلاز آمده بدست نتايجدر جريان جدايي نواحي گيري شكل:18-6 شكل

 179 .......................................................... آبگير ورودي محدودهدر هيدروديناميك فشار توزيع:19-6 شكل

 180................. عددي هاي مدل سايرو آزمايشگاهي هاي دادهبا حاضر عددي مدلبه مربوط نتايج مقايسه:20-6 شكل

 181 ..............................................................]5[نآ آبگيرو درجه 180 قوساز پرسپكتيو نماي:21-6 شكل

 182.............................................................................]3[ نظر مورد فلوم هندسي مشخصات:22-6 شكل

 183...........................................]3[آنبه اعمالي مرزي شرايطو نظر مورد ميداناز بعديسه طرح:23-6 شكل

 183 ..............................]3[ سرعت گيري اندازه براي اصلي كانالاز مقطعهردر شده انجام بنديشبكه:24-6 شكل

 184 ................................]3[ سرعت گيري اندازه براي انحرافي كانالدر شده گرفته نظردر بنديشبكه:25-6 شكل

 185...............................................آنبه اعمالي مرزي شرايطو نظر مورد ميداناز بعديسه طرح:26-6 شكل

 186.......................................... متفاوت جهاتدر مختلف هاي كلاستربنديباحل ميدان بندي شبكه:27-6 شكل

 187بستر نزديكيدر آزمايشگاهييجنتابا حاضر عددي مدلاز آمده بدست طولي هاي سرعت پروفيل مقايسه:28-6 شكل

 188............................................ آبگيري محدودهدرو بستر نزديكيدر طولي هاي سرعت پروفيل:29-6 شكل



ك

ميانـه عمـق نزديكـيدر آزمايشـگاهي نتايجبا حاضر عددي مدلاز حاصل طولي هايعتسر پروفيل مقايسه:30-6 شكل

 ........................................................................................................................................190 

آب سـطح نزديكـيدر آزمايشـگاهي نتايجبا حاضر عددي مدلاز حاصل طولي هاي سرعت پروفيل مقايسه:31-6 شكل

........................................................................................................................................190 

z( بستر نزديكيدر انحرافي كانالدر طولي هاي سرعت پروفيل:32-6 شكل = 0.005 m(............................ 192 

 194 ................................ آزمايشگاهي هايدهدابا انحرافي كانالدر طولي هاي سرعت پروفيل مقايسه:33-6 شكل

 195............. مقطعدودر طولي هاي سرعت پروفيل مقايسهبا جريان يافتگي توسعه شرطبه دستيابي بررسي:34-6 شكل

 197.........................................)آبگير دهانهاز قبل مقاطع( اصلي كانالدر طولي سرعتهم خطوط:35-6 شكل

 197.................)آبگير دهانهاز قبل مقاطع(آن بدونو آبگيربا كانالدر طولي سرعتهم خطوط مقايسه:36-6 شكل

 198.......................................)آبگير دهانه روبروي مقاطع( اصلي كانالدر طولي سرعتهم خطوط:37-6 شكل

 198...................)آبگير دهانه مقابل مقطع(آن بدونو آبگيربا كانالدر طولي سرعتهم خطوط مقايسه:38-6 شكل

 199..........................................)آبگير دهانهاز بعد مقاطع( اصلي كانالدر طولي سرعتهم خطوط:39-6 شكل

 200.................)آبگير دهانهاز بعد مقاطع(آن بدونو آبگيربا كانالدر طولي سرعتهم خطوط مقايسه:40-6 شكل

 201.................................................. انحرافي كانالاز مختلف مقاطعدر طولي سرعتهم خطوط:41-6 شكل

 202.................................. آبگير دهانهاز قبل مقاطعدر سرعت بردارهايو عرضي هاي جريان خطوط:42-6 شكل

 203 ............................. آبگير دهانهبه نزديك مقاطعدر سرعت بردارهايو عرضي هاي جريان خطوط:43-6 شكل

 204 ........................ آبگير دهانه محدودهاز بعد مقاطعدر سرعت بردارهايو عرضي هاي جريان خطوط:44-6 شكل

 205................)آبگير دهانهاز بعد مقاطع(آن بدونو آبگيربا كانالدر عرضي هاي جريان خطوط مقايسه:45-6 شكل

 207................................................................................ مختلف ترازهايدر جريان خطوط:46-6 شكل

2پ ..........................................................]67[ آبگير ابتدايدر جداشدگي ناحيه ابعاد تغييرات:1- الف شكل

3پ.]84[ اصلي كانال مختلف مقاطعدر عمقدر شده گيري متوسط سرعت هاي پروفيل آزمايشگاهي نتايج:2- الف شكل

4پ.]84[ خارجيو داخلي هاي ديواره رويبر آبگيري محدودهدر اصلي كانال طولدرآب سطح پروفيل:3- الف شكل

4پ ..........................................................]84[ اصلي كانال عرضي مقطعسهدرآب سطح تراز:4- الف شكل

5پ....................................................................]84[ گيرآب كانال طولدرآب سطح پروفيل:5- الف شكل

[ب( بحراني فوقو) الف( زيربحراني بالادست جريان براي اصلي كانالدرآب سطح:6- الف شكل 5پ..............]84)

6پ..................................]84[ جانبي آبگيردر هيدروليكي پرشيكآب سطح پروفيل سازي شبيه:7- الف شكل

7پ .....................................................]68[ جانبي آبگيردر متفاوت عمقسهدر جريان خطوط:8- الف شكل

[ب(آب سطح نزديكيدرو) الف( بستر نزديكيدرتسرع بردارهاي:9- الف شكل 8پ ...............................]20)

[ب(آب سطح نزديكيدرو) الف( بستر نزديكيدر جريان خطوط:10- الف شكل 8پ.................................]20)

9پ.................................................]19[ جانبي سرريزبا قوسي دركانال سطحي جريان خطوط:11- الف شكل

[3/0از بزرگتر بالادست فرود( جانبي سرريزبا قوسي دركانال سطحي جريان خطوط:12- الف شكل 10پ............]19)

13پ ...............................]60[ الخط منحني مختصات سيستمدر كنترلحجميكاز شماتيكاي نمونه:1-ب شكل

13پ .......................................................]60[ دوبعدي حالتدر مماسيو عمودي پايه بردارهاي:2-ب شكل


