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 ز ٍ قذرداًیكتش

اٚ ٘ذا٘ٙذ ٚ  یٞب ٘قٕتسا وٝ ػخٙٛساٖ، دس ػتٛدٖ اٚ ثٕب٘ٙذ ٚ ؿٕبس٘ذٌبٖ، ؿٕشدٖ  یػپبع خذا

ثش ٔحٕذّ ٚ خب٘ذاٖ پبن اٚ، عبٞشاٖ ٔقلْٛ، ٞٓ آ٘بٖ  ٚدسػلاْ ٚ د ؛ ٚٚ سا ٌضاسدٖ ٘تٛا٘ٙذوٛؿٙذٌبٖ، حك ا

 ...ضوٝ ٚخٛدٔبٖ ٚأذاس ٚخٛدؿبٖ اػت؛ ٚ ٘فشيٗ پيٛػتٝ ثش دؿٕٙبٖ ايـبٖ تب سٚص سػتبخي

اٚ، ثب  ی ؿبئجٝ ياص صحٕبت ث يٚ ٔٙضِت ٔقّٓ، اخُّ اص آٖ اػت وٝ دس ٔمبْ لذسدا٘ ٍبٜيؿه خب ثذٖٚ

اػت وٝ ٞذف  ياص ٔقّٓ، ػپبع اص ا٘ؼب٘ ُيوٝ تدّ يياص آ٘دب . أبٓيثٍٙبس یضيصثبٖ لبكش ٚ دػت ٘بتٛاٖ، چ

حؼت ثش  ٗ؛ي، تضٕا٘ذ ػپشدٜسا وٝ ثٝ دػتؾ  ييٞب أب٘تٚ ػلأت  وٙذ ئ ٗيتأٔسا  ٙؾيآفش تيٚ غب

 :"اَِّّٝ فضّ ٚ خُّ ـىشيِٓ  ٗيإِٙقٓ ٔٗ إِخّٛل ـىشئٗ ِٓ  "ٚ اص ثبة  فٝيٚؽ

ٚ  ذٜئٗ، لّٓ ففٛ وـ يٚ دسؿت يدٚ ٔقّٓ ثضسٌٛاسْ... وٝ ٕٞٛاسٜ ثش وٛتبٞ ٗي... اضْيٚ ٔبدس فض اص پذس

ٔٗ  یچـٓ داؿت ثشا يث یبٚسيٚ  بسي يص٘ذٌ یٚ دس تٕبْ فشكٝ ٞب ا٘ذ ٌزؿتٝ ٓيٞب غفّتاص وٙبس  ٕب٘ٝيوش

 ؛ا٘ذ ثٛدٜ

، ثب حؼٗ خّك ٚ كذس ػقٝوٝ دس وٕبَ  فجذاِشضب ٘جٛیدوتش  یخٙبة آلب ؼتٝ؛ياػتبد ثب وٕبلات ٚ ؿب اص

سػبِٝ سا ثش فٟذٜ  ٗيا ييٕ٘ٙٛد٘ذ ٚ صحٕت سإٞٙب غيفشكٝ ثش ٔٗ دس ٗيدس ا يوٕى چياص ٞ ،يفشٚتٙ

 .ٌشفتٙذ

ٔجبحثبتي وٝ ثب ايـبٖ ثشای  ثٝ خبعش٘يه پيه  ػقيذی ٚ آلبی ٟٔٙذع ذيدوتش ػقاص خٙبة آلبی 

ٚ  شيدوتش وجاػبتيذ ٔقضص ٌشٜٚ آلبی  ؛ ٚدسن ثٟتش تحّيُ اػيلاتٛس ٔجتٙي ثش ٔٛج داؿتٓ ثؼيبس ٔتـىشْ

 ٔتـىشْ.دس عَٛ ايٗ دٚسٜ  ٓيٞب آٔٛختٝثٝ خبعش آلبی دوتش خبٖ ٘ثبسی 

آلبيبٖ  ، ثبلاخقاص افضبی آصٔبيـٍبٜ ٔيىشٚاِىتشٚ٘يه دا٘ـٍبٜ تشثيت ٔذسع ٙٓيث ئدس خبتٕٝ لاصْ  

 ٘ظاد ٚ ػبيش دٚػتبٖ وٝ ثب ٔٗ ٕٞشاٜ ثٛد٘ذ تـىش ٕ٘بيٓ. ي، لشثب٘صادٜ يٍي، ثحؼٙي،ٟٔٙذع كبدق پٛس

1392اثٛاِحؼٗ احٕذی حبخي ؿٟشيٛسٔبٜ 



 أ 

 

 يذُكچ

 ،. اػيلاتٛسٞبی ٔجتٙي ثش ٔٛجپشداصد ي1ٔثش ٔٛجثٝ ثشسػي ٚ عشاحي اػيلاتٛسٞبی ٔجتٙي  ٘بٔٝ بٖيپبٗ اي

تب أىبٖ اػتفبدٜ اص ثيـيٙٝ ؽشفيت يه  ثش٘ذ ئٔبيىشٚٚيٛی ثٟشٜ  یٞب هيتىٙاػيلاتٛسٞبيي ٞؼتٙذ وٝ اص 

فشوب٘غ خشٚخي  ی ٌؼتشٜافضايؾ  ٘بٔٝ بٖيپبثبلا سا فشاٞٓ ٕ٘بيٙذ. ٞذف اكّي ايٗ  یٞب فشوب٘غتىِٙٛٛطی دس 

، 2بِيض اػيلاتٛس ٔٛج سٚ٘ذٜآ٘ وٕه . اثتذا ثٝثبؿذ ئاػيلاتٛس دس ايٗ ٘ٛؿ اػيلاتٛسٞب ثب ػبختبس خشٚخي چٙذفبصٜ 

ثٝ ثشسػي فشوب٘غ خشٚخي اػيلاتٛس ػپغ  ،دٛؿٔيدادٜ  وبٞؾ خظ ا٘تمبَ دس ايٗ ٘ٛؿ اػيلاتٛستّفبت ٚاثؼتٝ ثٝ 

اػيلاتٛسی  ،. دس ٟ٘بيت ثب اػتفبدٜ اص ايٗ تىٙيهپشداصيٓٔيفشوب٘غ خشٚخي  ی ٌؼتشٜايؾ ٚ اسائٝ تىٙيىي ثشای افض

٘ضديىي  ،ٍٔبٞشتض 1دس آفؼت  101dBc/Hz-ٌيٍبٞشتض ٚ ٘ٛيضفبص  3.1فشوب٘غ خشٚخي  ی ، ٌؼتشٜفبصٜ 8ثب خشٚخي 

 1.8ٔيّي ٚات اص يه ٔٙجـ ِٚتبط  27.4تٛاٖ  ،ٌيٍبٞشتض عشاحي ؿذٜ اػت. ايٗ اػيلاتٛس 31.5فشوب٘غ ٔشوضی 

اػتفبدٜ  CMOSثشای تىِٙٛٛطی  µm tsmc 0.18 یػبصٝ يؿج افضاس. ثشای عشاحي اص ٘شْذيٕ٘ب ئِٚتي ٔلشف 

 وشديٓ.

فزکاًس  ی ، گستز4ُساکي ، هَج3رًٍذُ ، هَجاًتقال ، خطبز هَجاسيلاتَر هبتٌی  :ذٍاصُيکل

 .5خزٍجی

                                                 

1 Wave based oscillator. 

2 Rotary traveling wave oscillator. 

3 Travelling wave. 

4 Standing wave. 

5 Output frequency tuning range. 
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 62 ............................................................. .ٍبٞشتضيٌ 33 فشوب٘غ دس ؿذٜ يعشاح ا٘تمبَ خظ یپبسأتشٞب 2-3  خذَٚ
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 پيشگفتار -1 فصل

 .پشداصيٓٔي كيتحم ی ٙٝيصٔٚ ا٘تخبة  ثش ٔٛج ئجتٙ یلاتٛسٞبياػ ی ٙٝيصٔپظٚٞؾ دس  دلايُفلُ ثٝ  ٗيدس ا

 ٌِيسه شيپ -1-1

دس تٕبْ  لاتٛسي. ثب تٛخٝ ثٝ حضٛس اػثبؿذ ئ ئخبثشات یٞب ؼتٓيػ ٙفهيلا ءخض، وٙتشَ ؿذٜ ثب ِٚتبط لاتٛسياػ

فشوب٘غ  ی ٌؼتشٜ ،ضفبصي٘ٛ لاتٛس،يدس ٔٛسد فشوب٘غ وبس اػ یبسيثؼ مبتيآٖ تحم تيٚ إٞ ئخبثشات یٞب ؼتٓيػ

ٔدتٕـ ثٝ ػٕت  یٔذاسٞب یتىِٙٛٛط ـشفتيسٚ٘ذ پ ثٝآٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. أشٚصٜ ثب تٛخٝ  يٚ تٛاٖ ٔلشف يخشٚخ

فشاٞٓ  CMOSفّض تىِٙٛٛطی  یٞبٝ يلا، ثٝ ٚخٟي وٝ لبثّيت عشاحي خغٛط ا٘تمبَ ثب وشدٜ اػت ذايػٛق پ یذيخذ

 یٞب ؼتٓيػ يعشاح یٚ چٝ سٚ صيشػيؼتٓ هيثٝ فٙٛاٖ  لاتٛسياػ يعشاح یچٝ سٚ ٔؼئّٝ ٗيا. [1]-[2]ؿذٜ اػت

 .پشداصيٓٔي فٛقاص ٔؼبئُ  یا ؿٕٝثخؾ ثٝ  ٗياثش ٌزاؿتٝ اػت. دس ا ئخبثشات

 تكٌَلَصی تكاهلرًٍذ  -1-1-1

ITRSتٛػظ ، 1-1 ؿىُ 
اسائٝ ؿذٜ اػت. ايٗ ؿىُ سٚ٘ذ پيـشفت تىِٙٛٛطی سا ثب تٛخٝ ثٝ ٔمذاس عَٛ وب٘بَ  1

سا ثب تٛخٝ ثٝ ػبَ  (fT) ٚ فشوب٘غ ٌزس تشا٘ضيؼتٛس (fmax)، فشوب٘غ ثيـيٙٝ ا٘تمبَ تٛاٖ(Lgate)ٌيت تشا٘ضيؼتٛس

 ثٝ 2016وشدٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٕ٘ٛداس سٚ٘ذ وبٞؾ عَٛ ٌيت تشا٘ضيؼتٛس اص ػبَ  يٙيث ؾيپٖ دادٜ ٚ يب ٘ـب

 ٔـبٞذٜ لبثُثقذ اؿجبؿ خٛاٞذ ؿذ. اثش ايٗ ٔغّت سٚی فشوب٘غ ٌزس تشا٘ضيؼتٛس دس ٕٞيٗ ٕ٘ٛداس تب حذٚدی 

                                                 

1
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ثيبٍ٘ش  ٔؼئّٝ ٗياتشا٘ضيؼتٛس خٛاٞيٓ ثٛد. ٘ٝ چٙذاٖ دٚس ؿبٞذ ثبثت ؿذٖ ٔمذاس فشوب٘غ ٌزس  ی ٙذٜيآ. دس ثبؿذ ئ

 سػيذ.  ايٗ ٔغّت اػت وٝ ثيـيٙٝ فشوب٘غ وبس ٔذاسات دس تىِٙٛٛطی ػيّيىٗ ثٝ اؿجبؿ خٛاٞذ

 

 .[3]ثب تٛخٝ ثٝ ػبَ  fT، fmax  ٚLgateسٚ٘ذ تغييش  1-1 ؿىُ 

ثشای اػتفبدٜ اص ثيـيٙٝ  ييٞب ذٜياوٝ صٔبٖ آٖ سػيذٜ وٝ عشاحبٖ ثٝ د٘جبَ  ثبؿذ ئٌش ايٗ ٘ـبٖ ٔؼئّٝ ٗيا

 ؽشفيت فشوب٘ؼي تىِٙٛٛطی ثبؿٙذ.

 CMOSالقاگز  -1-1-2

٘ٛفي  LC . فشوب٘غ يه اػيلاتٛسثبؿذ ئ LCسايح اػتفبدٜ اص اػيلاتٛسٞبی  ی ٙٝيٌضٔخبثشاتي  یوبسثشدٞبثشای 

ثشای وبس دس  .[2]ؿٛد ئٔحبػجٝ  (1-1) ی ساثغٝثب  ثبؿذ ئ Lٚ اِمبٌش  Cوٝ داسای ٔذاس تب٘ه ثب خبصٖ 

ٚ ايٗ  ٓيوٙ ئپبساصيتيىي اػتفبدٜ  یٞب خبصٖثبلاتش دس اِٚيٗ لذْ ثشای تحمك خبصٖ ٔذاس تب٘ه اص  یٞب فشوب٘غ

اػتفبدٜ  یتش وٛچهاص اِمبٌش  ؼتيثب ئدس ٘تيدٝ  ؿٛ٘ذ يٕ٘ثشای ٞش تىِٙٛٛطی اص يه ػغح ٔقيٗ وٕتش  ٞب خبصٖ

 وشد. 

1

2
fosc

LC
           (1-1) 


