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 سپاسگساری

ؼپاغ ّ ؼتایؿ هط ذسای ضا خل ّ خلالَ کَ آثاض لسضت اّ تط چِطٍ ضّظ ضّـي، تاتاى اؼت ّ اًْاض 

آفطیسگاضی کَ ذْیفتي ضا تَ ها ـٌاؼاًس ّ زضُای ػلن ضا تط ها  حکوت اّ زض زل ـة تاض، زضففاى.

 .هؼطفت تیاظهایستٌسٍ وؼیف ذْیؿ ضا زض ٌطیك ػلن ّ  گفْز ّ ػوطی ّ فطلتی ػٍا فطهْز تا تساى،

 

 

 

 

 

 

 

 



 و

 

 

ایي پایاى ًاهَ را ضوي تطکر ّ سپاش بیکراى ّ در کوال افتخار ّ اهتٌاى تقذین هی ًواین             

 بَ:

هحىط اضظـوٌس پسض ّ هازض ػعیعم تَ ذاٌط ُوَ ی تلاـِای هحثت آهیع ی کَ زض زّضاى هرتلف 

تَ هي آهْذتَ اًس. تَ اؼتازاى فطظاًَ ّ فطُیرتَ  ظًسگی ام اًدام زازٍ اًس ّ تاهِطتاًی چگًَْ ظیؽتي ضا

تَ  .تَ آًاى کَ زض ضاٍ کؽة زاًؿ ضاٌُواین تْزًس ای کَ زض ضاٍ کؽة ػلن ّ هؼطفت هطا یاضی ًوْزًس.

الِا تَ هي کوک کي تا تتْاًن ازای  .آًاى کَ ًفػ ذیطـاى ّ زػای ضّذ پطّضـاى تسضلَ ی ضاُن تْز

پطّضزگاضا حؽي ػالثت، ؼلاهت ّ ؼؼازت ضا . اهَ ی ػول تپْـاًنزیي کٌن ّ تَ ذْاؼتَ ی آًاى خ

ذسایا تْفیك ذسهتی ؼطـاض اظ ـْض ّ ًفاي ّ ُوطاٍ ّ ُوؽْ تا ػلن ّ زاًؿ ّ . تطای آًاى همسض ًوا

 .پژُّؿ خِت ضـس ّ ـکْفایی ایطاى کٌِؽال ػٌایت تفطها
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 :چکیذٍ

تَ کاضتطز هفتمات کْهاضیي تَ ػٌْاى تطکیثِای زاضّیی، ُسف اظ ایي کاض پژُّفی  تا تْخَ

-[اکؽاظیي1 ،3][e-8،7زی ُیسضّکطّهٌْ -11، 9ؼٌتع تؼىی هفتمات کْهاضیي، یؼٌی 

2(H8)-ُای  اّىN-تاـس. زض ایي پایاى ًاهَ ضّؾ تِیَ ّ تطضؼی ؼاذتاض  اؼترلافی هی

ای هْاز تِیَ ـسٍ ّ زیگط ذْاق فیعیکی آًِا هْضز ُ ُای تَ زؼت آهسٍ اظ ضّی ٌیف هحمْل

گیطی لطاض گطفتَ اؼت. لْضت کلی ّاکٌؿ زض ـکل ظیط، ًیع آّضزٍ ـسٍ، ًفاى  تحث ّ ًتیدَ

ُای اؼترلافی هرتلفی ضا تط ضّی  تْاى گطٍّ زازٍ ـسٍ اؼت. تا تغییط آهیي هْضز اؼتفازٍ هی

هرتلف آلیفاتیک ّ آضّهاتیک اؼتفازٍ ـسٍ ّ ُای  ًیتطّژى حلمَ لطاض زاز. زض ایي کاض اظ آهیي

 ُای هرتلفی تِیَ ـسٍ اؼت.  تطکیة
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 هقذهَ -3-3

َ  لبسیوي  البْام  زض توسى هٍالؼَ تا ـس. آغاظ ًیع زاضّیي گیاُاى اظ اؼتفازٍ ُا،اًؽاى پیسایؿ تا ُوعهاى  تب

 ـیویایي هْاز ذْضین. همایؽَهي تط ّ ضًگ كٌٌسٍپان هْاز ؼن، زاضّ، اىػٌْ تَ زاضّیي گیاُاى همطف

 ایي خْاب ـایس ّ اؼت الیاًْغ هماتل اي زضلٍطٍ گیاُاى، زض هْخْز ـیویایي هْاز تا تفط زؼت ؼاذتَ

َ  خسیبس  ُباي تثبسیل هْلوبْل   تْاًایي اًؽاى كثس چطا كَ ؼْال َ  تاـبس  ایبي  زاضز، ضا زفبغ  لاتبل  هبْاز  تب  كثبس  كب

اظ  ّؼبیؼي  ٌیف تا غصا یا زاضّ ػٌْاى تَ هرتلف گیاُاى اظ اؼتفازٍ ذاٌط تَ ؼال پیؿ ُعاضاى اظ اىاًؽ

 اؼت. ـسٍ آـٌا آًِا زض هْخْز ـیویایي تطكیثات

 یبا  آظهایفگاٍ زض آى ؼٌتع كَ اؼت ايپیچیسٍ ؼاذتواى زاضاي گیاٍ زض هْخْز ـیویایي تطكیثات اظ تطذي

َ ُعی ّ ظهباى  لبطف  تبا  یبا  غیط هووبي   هحممباى  19 لبطى  اّایبل  ّ 18 لبطى  اؼبت. زض  پبصیط اهوباى  ظیباز  ٌب

 ضا هْازي ّ زاـتَ گیاُاى زض هْخْز ـیویایي تطكیثات ّ ـٌاؼایي ؼاظيذالك زض تْخِي لاتل پیفطفت

 كطزًس. ػطوَ همطف تطاي زاضّیي ُايلْضت فطآّضزٍ تَ

 زض تفوبط  ایبي  ّخْز آهبسى  تَ تاػث كَ زاـت چفوگیطي پیفطفت ـیوي ػلن لٌؼتي، اًملاب تا ُوعهاى

 زاضّ هفول زاضّیي هْاز ذمْق تَ تطكیثات ـیویایي ؼٌتع ٌطیك اظ تْاىهي كَ ـس ػلوي ُايهحیً

َ   حبل  ضا ُبا تیوباضي  زضهباى  ّ  ضّظ ؼبطػت  تیؽبتن  لبطى  زض ـبیویایي  زاضُّباي  تْلیبس  ُوبیي زلیبل   كبطز. تب

 ـسًس. ؼپطزٍ فطاهْـي زؼت تَ زاضُّاي گیاُي ّ كطز پیسا افعًّي

 ـیویایي هْاز كاضذاًدات تْلیس تْؼً كَ ذان ّ ُْا ّ آب آلْزگي ًظیط هفولاتي تا ـسى هْاخَ اظ پػ

َ  ـبًْس، هبی        ظاُط ًؽل چٌس تؼىاً پػ اظ كَ ـیویایي زاضُّاي خاًثي ػْاضن ّ تْزٍ ـسٍ ایداز  تب

َ    غیبط  ُباي فٌباّضي  ٌثیؼبي  هبْاز  اظ اؼبتفازٍ  فوبط  َ   هربطب افتازًبس. تب  لبٌؼتي  ُايكفبْض  زض ٌبْضي كب

 .زضلس گصـت 7 هطظ اظ گیاُي زاضُّاي همطف

 ذْز تْخَ هدسزاً كفْضُا اظ تؽیاضي تحمیماتي ُايگطٍّ ّ پعـواى زاضّؼاظي، لٌایغ خسیس ػمط زض
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َ  اًس،زاـتَ هؼٍْف زاضّیي گیاُاى ّ ٌثیؼي هٌاتغ ضا تَ َ  ٌبْضي  تب  ّؼبیغ  هبعاضع  ـباُس  هبا  اهبطّظٍ  كب

َ  حاوبط  حبال  زض زاضّیي ُاىگیا كفت ُؽتین. ّ تْلیسي آظهایفي َ  ػٌبْاى  تب  كفباّضظي  اظ هِوبي  ـباذ

َ  هْخبْز  زاضُّباي  ؼاذت زض كَ اياّلیَ هْاز تْلیس ّ اؼترطاج كَ تطاي اؼت هٍطذ  ضًّبس، هبي  كباض  تب

 زاضّیي گیاُاى تَ تْخَ ايزّضٍ ُیچ زض كَ ـْزهي هفاُسٍ هصكْض هْاضز تَ تْخَ تا .گیطزهي لْضت

 .اؼت ًفسٍ لٍغ كاهلًا آًِا اظ ؼتفازٍا ّ ٌطیمَ كاضتطز اثطات ّ

َ  تبا  َ  تْخب ُیبسضّ   زض ایبي کباض ؼبٌتع تطذبی پیطاًبْ زی      زاضّیبي  ُباى گیبا  اُویبت  ّ هبصكْض  هبْاضز  تب

اظ ٌطیببك ّاکببٌؿ هبباًیدُیسضّکؽببی کْهبباضیي  -7تببا اؼببتفازٍ اظ ُببا تٌعّکؽبباظیي
1
زض حىببْض کاتببالیعگط  

 تاظی اًدام ـسٍ اؼت.

 

 کْهاریي -3-1

زض   ایي هْاز اظ خولَ ـًْس.پیطّى تفکیل هی -αتاـٌس کَ اظ الحاق تٌعى ّ ٌلی هیُا تطکیثات فکْهاضیي

ُببا ضا هٍالؼبات ّخببْز ذببْاق وببستاکتطیایی کْهبباضیي  [. 1ُببا ّ چببایی ّخببْز زاضًببس  ؼبثعیدات ّ هیببٍْ 

 (.2-13ُا زض حال تحمیك اؼت )ًفاى زازٍ اؼت. هکاًیؽن ػول وس تاکتطیایی کْهاضیي

خِت ذْاق فیعیْلْژیکی، وس اًؼمازی ّ فؼالیت وستْهْضی ذْز هؼطّف  هفتمات کْهاضیي تَ

ُؽتٌس. تؼساز ظیازی اظ هفتمات کْهاضیي تا ؼاذتاضُای خسیس گعاضؾ ـسٍ کَ زض هٍالؼات زضّى هحیً 

 -7اًس. هثلًا ایسظ ّ ؼویت ًؽثت تَ ؼلْل اظ ذْز ًفاى زازٍ ظًسٍ ّ ذاضج اظ هحیً ظًسٍ فؼالیت وس

-32اًس. )ُای اًؽاًی تَ کاض تطزٍ ـسٍُا ّ هفتمات آًِا تطای زضهاى تطذی ؼطٌاىضیيُیسضّکؽی کْها

ُایی اًس کَ زض هماتل تاکتطیآلکیل کْهاضیي تِیَ ـسٍتاظ ّ آهیٌْ(. ُوچٌیي هفتمات زیگطی اظ ـیف11

ذْتی اظ فؼالیت   A.Niger   ّC.Albicamُایی هاًٌس ّ ُوچٌیي لاضچ B.Subtilis    ّE.Coliهاًٌس 

ُای هرتلف تَ ُای هتفاّت تَ ـکلایي اهط تیاًگط آى اؼت کَ ّلتی آهیي( 33)اًس. ذْز ًفاى زازٍ

ُای ٌثك تطضؼی (31-31) زٌُس.ـًْس ذْاق زاضّیی اظ ذْز ًفاى هیُتطّؼیکل کْهاضیي ّلل هی

کی هِوی هاًٌس، آلکیل کْهاضیي زاضای ذمْلیات تیْلْژیاًدام ـسٍ زض هٌاتغ ػلوی، تطکیثات آهیٌْ

ُای هتمل تَ هْاز زاضّیی اظ لثیل تْاى اظ آهیيتاـٌس. هیّیطّغ، وس لاضچ ّ وس تاکتطی هی وس

زیسٍ ـسٍ تغییط زض  .کْهاضیي تَ ػٌْاى هْاز تا ذالیت زاضّضؼاًی اؼتفازٍ کطزُیسضّکؽی -7هفتمات 

گطزز. اظ آًدائیکَ تا ى هیؼاذتاض تطکیة تاػث تغییط ذمْلیات ـیویایی، فیعیکی ّ تیْلْژیکی آ

                                                 
1

Mannich 
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ُای هرتلف هفتمات خسیسی تْاى تا اؼتفازٍ اظ آهیيکٌس لصا هیتغییط آهیي ؼاذتاض هفتك حالل تغییط هی

ضّز کَ تطکیة خسیس ذمْلیات هٌحمط تفطزی اظ ذْز ًفاى تسُس. اظ ایي ضّ ؼٌتع کطز ّ اًتظاض هی

 ای تطذْضزاض اؼت.لؼازٍازاض خسیس کْهاضیي اظ اُویت فْقؼٌتع هفتمات آهیي

پطّکْهْى، کْهاضّل، ّاضفاضیي، فيکْهاضیي، زیُیسضّکؽی-1تْاى تَ اظ تطذی هفتمات کْهاضیي هی 

 اّى(، ُطًیاضیي ّ هاضهیي اـاضٍ کطز. -2-کطّهيُیسضّکؽی-7) فطّىکْهاضیي یا آهثلیُیسضّکؽی-7

 

 .کْهاضیياظ هفتمات  تطذیؼاذتاض : 1-1 ـکل
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 ّاکٌص هاًیخ -3-1

 بررسی ّاکٌص هاًیخ -3-1-3

ًً تبَ لبْضت    2یبا   1ّاکٌؿ هاًید کلاؼبیک ـباهل تبطاکن آهًْیبا  یبا یبک آهبیي ًبْع               ًوبک  ، هؼوبْ

تاـبس. اؼباغ ایبي    تبا فطهالسُیبس ّ یبک تطکیبة زاضای حبسالل یبک اتبن ُیبسضّژى فؼبال هبی           آى ُیسضّکلطیس

تا یک گطٍّ آهیٌْهتیل اؼترلاف ـسٍ اؼت. ًرؽتیي هفباُسات زض هبْضز   ّاکٌؿ خایگعیٌی اتن ُیسضّژى 

تْؼبً تبْلٌػ   1913ـبْز، زض ؼبال   ایي تطاکن کَ زض حال حاوط تَ ػٌْاى ّاکٌؿ هاًید ـٌاذتَ هبی 
1
  ّ

هاضلّى
2  

کلطیس، فطهالسُیبس ّ اؼبتْفٌْى یبک    ُا هفاُسٍ کطزًس کَ اظ ّاکٌؿ تیي آهًْیْماًدام گطفت. آى

اتطًکْ-کطیچٌکْ آیس.زؼت هیَ ت ؼْمآهیي ًْع 
3
ضا تطضؼبی کطزًبس،    ُبا تطاکنایي ًْع ّ ـاگطزاًؿ ًیع  

تطی تْؼبً هباًید زض ایبي    هٍالؼات زلیك 1917اها زض تفریك ػوْهیت ّاکٌؿ ًاهْفك تْزًس. زض ؼال 

آهبیي   پیبطیي، فطهالسُیبس ّ آهًْیبْم کلطایبس یبک     ظهیٌَ اًدام گطفت. اّ هفاُسٍ کطز کَ اظ ّاکٌؿ تیي آًتی

ـبْز  گیطز، هفرك هیخایی کَ زض هْضز آهیٌْپیطیي ایي ّاکٌؿ اًدام ًویـْز. اظ آىتفکیل هی 3ًْع 

 [. 37  1-1 کلـ پیطیي زض ّاکٌؿ ـطکت کطزٍ اؼتآًتی 1کَ اتن ُیسضّژى ضّی کطتي ـواضٍ 

 

 

 

O

Ph

O

Ph

CH2O

NH4Cl
N

Tollens and von marle(1903):

acetophenone 3 

N
N

H3
C

O

CH3
N

N

O

CH2O

NH4Cl

CH3

CH3

antipyrine

N
C6H5

Mannich(1917): 1
2

3

4
5

3

C6H5

 

 .هاضل ّاکٌؿ تْلٌػ ّ ّى: 2-1 ولـ

                                                 
1
 Tollens 

2
 von Marle

3
Kritschenko-Etrenko 
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       َ ُبای ایوبیي یبا    ُبا تبَ ًوبک   زّؼبت ّاکٌؿ هاًید یک ّاکٌؿ ؼبَ خعئبی اؼبت کبَ اظ ٌطیبك افبعایؿ ُؽبت

کببطتي -زٌُببسٍ پیًْبس کبطتي  ُبای تفبکیل  تبطیي ّاکببٌؿ گیببطز. ایبي ّاکبٌؿ یکببی اظ تٌیبازی   ایویٌیبْم اًدبام هبی   

کبَ ـباهل یبک تطکیبة زاضای گبطٍّ هتبیلي فؼبال        [، 38 تاـبس  ًیتطّژى هی-کطتيُوعهاى تا تفکیل پیًْس 

(C-H ّ ٍیک آلسُیس غیطاًْلیعٍ ـًْس ،)چٌبس ًوًْبَ   تاـبس. هکاًیؽبن   یک آهیي ًْع اّل یا زّم هبی  اؼیسی

 ًفاى زازٍ ـسٍ اؼت. 2-1 کلـایي ّاکٌؿ زض اظ 

HN
R1 N

R3

R6

R5
R4

O
O O

R1

R2

R3

R5R4

R7

R6 R7

+ +

enolizable carbonyl
     compounde

non-enolizable
aldehyde or keton

amine or its
hydrochlorid

mannich 
base

acid or base (cat.)

solvent 
-H2O R2

 

 

 

 .: هکاًیؽن ّاکٌؿ هاًید زض هحیً اؼیسی3-1 ولـ

تْاًبس اًدبام تگیبطز ّلبی ـبطایً اؼبیسی       ّاکٌؿ هاًید ُن تحت ـطایً اؼیسی ّ ُن تحت ـطایً تاظی هی

ّتًَْ ـبسٍ تبا آهبیي،    تط اؼت. زض ـطایً اؼیسی، اتتسا تا تطاکن تطکیة کطتًْیل غیطاًْلیعٍ ـًْسٍ پطضایح

-اؼبتال، یبْى ایویٌیبْم تفبکیل هبی     ـْز. تا حصف یک هْلکْل آب اظ ُویاؼتال هطتٌَْ حالل هیُوی

ـبًْسٍ، ٌبی یبک ّاکبٌؿ ـبثَ آلبسّلی،        تا تطکیبة کطتًْیبل اًبْلیعٍ    αـْز. یْى ایویٌیْم ًیع زض هْلؼیت 

زض ّالبغ زض ایبي ّاکبٌؿ ُیبسضّژى      ـبْز. ّاکٌؿ زازٍ ّ تَ تاظ هاًید هطتٌَْ )هحمْل هاًید( تثسیل هی

ـبببْز. زض ّاکببٌؿ هببباًید اظ  فؼببال گبببطٍّ هتیببل تبببا یببک گبببطٍّ آهیٌْهتیببل اؼبببترلاف ـببسٍ خبببایگعیي هببی      

تبَ ػلبت ثاتبت زی الکتطیبک تباًی ایبي       ـبْز.  زاض اؼبتفازٍ هبی  ُبای پطّتبْى  ُای اؼیسی ّ حلالطگکاتالیع

ّ اظ ٌطفبی اًبْلی ـبسى    ، ـبْز تبط تفبکیل هبی   ؼطیغُا زض آىحسّاؼً یْى ایویٌیْم تا تاض هثثت ُا، حلال
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 افتس.تط اتفاق هیخعء حاّی گطٍّ هتیلي فؼال ًیع ؼطیغ

 

 اًْاع ّاکٌص هاًیخ -3-1-1

 گیطز:ّاکٌؿ هاًید تَ زّ لْضت اًدام هی

 ـْز.تَ ػٌْاى تطکیة زاضای گطٍّ هتیلي فؼال اؼتفازٍ هی ُااظ کتْى( هؽتمین: زض ایي ّاکٌؿ 1

ـبْز ّ  ُبا اؼبتفازٍ هبی   ُبای اًبْلی آى  کتبًْی اظ هؼبازل  ُای ّاکٌؿ تَ خای تطکیة( غیطهؽتمین: زض ایي 2

 کل)ـب  تْاى اظ حس ّاؼً ایویي )اظ لثل تِیَ ـسٍ( یا آهیي ّ آلسُیس تَ ٌبْض هؽبتمین ًیبع اؼبتفازٍ کبطز      هی

1-3 ) 39] . 

OO

H R2

R1
NH2

R3

R1

OH
NR

R2

O

R1
R2

In direct

direct

NHR3
+ +

+

preformed enolate 
equivalant

preformed imine

H

 

 .اًْاع ّاکٌؿ هاًید: 4-1 ولـ

 

 

 اًیخ کلاسیکهعایب ّاکٌص ه -3-1-1

ُببای خبباًثی  زض ّاکببٌؿ هبباًید کلاؼببیک تببَ ػلببت ـببطایً ؼببرت ّ ظهبباى ٌببًًْی ّاکببٌؿ، ّاکببٌؿ          

آهیٌْکتبْى تایبس آهبیي ًبْع زّم      -βزؼبت آهبسى تٌِبا هحمبْل     َ خِبت تب  . [11 افتبس  ای اتفاق هیًاذْاؼتَ

ـبْز، ّاکبٌؿ تبا ظهباًی     اؼتفازٍ ـْز. ّلتی آهًْیا  یا آهیي ًْع اّل تَ ػٌْاى تطکیة آهیٌی اؼبتفازٍ هبی  

کٌبس ّ ػبلاٍّ تبط هحمبْل هبْضز      ُای ُیسضّژى ضّی ًیتطّژى خایگعیي ـًْس، ازاهَ پیسا هیکَ ُوَ اتن

گعیٌبی  هکباى ُبای ًاهتمباضى   ـبًْس. زض هبْضز کتبْى   آهیٌْکتْى زیگط تاظُای هاًید ُن تفکیل هی -βًظط 

ُبایی کببَ زاضای زّ  تاـببس. کتبْى ٌؿ هبی تْاًبس کٌتبطل ـببْز ّ تبَ همبساض ظیببازی ّاتؽبتَ تبَ ـببطایً ّاکب       ًوبی 
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تاـببٌس، تایببس تببَ همببساض اوببافی اؼببتفازٍ ـببًْس، تببا اظ تفببکیل تاظُببای هبباًید زّتببایی     فؼببال هببی αهْلؼیببت 

تْاًٌبس آهیٌْهتیلبَ   ُبا هبی  خلْگیطی ـْز. هحسّزیت اللی ایي ّاکٌؿ ایي اؼبت کبَ فمبً آلسُیبسُا ّ کتبْى     

تْاًٌبس آهیٌْهتیلبَ   ًوبی ُبا  آى ی کطتْکؽبیلیک ّ هفبتمات  کطتبًْیلی هثبل اؼبیسُا   ُبای  ـًْس ّ زیگط تطکیبة 

ُبای  پبصیط ًیؽبت ّ اکثبط تطکیبة    ُا اظ ٌطیك ّاکٌؿ هاًید اهکاىآهیٌْکطتًْیل -β  فىاّیژٍـًْس. ؼٌتع 

هؼایبة ّاکبٌؿ   [. 11 گیطًبس  زاضّیی هفتك ـسٍ اظ ّاکٌؿ هاًید تَ فطم ضاؼویک هْضز اؼتفازٍ لطاض هی

ٌثیؼت ذیلی خالة تاظُای هباًید اظ   آهیٌْکطتًْیل ّ -βُای ُویت تطکیةهاًید کلاؼیک اظ یک ؼْ، ا

ـبسٍ اؼبت. زض ّاکبٌؿ هباًید     ُبا  تطی خِت ؼٌتع ایي تطکیةُای ؼازٍؼْی زیگط هٌدط تَ تطضؼی ضّؾ

ُبا ّ تبَ خبای    ُبای ایویٌیبْم ّ ایوبیي   زّؼت هاًٌبس ًوبک  الکتطّىتِیَ ـسٍ  پیؿاظ هسضى اظ ّاکٌفگطُای 

ُبا،  تبطی هثبل اًبًْت   ُبای ؼبٌتعی فؼبال   زّؼبت، اظ هؼبازل  زاض تَ ػٌْاى ُؽتَیة کطتًْیلاؼتفازٍ اظ تطک

آهیٌْکطتًْیبل   -βُبای  آلسُیبس تبطای تِیبَ تطکیبة    ُبا ّ اظ ؼبایط آلسُیبسُا تبَ خبای فبطم      اتطُا ّ اًاهیياًْل

کاُؿ زها ّ ُای اظ پیؿ تِیَ ـسٍ هٌدط تَ هؼطف ،ـْز. زض همایؽَ تا ّاکٌؿ هاًید کلاؼیکاؼتفازٍ هی

افتبس.  ُای خاًثی ًاذْاؼتَ حتی تبا هبْاز حؽباغ اتفباق ًوبی     ّاکٌؿ ـسٍ زض ًتیدَ ّاکٌؿًظم تطای ظهاى 

پطّتیبک ًیبع تبطای اًدبام ّاکبٌؿ اؼبتفازٍ کبطز. زض ایبي ضّؾ تطکیبة          آُبای  تبْاى اظ حبلال  اظ ٌطفی هبی 

فىاگعیٌی  گعیي ـْز ّ ّاکٌؿ تاُا خایتط هثل اًًْتُای ؼٌتعی ذیلی فؼالتْاًس تا هؼازلکطتًْیل هی

 [.11 گعیٌی تاًتطی اًدام تگیطز ّ هکاى

 

 ُابٌسّاکسازیي -3-4

 ُاضیویایی برای سٌتس بٌسّاکسازیي ُایرّش -3-4-3

 استفادٍ از فٌل، فرم آلذُیذ ّ آهیي ًْع اّل )آلیفاتیک یا آرّهاتیک( -3-4-3-3

فاتیبک یبا آضّهاتیبک( تبَ ػٌبْاى      ٌْض هؼوْل تا اؼبتفازٍ اظ فٌبل، فبطم آلسُیبس ّ آهبیي )آلی     َ تٌعّاکؽاظیي ت

اًبببس. اًبببْاع هرتلفبببی اظ کببباضگیطی حبببلال هٌاؼبببة تبببطای ّاکبببٌؿ ؼبببٌتع ـبببسٍ َ هبببْاز ـبببطّع کٌٌبببسٍ تبببا تببب 

تْاًٌبس ؼبٌتع   ُای هرتلف اؼترلافی هبی ُا تا اؼتفازٍ اظ اًْاع هرتلفی اظ فٌل ّ آهیي تا گطٍّتٌعّاکؽاظیي

-ا تبطای پلیوطیعاؼبیْى ایدباز کٌٌبس ّ ُوچٌبیي هبی      ُبای اوبافی ض  تْاًٌس هکاىُا حتی هیـًْس. ایي گطٍّ

ـبببطایً هرتلبببف ؼبببٌتع تطضؼبببی تْاًٌبببس ـبببطایً ّاکبببٌؿ ضا تحبببت تببباثیط لبببطاض زٌُبببس. زض ایبببي تربببؿ تبببَ  

 تٌعّاکؽاظیي ذْاُین پطزاذت.
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ُْلی
1
کْپّ  

2
ُبای اؼبترلاف ـبسٍ ضا تبطای     اّلیي تاض ّاکٌؿ تطاکوی آهیي ًْع اّل تا فطم آلسئیس ّ فٌل 

ایببي ّاکببٌؿ زض حببلال ٌببی زّ  ُبباتببا تْخببَ تببَ ایببي گببعاضؾ[. 12 ًببس اٍظیي گببعاضؾ کببطزؼببٌتع تٌعّاکؽببا

تْض چٌسی تؼس  گیطز.هیهطحلَ اًدام 
3
ًفاى زاز کَ زض ایي ـطایً آهیي تطخیحباً تبا هْلؼیبت اضتبْ آظاز      

زض ایبي ضّؾ  ، 1-1ـبکل  هٍباتك  [. 13 آیبس  زض هیهاًید  زُس ّ تَ ـکل پلتطکیة فٌل ّاکٌؿ ًفاى هی

-زی - N،N           ٌتعی تَ ّؼیلَ افعّزى آهیي ّ فطم آلسُیس زض هطحلبَ اّل زض زهبای پباییي هفبتمات    ؼ

ّ ؼبپػ زض اثبط ّاکبٌؿ تبا ُیبسضّژى ًاپایبساض گبطٍّ ُیسضّکؽبی زض         ٍ ضا تِیَ کبطز ُیسضّکؽی هتیل آهیي 

 .ٍ اؼتزؼت آهسَ هْلؼیت اضتْ فٌل زض زهای تاً حلمَ تٌعّاکؽاظیي ت
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 .تٌعّاکؽاظیي-H2-1،3-ُیسضّزی-3،1ؼٌتع : 5-1 ولـ

  

 :ٍ اؼتضا تا زّ ضّؾ تِیَ کطزُا ایي هحمْلتْض  

ّ  ٍ، ؼببپػ پاضاتْتیببل فٌببل اوببافَ ـببسٍالببف: ؼببیکلُْگعیل آهببیي تببا فببطم آلسئیببس زض زی اکؽبباى هرلببْي ـببس

َ ى زض زهای اتاق هحمْل کطیؽتالی ت. تَ هحه ؼطز ـسٍ اؼتـس تاظضّاًیهرلْي تَ هست زّ ؼاػت 

زؼبت  َ زضلبس تب   78 تِبطٍ زضلس ًْتلْض ّ هحمْل ًِبایی تبا    95کَ زّتاضٍ تَ ّؼیلَ اتاًْل  ٍزؼت آهس

 .ٍ اؼتآهس

ؼبپػ تؼبس اظ ؼبطز ـبسى هرلبْي ؼبیکلُْگعیل        ٍب: پاضا فطم آلسئیس زض هتاًْل گطم حباّی پتباغ حبل ـبس    

ْ -1 . ؼبپػ ٍ اؼتاوافَ ـس تَ آى آهیي  92زض ًِایبت هحمبْل تبا تِبطٍ     ّ اوبافَ  تبَ آى  یل فٌبل  تْتتطؼبی

-pُبا هثتٌبی تبط    ؼبٌتع تٌعّاکؽباظیي   گطزیبسٍ اؼبت.  زضلبس ًْتلبْض    95زض اتباًْل  حالل ـسٍ کبَ  زضلس 

 [.11-11 کؽاى گعاضؾ ـسٍ اؼت ّتا اؼتفازٍ اظ آًیلیي، فطم آلسُیس زض زی اکطظّل 

هاًٌببس ُیببسضّژى فؼببال زاضای ُببای تطکیببة ُببا زض حىببْضهفبباُسٍ ـببسٍ کببَ تببطای تطذببی اظ تٌعّاکؽبباظیي

ُای ًیتطّ آلیفاتیبک حتبی فٌبل )کبَ یکبی اظ هبْاز اّلیبَ تبطای         ًفتْل، ایٌسّل، کاضتاظیس، ایویسُا ّ تطکیة
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ـبْز.  ّ الیگْهطُای کْچک تبَ ػٌبْاى هحمبْل ایدباز هبی     [ 17 زُس ضخ هیمَ تاظ ـسى حلؼٌتع اؼت( 

ًفاى  5-1ـکل زض [ 18 َ تٌعّاکؽاظیي زض هحیً اؼیسی تَ ػلت تاظ ـسى حلمهاًید تفکیل ؼاذتاض پل 

 زازٍ ـسٍ اؼت.

 

 .تاظ ـسى حلمَ تٌعّاکؽاظیي زض هحیً اؼیسی هلاین: 6-1 ولـ

ُای الکل   ُای تاظی لْی ّ فٌل اؼیسی وؼیف پایساضی تیفتطی زضُای هفتك ـسٍ تا آهیيتٌعّاکؽاظیي

گبصاضز.  هبی   گطٍّ اؼترلاف ـسٍ زض حلمَ تٌعّاکؽاظیي تط پایساضی حلمبَ تباثیط  [. 19 زاـتٌس  تا زهای تاً

ّاکبببٌؿ اًدبببام حىببْض تبببیؿ اظ یبببک هْلؼیببت فؼبببال اضتبببْ زض هحمبببْل اّلیببَ هوکبببي اؼبببت هٌدببط تبببَ     

ُای حباّی گبطٍّ اؼبترلافی زض هْلؼیبت     ّلتی تٌعّاکؽاظیي اظ فٌل[. 51 آهیٌْآلکیلاؼیْى زیگطی ـْز 

 . یاتسهیٌْض لاتل تْخِی افعایؿ َ تّاکٌؿ ٌس تاظزٍ ٍ تاـتك ـساضتْ هف

ُبا، اظ  ؼطػت کن ّاکٌؿ، همساض حلال هْضز ًیاظ تطای ؼٌتع ّ زض تطذی اظ هْاضز حلالیت کن پیؿ هازٍ

ظیؽبت هحیٍبی   هؽبائل  ّ ُبا  ُای آلی ُعیٌَ ایي هحمبْل هؼایة ػوسٍ ایي ضّؾ ُؽتٌس. اؼتفازٍ اظ حلال

ل ایفیساتطای غلثَ تط ایي هفک زُس.ضا افعایؿ هی
1
ّ ُوکاضاًؿ ؼٌتع تبسّى حبلال زض حالبت شّب ـبسٍ      

لیٌْتیک ایي ّاکٌؿ تْؼً یؼ هکاًیؽن ّ[. 51 ًس اٍضا گؽتطؾ زاز
2
 [.52  ٍ اؼتپیفٌِاز ـس 

ُای فٌلی تَ ٌْض فیعیکی تبا  ُا، تَ ػٌْاى هثال آلسُیس، آهیي ّ پیؿ هازٍزض ایي ًْع ؼٌتع، ّاکٌؿ زٌُسٍ

-ُبای هبْضز ًظبط ؼبٌتع هبی     ـبًْس ّ تٌعّاکؽباظیي  ی شّب هْاز تا کاهل ـسى ّاکٌؿ حطاضت زازٍ هیزها

ـببْز چببْى تبا حببطاضت تثریببط ّ  کببٌؿ اظ فببطم آلسُیبس تببَ ٌببْض هؼوبْل اؼببتفازٍ ًوبی   ّا ـبًْس. زض ایببي ًبْع  

ا ّ ُب ـبْز. اًترباب فٌبل   ذبْضز. زض ػبْن اظ پباضافطم آلسُیبس اؼبتفازٍ هبی      ُن هبی َ اؼتْکیْهتطی ّاکٌؿ ت

 کٌس.پصیطی زض ٌطاحی ؼاذتاض تٌعّاکؽاظیي ضا فطاُن هیُا اًؼٍافآهیي

تِثْز ظهباى ّاکبٌؿ زض همایؽبَ تبا ضّؾ     تْاى تَ هیهعایای اللی اؼتفازٍ اظ ضّؾ ؼٌتع تسّى حلال اظ 

 .اـاضٍ کطز گیطی کوتط حسّاؼً ُای ًاذْاؼتَ ّ هحمًْت خاًثیّ ـکلزض حلال ؼٌتعی 
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اًبس، اؼبتطاتژی   ُای ًبْع اّل ؼبٌتع ـبسٍ   ا اکثطاً تا اؼتفازٍ اظ فٌل، فطم آلسئیس ّ آهیيُاگطچَ تٌعّاکؽاظیي

 ؼٌتعی زیگطی ًیع گعاضؾ ـسٍ اؼت.

 

 با رّش اّرسابٌسّکسازیي -H1-ُیذرّدی-1،4سٌتس  -3-4-3-1

اّضؼا
1
اظ آهیٌْپطّپاًْئیک اؼیس ضا -هتیل تٌعیل(زی-5، 3-ُیسضّکؽی-2)-Nتطکیة  اتتساّ ُوکاضاًؿ  

زض اتبباًْل تِیببَ آهیٌْپطّپاًْئیببک اؼببیس -3ّ فببطم آلسئیببس ّ هتیببل فٌببل زی-1، 2 کببٌؿ هبباًید تببیيٌطیببك ّا

زضلبس زض زهبای اتباق ّاکبٌؿ زُبس.       91زض اؼبیس ؼبْلفْضیک    ٍتَ ایي آهیٌْ اؼیس اخاظٍ زازٍ ـس اًس.ًوْزٍ

-H2-1 ،3-هتیلزی-8، 1-ُیسضّزی-1، 3-هتیل(تٌعیلزی-5، 3-ُیسضّکؽی-2)-3پػ اظ ذٌثی ؼاظی 

 ًفاى زازٍ ـسٍ اؼت. 7-1ـکل . هطاحل ایي ّاکٌؿ زض [53  ٍ اؼتزؼت آهسَ تتٌعّکؽاظیي 
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 .اکؽاظیي-1،3تفکیل حلمَ : 7-1 ولـ
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