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 భیਗ ی آغاز لازمਟ ماتॐغ، داৣم از زభ ی تلاشਟ ی یਪ࣒ماঘه و راपند وേॷی ارز 
  ণر تاداනی د༚ناب آপ یਗاඟ໋  یاجام ا  یتای اণرا భ ଌ ਼ کا،ق࣪ ن ূ࡛ िھଡ࣓ماേھا،  ری ص৩تاീر گනی د༚آ  

  و ෙय़بان داه شاগد  یਖ ࣓ ان صേ یනख़رم و داিواساید 
  ، ৶ࢤودهพࢁඟ و दدردای ় 

 ଘ مما৶ مقدৎ رسم ادب ଘ قدر رااඟ໋ ماتॐن زଌل اલحا:  
 دਛی یالඋ ،ඁࢋ ॰د৯د  భ หل آ१و را නේঝراষید৯د و با ূمل دॴواری  پدر و ماସ భ୍م  باঀھای ख़࡛ࢴت ऒود

 و ່اࠦت بال، ॴوق آड़و౻ಶن భ ૼن ز৯ده ৲ما৯د 
 భاୀ وق و پشتیبان وज़ ࣱل ھࢤوارهજدوران ূࡗ భ  باৣمෙय़ ت॥وده اর ૼن. 

  .از ادای شࢁඟ یک ع࢟ت او ฬواৣمਠনی  ای از ੪ॸف و رॐ࢟ت پرودگاری  اଌن ඓࣂࡣت ච໔ جوه 
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  ت داورانتائیدیه هیئ

  پایان نامه خانم رقیه مرادزادهاعضای هیئت داوران ، نسخه نهایی 

و شبکه  تصاویر ماموگرافی با استفاده از ویولت شناسایی و طبقه بندی رسوبات ریز کلسیم در "را با عنوان 
  .کند  میل درجه کارشناسی ارشد تائید میاز نظر فرم و محتوی بررسی و پذیرش آن را برای تک "عصبی

  
  امضاء  رتبه علمی نام و نام خانوادگی  اعضای هیئت داوران

    دکترا دکتر رسول خیاطی  استاد راهنما

    دکترا دکتر سید علی گلستانها  استاد مشاور

    دکترا دکتر وحید رضا نفیسی  استاد ممتحن

    دکترا دکتر علی مطیع نصرآبادی  استاد ممتحن

    دکترا دکتر منصور ولی  تحصیلات تکمیلینماینده
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 ده یچک

این رسوبات ریـز در تصـاویر    .باشد می 1سوم به میکروکلسیفیکاسیونوکلسیم مات ریزرسوب ،پستانن یکی از علائم بروز سرطا 
واند متنـاظر بـا یـک    ت یک خوشه می. شوند ظاهر میای  خوشه یا منفرد بصورتمعمولاً  و روشنط ریز و نقابصورت  ،ماموگرافی

ممکــن اســت  ،پــایینی هســتند وضــوح   دارای    رافیتصــاویر مــاموگاز آنجائیکــه . دخــیم باشــ یــا خــوش  خــیم و ی بــد عارضــه
 2تشخیص کـامپیوتری  سیستماستفاده از بنابراین  ،بخوبی قابل مشاهده نباشند این تصاویردر موجود  یهامیکروکلسیفیکاسیون
ــر تکنیــک ــردازش تصــویر مبتنــی ب ــد مــی هــای پ ــری از تصــاویر  تفســیر مطمــئن توان ــاموگرافی ت ــه منظــور تشــخیص م ب

  .ندک  فراهم  ها یکاسیونوکلسیفمیکر
شخیص ت استخراج میکروکلسیفیکاسیونها وبه منظور  4اری پویا گذ و آستانه 3در این تحقیق، رویکردی مبتنی بر تبدیل موجک

سـازی   تصاویر مـاموگرافی یـک تـابع غیرخطـی بـرای بهینـه       5بدین منظور، در گام اول برای ارتقاء. نوع آنها ارائه گردیده است
گـذاری پویـا بـرای اسـتخراج      آسـتانه  سـپس  اسـتفاده شـده و  میکروکلسیفیکاسـیون  اعمالی به تصـویر  موجک  ضرایب تبدیل

بندی با اسـتفاده از شـاخص    ارزیابی نتایج بخش. بندی انجام شده است بکار رفته که بدین وسیله بخشمیکروکلسیفیکاسیونها 
بـا   9ناحیـه مـورد نظـر    در نهایت، .و صفر بدست آمده است 94/0،  97/0به ترتیب  8زیادی  و کسر 7، کسر همپوشانی6مشابهت
تعـداد، مسـاحت، محـیط،     :ی نظیـر ویژگیهـای  و آمـده بدسـت  و بدون کمک گـرفتن از رادیولوژیسـت    10گذاری پنجره عملیات

 ،11ونی پرسپتر شبکه عصبی چند لایهبکارگیری با و برای هر ناحیه استخراج  میانگین و واریانس مساحت و محیط بودن، مدور
ــوع م ــا اســتفاده از کمیتهــای  رویکــردنتــایج  .شــده اســتبنــدی  یکروکلسیفیکاســیونها دســتهن ، 12حساســیتپیشــنهادی ب

که بیانگر عملکرد بهتر این رویکـرد نسـبت بـه    بدست آمده  % 99و  %97 ،%100 برابر با به ترتیب 14و صحت 13بودن اختصاصی
  .روشهای متداول است

  
عصبی پرسـپترون چنـد    ی شبکه ،تبدیل موجک ،تشخیص کامپیوتریروکلسیفیکاسیون، سیستم ماموگرافی، میک:  کلمات کلیدی

  لایه 
                                              

1-Microcalcification  
2 -Computer Aided System 
3-Wavelet 
4 -Dynamic 
5-Enhancement 
6- Similarity Index 
7- Over Fraction 
8- Extra Fraction  
9 -Region Of Interest 
10 Windowing 
11-Multi  Layer Perceptron  
12-Sensitivity 
13-Specificity 
14-Accuracy 
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 کلیات

 
  مقدمه  - 1- 1

پیش از آنکه از طریق لمس  پستانتوان از طریق آن یک توده را در  یگرافی تنها روش مطمئنی است که ممامو
تشخیص ، که مهمترین این موارد دارد متعددیماموگرافی موارد تشخیص . آشکار نمود ،قابل تشخیص باشد
تعداد زیادی از اگر که  هستند پستانرات خیلی ریزکلسیم در میکروکلسیفیکاسیونها ذ. باشد می میکروکلسیفیکاسیونها
تقریباً نیمی ازسرطانهای . در یک ناحیه دیده شوند احتمال یک سرطان کوچک وجود دارد میکروکلسیفیکاسیونها

 میکروکلسیفیکاسیونها. شوند ظاهر می یفیکاسیونهامیکروکلس تشخیص داده شده با ماموگرافی به صورت تجمعی از
دهنده یا علامت  نشان هميشه میکروکلسیفیکاسیونهااما  ندسته پستانمهمترین علامت یک سرطان زود هنگام مجاری 

  . کند تا سرطانی بودن را تشخیص دهد به رادیولوژیست کمک می میکروکلسیفیکاسیونها ی شکل و اندازه. سرطان نیستند
ماموگرام تفسیر  2بهبود دیجیتالی  .پایینی هستند1تصاویر ماموگرافی دارای وضوحها در میکروکلسیفیکاسیون

ی ماموگرام در  تهیه. معاینات ثانویه بیمار نیازی باشدبدون اینکه به  نماید اهم میفر هامیکروکلسیفیکاسیونتری از  مطمئن
تعداد  ها و ادیولوژیستتعداد نسبتاً محدود ر .کند این تصاویر روبرو میجم زیادی از پزشکان را با ح، فواصل زمانی منظم

دقیق خواهد ساخت در کنار اینکه حساسیت چشم وگاهی غیر گیر وقت، رب بررسی چشمی ماموگرام را هزینه زیاد تصاویر
دیولوژیست برای آزمایش و دهد اگر از دو را ها نشان می نتایج بررسی. یابد با افزایش تعداد تصاویر کاهش می انسان نیز

                                              
1  - Contrast  
2  - Digital enhancement 
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یا چند بار مورد آزمایش قرار تشخیص هر ماموگرام استفاده شود و یا از یک رادیولوژیست خواسته شود هر ماموگرام را دو 
اموگرام قیمت ی هر م استفاده از دو رادیولوژیست یا آزمایش چند باره اما. یابد ت و درستی تشخیص افزایش میصح، دهد

  . برد می و هزینه را بالا
اگر با تعداد زیادی از تصاویر . را حل کند ذکر شدهتواند بسیاری از مشکلات  می 1یسیستم تشخیص کامپیوتر
اشد با برد حتی اگر تعداد تصاویر زیاد نب ستم قدرت و صحت تشخیص را بالا میسیاین  سروکار داشته باشیم استفاده از

ی  توان ناحیه میم تشخیص کامپیوتری با یک سیست. ا افزایش دادتوان کیفیت تصویر ر استفاده از این سیستم می
تفاده از روشهای بعلاوه با اس. ت تا بررسی دقیقتری انجام دهدکرد سپس از یک رادیولوژیست خواس مشکوک را شناسایی

سیستم تشخیص کامپیوتری . توان به افزایش صحت تشخیص رادیولوژیست کمک کرد میتصویر مختلف پردازش 
در این حالت دیگر نیازی به استفاده از یک رادیولوژیست دیگر . عنوان رادیولوژیست دوم جایگزین شودتواند به  می

آزمایشهای  تواند این سیستم می، را دو یا چند بار آزمایش کند باشد یک رادیولوژیست هر ماموگراماگر نیاز . نخواهد بود
سیستم تشخیص . یابد ود و هم قیمت و هزینه کاهش میش صرفه جویی می با این کار هم در زمان. دهد چند باره را انجام

با این کار تنها . کند های ناهنجار جدا می درصد اطمینان بالایی از ماموگرامهای نرمال را با  کامپیوتری ماموگرام
ماموگرافی که مبتنی ویر روشهای تشخیص کامپیوتری تصا .گیرند ار مورد بررسی های بیشتر قرار میهای ناهنج ماموگرام

مختلف یک سیستم تشخیص مراحل . شود مینه های مختلفی به کار گرفته میهای پردازش تصویر است در ز بر تکنیک
و  دسته بندی، 3انتخاب ویژگی، یاستخراج ویژگ، یبخش بند، 2پیش پردازش ،تصویر برداری از است عبارتکامپیوتری 

  . ارزیابی

  

 هدف تحقیق  - 2- 1
بندی رسوبات ریزکلسیم  شناسایی و طبقه یک سیستم تشخیص کامپیوتری برای سازي پيادههدف از این تحقیق 

  . باشد می و شبکه عصبی 4موجکتبدیل در تصاویر ماموگرافی با استفاده از 
اطراف افت تصاویر ماموگرام دارای شدت روشنایی بیشتری نسبت به بدر با توجه به اینکه میکروکلسیفیکاسیونها 

استفاده از روشی که با آن بتوان تصویر را به چند  ،های بالای طیف فرکانسی قرار دارند خود هستند و در فرکانس
برای این کار انتخاب  موجکتبدیل و روش  مورد توجه قرار گرفت، زیرتصویر با طیف فرکانسی متفاوت تبدیل نمود

                                              
1  - Computer Aided Diagnosis (CAD) 
2  - Pre- processing  
3  - Feature selection 
4 -Wavelet 
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بر روی  انجام شده ی و سپس با مطالعه هدش تصویر تا یک سطح تجزیه  موجکدر این تحقیق با استفاده از تبدیل . گردید
 میکروکلسیفیکاسیون تبدیل موجکضرایب  خطی برای ارتقاء و غیر خطی شبهتوابع از ، تصویر تبدیل موجکضرایب 
امه و پس از در اد. است  در این تحقیق پیاده شده، ر است که این روش برای اولین بارلازم به ذک. خواهد شداستفاده 

تصاویر حاصله به ) نظر رادیولوژیست ( شده ارزیابی کمی و کیفی  بهینه تبدیل موجکبازسازی تصویر از روی ضرایب 
کردن تیز، از تفریق تصویر ،کروکلسیفیکاسیونبرای استخراج می، بندی تصویر در مرحله بخش. رسیدخواهد انجام 

 ی میکروکلسیفیکاسیونها به دو دستهبندی  دستهظور به من. شود میروش اتسو استفاده گذاری مبتنی بر  آستانهو
در ، برای این منظور و برای اولین بار. بندی شده استخراج شود هایی از تصویر بخش بایست ویژگی می، خیم خیم و بد خوش

اندازه یک مربع با پیکسلی این نقاب در عمل به  32×32اندازه  (تعریف خواهد شدپیکسلی  32×32یک نقاب این تحقیق 
، مدور بودن، محیط، مساحت، تعدادهای ژگیویگذاری  با استفاده از روش پنجرهو  )متر است طول اضلاع یک سانتی

 چندلایه به شبکه پرسپترونو  هبدست آمدپراکندگی مساحت و پراکندگی محیط ، میانگین محیط، میانگین مساحت
بودن و صحت  میزان اختصاصی، از کمیتهای حساسیت بندی دستهایج و برای ارزیابی نت گردند بندی دسته تاشود  میداده 

   . خواهد شداستفاده 
  

  نامه  روند تنظیم پایان - 3- 1
، ماموگرام سیستم تشخیص کامپیوتری، به معرفی ماموگرافیدر فصل دوم . در فصل اول کلیات تحقیق آمده است

تحقیق توضیح  مبانی تئوریدر فصل سوم . شود میماموگرام پرداخته پایگاه دادگان و معرفی  پیشین مطالعات مروری بر 
کردن  تیز، تفریق تصویر ،زنی برچسب، گذاری آستانه، تبدیل موجکریف عبارتند از آشنایی با این تعا که خواهد شدداده 
روش در فصل چهارم مراحل . های مشابهت و سنجه صحتبودن، اختصاصی، یتهای حساسیتعصبی و کم ی شبکه ،تصویر

و  تبدیل موجکبندی رسوبات ریز کلسیم در تصاویر ماموگرافی با استفاده از  شناسایی و طبقهبه منظور پیشنهادی 
رحله مورد بررسی قرار و ارزیابی هر م ارائه خواهد شد سازی در فصل پنجم نتایج پیاده. شود میبیان  ،عصبی ی شبکه

در  و د شدنخواهارائه  پیشنهادها برای تحقیقات آیندهو ، بحث بندی با توجه به نتایج بدست آمده جمع و خواهد گرفت
   . شود میذکر ، سازی تحقیق مورد استفاده قرار گرفته است ول پیادهطکه در  فصل ششم مراجعی
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 فصل دوم
 ماموگرافی

  
 مقدمه  - 1- 2

، ماموگرافی ی بیماری بخصوص در مراحل اولیه پستانیکی از مهمترین و موثرترین راههای تشخیص سرطان  
از آزمونهای تشخیصی برای بررسی بیماریهای  وهای رادیولوژی و تصویربرداری است  ماموگرافی یکی از شاخه. باشد می

الی  15ی سنی  دهد که در رده آمار نشان می .گیرد صورت می x است که توسط دستگاه مخصوصی بوسیله اشعه پستان
یکی از مهمترین راههای . گیرد  میرطان بیشترین تعداد قربانی را نسبت به سایر انواع س پستان سرطان، سال بانوان 54

رای این منظور ماموگرافی در حال حاضر بهترین روش ب. یص آن در مراحل اولیه پیدایش استمبارزه با این بیماری تشخ
شدن  ز قابل لمسرا حتی پیش ا پستان، سرطانهای مخفی ظاهریر است در زنان بدون علامت ماموگرافی قاد. باشد  می
 %33قادر به کاهش ، فی به علت تشخیص زود هنگام سرطانروشهای بیماریابی با استفاده از ماموگرا. ، شناسایی کندتوده

سالگی برنامه  20کند که تمامی زنان از سن   میمریکا پیشنهاد جامعه سرطان آ. موارد مرگ و میر بیماران بوده است
بررسی ماموگرافی طی . سالگی یک ماموگرافی پایه انجام دهند 35توسط خود فرد را آغاز کرده و در سن  پستانمعاینه 
م ماموگرافی سالگی انجا 50 و پس از. موارد مشکوک انجام گیردسالگی باید بنا به درخواست پزشک در  50تا  40سنین 

  .[20]یابد سالیانه ضرورت می
پیش از  پستانتوان از طریق آن یک توده را در  است که میهمانطور که گفته شد ماموگرافی تنها روش مطمئنی  

تواند جایگزینی برای  باید توجه داشت که ماموگرافی نمیالبته . آشکار نمود ،مس قابل تشخیص باشدآنکه از طریق ل
رداری ، تصویربرا تشخیص دهدی قوی سرطانی بودن اگر ماموگرافی با احتمال خیل ،باشد) برداری از بافتنمونه (یبیوپس
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این ، شود ر زیر میکروسکوپ آزمایش مید پستان، بافت برداشته شده از در بیوپسی. شود تکمیلی یا بیوپسی توصیه می
  . از بیوپسی ها غیر سرطانی هستند %80تا  %65مار نشان می دهد بین آ. است پستانتنها راه تشخیص قطعی سرطان 

مطالعات نشان داده که در . در مراحل اولیه قابل تشخیص هستند پستاناز سرطانهای % 40بطور کلی در حدود  
شی از و مرگ و میر نا پستانگیرند نرخ ابتلا به سرطان  ق ماموگرافی مورد آزمایش قرار میزنانی که به طور منظم از طری

 کارآمدترین روشهای تشخیص سرطاناز یکی (X-ray)در حال حاضر رادیوگرافی . یابد طور چشمگیری کاهش میآن به 
ی  گیرد ولی با دوز اشعه صورت می که بطور کلی مشابه رادیوگرافی سایر اعضا باشد ی بیماری می در مراحل اولیه پستان
   .کمتر

ایالات متحده و اروپا ، در آمریکای جنوبی 30دهه  انجام شد و در 1927 در سال پستان اولین رادیوگرافی از 
تا . کمتر مورد توجه قرار گرفت پستاندر آن زمان  استفاده از ماموگرافی برای تشخیص سرطان . ماموگرافی شروع شد

لات متحده از ایا  Gershon – Cohen، از اورگوئه Le Borgne جائیکه این کار توسط چند تن از مهندسین از جمله
ی  در میانه. صویربرداری ماموگرافی منتشر شدو چندین تکنیک کلینیکی از تاز آلمان ادامه داده پیدا کرد  Gros و

، بعنوان تاژ پائین با آند از جنس مولیبدن، فیلم رادیولوژی صنعتیباول x ماموگرافی با دارا بودن تیوب اشعه، 50ی دهه
از  Gros از ایالات متحده و  Egan، در این زمان. رده مورد استفاده قرار گرفتت گستیک وسیله کلینیکی واقعی بصور

از این زمان بود که اولین . به شهرت رسیدند پستان آلمان بخاطراستفاده از ماموگرافی برای تشخیص و ارزیابی سرطان
با سرعت بالا و صفحات فولی،  x-ray فیلمهای، ترکیبی از رزولوشن بالا. تلاشها برای تصویربرداری عمومی شروع شد

ترکیب . ار به مقدار زیادی کاهش پیدا کردچنانکه میزان پرتوگیری بیم. معرفی شد DuPont اولین بار توسط شرکت
یی با کیفیت بهبود یافت و در این زمان فیلمها  Kodak و DuPont توسط دو شرکت 1975صفحه در سال  -فیلم 

تکنیک و ین تردر این سال فیلمهایی با دوز پائ. وگیری بیمار نیز کاهش پیدا کرده بودحالیکه پرتدر بسیار بالا تولید شد
 پستان، چک آپهای ماهانه ، معاینات دقیق فیزیکیامروزه ثابت شده که ماموگرافی با کیفیت بالا. معرفی شدندبزرگنمایی 

ر مراحلی که سرطان قابل یعنی د. شود درمراحل ابتدایی می پستانباعث بهتر آشکار شدن سرطان  توسط خود شخص
   .باشد درمان می

 280000 تحقیقدر این  . انجام شد  1 (BCDDP) آشکارسازی و نمایش سرطان پستان تحقیق 1973در سال 
جامعه  توسط تحقیقاین  .دمتحده مورد عکسبرداری قرار گرفتنناحیه از ایالات  29سال از  5 زن در سال برای مدت

 ،ثابت شد که معاینات بالینی تحقیقدراین  .انجام شد  3(NCI)موسسه ملی سرطان و2(ACS) سرطان آمریکا 
                                              

1  -  Breast cancer detection demonstration project 
2  - American Cancer Society 
3  - National Cancer Institute 
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کند و بیشتر از  به تشخیص زودتر سرطان کمک می توسط خود شخص پستانپهای ماهانه اچک ، ماموگرافی وعکسبرداری
 پستان افراد مبتلا به سرطان از بیماران مبتلا به سرطان فقط با ماموگرافی مشخص شدند و حتی درصد بیشتری از 41%

موفق طراحی نشده بود تا ثابت کند که تشخیص  تحقیقاگر چه  .در مراحل ابتدایی، توسط ماموگرافی شناسایی شدند
هلند،  شود اما دلیل محکمی شد تا در کشورهای باعث افزایش نسبت زنده ماندن می پستانسریع و زودرس سرطان 

بالا رفتن نسبت باعث  پستانیقی انجام شود که نشان داد تشخیص زودرس سرطان سوئد و آلمان کنترلهای علمی دق
   .شود علاج پذیری آن می

  

  ماموگرافی تشخیصی - 2- 2
است که در معاینات  پستانبرای رد یا تایید ناهنجاریهایی از  ها پستان از رادیوگرافی، ماموگرافی تشخیصی

گرفته شده با  1ماموگرافی تشخیصی از نظر تعداد نماهای. اند داده شدهافی معمولی مشکوک تشخیص فیزیکی یا ماموگر
ماموگرافی معمولی متفاوت است از این نظر که تعداد نماها در ماموگرافی تشخیصی بسیار بیشتر از ماموگرافی معمولی 

. دزینه بیشتری در بر دارصی وقت و هبنابراین ماموگرافی تشخی. )شود  در ماموگرافی معمولی فقط دو نما انجام می( است
تصویر کشیدن بافت اطراف توده  و به پستانق اندازه و موقعیت ناهنجاریهای ، تشخیص دقیهدف از ماموگرافی تشخیصی

بافت غیر سرطانی در بسیاری از موارد ماموگرافی تشخیصی به تشخیص ناهنجاریهای خطرناکی که بسیار شبیه . باشد می
 6کند که بیمار  قدور نباشد رادیولوژیست توصیه میتشخیص بین سرطانی و غیر سرطانی موقتی . دکن هستند کمک می

وجود ناهنجاری مشکوک شدیم ممکن اگر در ماموگرافی تشخیصی متوجه . یک ماموگرافی معمولی به عمل آوردماه بعد 
راه مطمئن برای تشخیص  تنهابیوپسی . ل سونوگرافی یا بیوپسی توصیه شودها مث پستاناست معاینات تکمیلی از 

به تفصیل توضیح  در ادامهدر ماموگرافی تشخیصی تعداد چهار نما وجود دارد که این نماها . در زنان است پستان سرطان
   .] 20 [داده خواهد شد 

   2(MLO)نمای ابلیک لترال داخلی -
به صورت  و زیر بغل پستانفوقانی خارجی   4/1عضلات ریه باید از بالا تا  در این نما. گویند دار می را نمای زاویه این نما 

به سمت خارج باشدکه نشان  وشکل عضلات باید هلالی . تر قابل رویت باشد یا حتی پائین پستاندار و تا زیر نوک  زاویه
باید قابل نیز سمتی از شکم و همچنین ق باید در این نما نشان داده شود پستاننوک  .شل بودن عضلات است ی دهنده

  . رویت باشد
                                              

1  - Views 
2   - Medio -lateral oblique view 
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 صفحه نگه دارنده ماموگرافی .می دهد 60-30رادیولوژیست به تیوب زاویه  ی،ابلیک لترال داخل برای گرفتن نمای
   پستانصفحه نگه دارنده باید با عضلات قفسه  .دارد را نگه می پستان ،دیجیتال است آشکارسازکه حامل کاست فیلم و یا 

  .ددارنده باید هم سطح زیر بغل باش موازی باشد و لبه بالایی صفحه نگه

    1(CC)لنمای کرانیوکودا -
این نما هم در ماموگرافی معمولی و هم در ماموگرافی . شود از بالا تصویربرداری می پستان در نمای کرانیوکودال

بافت چربی نزدیک  .باشندکاملاً قابل رویت  پستانهای  باید بافت غده در نمای کرانیوکودال .دآی به عمل می تشخیصی
نوک  و ضمناً دیده شود سینهعضلات قفسه  ای تیره مشخص باشد و در پشت آنانباید به صورت نواره پستانعضلات 

  .باید مشخص باشدنیز  نپستا

  (ML) 2خارجی نمای داخلی -
 ،نشوداگر نمای ابلیک گرفته . شود به سمت خارج تصویربرداری می سینهاز مرکز قفسه  داخلی خارجی در نمای

 ی شود تا ناحیه ویربرداری میتص سینهبه سمت قسمت مرکز قفسه  پستاناز قسمت خارجی  پستانتصاویر این نما در 
به هر حال اگر پزشک قسمت . شود به فیلم نزدیکتر باشد افت میکه بیشترین تغییرات پاتولوژیک یجایی پستانخارجی 

عضلات  داخلی خارجی در نمای. ممکن است انتخاب شود لترال داخلی نمای ،را بیشتر مد نظر داشته باشد پستانمیانی 
باید در تصویر دیده شود و  پستان نوک. حداقل در نیمی از تصویر دیده شودریه باید به صورت باندهای روشن باریک 

  .دیده شود پستانبعلاوه  قسمتی از شکم نیز باید در زیر 

 3(LM) نمای لترال داخلی  -
، وقتی که پزشک است سینه قسمت خارجی به سمت مرکز قفسهاز  پستانتصویربرداری  داخلیلترال  نمای

   .شود استفاده می لترال داخلی را بیشتر مد نظر داشته باشد نمای پستانقسمت میانی 

 
   پستانانواع ناهنجاریهای  - 3- 2

   .باشد می 4فیکاسیونها و توده هایستشخیص کلآنها  که مهمترین موگرافی موارد تشخیص متعددی داردما
  

                                              
1   - Cranio – Caudal view   
2 - Medio – lateral view 
3- Latero – Medial view 
4  - Masses 


