
 

 

  



 

 

 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

 

  

هایِ ناشی از انجام ی و معنوی مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوریدّتمامی حقوق ما

ت طلب از این اثر، با رعایباشد. نقل ممی دانشگاه محقق اردبیلیاین پژوهش، متعلق به 

 مقرّرات مربوطه و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است.

 
ای هی مهندسی کشاورزی گرایش مکانیك ماشینمقطع کارشناسی ارشد رشته یآموختهاینجانب رامین شیرزاد دانش

   7133103009ی دانشجویی طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی به شمارهی فناوری کشاورزی و منابع کشاورزی دانشکده
ی تحصیییلی خود تحت عنوان بررسییی کیكیت کوبش در کمباین متداو  با در  نامهاز پایان  10/00/79که در تاریخ  

 شوم که:ام، متعهد میدفاع نموده ی کوبنده و ضدکوبنده و دور فننظر گرفتن فاصله
 
گونه مدرك تحصییییلی یا به عنوان هرگونه فعا یت پژوهشیییی در سیییایر  را قبلاً برای دریافت هیچ نامه( این پایان0

 ام.ها و مؤسسات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهدانشگاه
 گیرم.ی تحصیلی خود را بر عهده مینامه( مسئو یت صحّت و سقم تمامی مندرجات پایان9

 باشد.حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب می نامه،( این پایان3
ام، مطابق ضوابط و مقرّرات مربوطه و با ( در مواردی که از دسیتاوردهای علمی و پژوهشیی دیگران اسیتكاده نموده   1

رعایت اصیل امانتداری علمی، نام منبع مورد اسیتكاده و سیایر مشتصات آن را در متن و فهرست منابع و م خك ذکر    
 ام.نموده

برداری اعم از نشر کتاب، ثبت اختراع و ... از این ( چنانچه بعد از فراغت از تحصییل، قصید استكاده یا هر گونه بهره  5
 ی معاونت پژوهشی و فنّاوری دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهای لازم را اخك نمایم.نامه را داشته باشم، از حوزهپایان

ها و انواع ها، سییمینارها، گردهماییها، کنكرانسنامه در همایشاین پایانی مسییتترج از ی مقا ه( در صییورت ارائه0
 مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام نویسندگان )دانشجو و اساتید راهنما و مشاور( ذکر نمایم.

، درك تحصیییلی( چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شییود، عواقب ناشییی از آن )منجمله ابطا  م 9
 دانم با اینجانب مطابق ضوابط وپكیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میطرح شیکایت توسط دانشگاه و ...( را می 

 مقرّرات مربوطه رفتار نماید.

 

 نام ونام خانوادگی دانشجو 
 رامین شیرزاد

 تاریخ
 10/00/79 



 

 

 

 

 

 

  كشاورزی و منابع طبيعيفناوری ی دانشکده

  های كشاورزیمهندسي مکانيك ماشينگروه آموزشي 

 

 

 ی كارشناسي ارشدبرای دریافت درجه نامهپایان

 های كشاورزیمکانيك ماشينگرایش  مهندسي كشاورزیی در رشته

 

 عنوان

ده و ی كوبنكيفيت كوبش در كمباین متداول با در نظر گرفتن فاصله بررسي

 ضدكوبنده و دور فن
 

 

  راهنما استاد

 دكتر ترحم مصری گندشمين

 

 

 مشاور اساتيد 

 ارده  ياله عسکری اصلتدكتر عزّ

 ضرغام فاضل نياری مهندس

 

 پژوهشگر

 رامين شيرزاد

 

 
 2931 زمستان



 

 

 رامين :نام                                                      شيرزاد :دانشجو خانوادگي نام

 ر فني كوبنده و ضدكوبنده و دوبررسي كيفيت كوبش در كمباين متداول با در نظر گرفتن فاصله :نامهپایان عنوان

 دكتر ترحم مصري گندشمين :راهنما استاد 

 ضرغام فاضل نياري دساله عسكري اصلي ارده و مهنتر عزّدكت ر:مشاو اساتيد 

هاي كشاورزي                                                                          مكانيك ماشين :گرایشمهندسي كشاورزي  :رشتهكارشناسي ارشد   ي:تحصيل مقطع

 26 ات:صفح تعداد 11/29/ 60 دفاع: تاریخ كشاورزي و منابع طبيعيفناوري  :دانشکده اردبيلي محقق :دانشگاه

 :چكيده

مردم  يجزء محصووو ت اصوولي مورد اسووتفادهي غذايي كشووور به عنوان مهمترين محصووول زراعي و ماده گندم

حل افزايش ترين راهتكيه بر افزايش عملكرد به عنوان كليدي شووود ايران و محور اسووتق ل هر كشوووري محسووو  مي

كاهش ضووايعات و سوواماندهي بذر را به عنوان راهكاري مناسوو  طل    هايي تحقيقات در زمينهتوليد گندم، توسووعه

تمام به پژوهش در مورد ميزان تلفات گندم در هنگام هيكي از راهكوارهاي كاهش تلفات اين محصوووول، ا  نموايود   مي

 ربرخي از عواملي كه در كاركرد نامناس  كمباين يا ه باشد هاي برداشت غ ت )كمباين( ميبرداشوت توسوم ماشوين   

، ها رسيد در سه گروه پارامترهاي طراحيماتيكي به آنتوان با استفاده از يك تحليل سينماشين ديگري مؤثرند كه مي

شوند كه سطح نامناس  هر كدام از اجزاي پارامترها در هر بخشي از بندي ميشورايم كاري و خوا  محصوول دسوته   

توان كاركرد كمباين را بهينه و كيفيت محصول برداشت مي با انتخا  تنظيمات مناس  شود كمباين منجر به افت مي

ي بين كوبنده و ضدكوبنده است  عامل بسويار مهمي كه در كوبيدن محصول مؤثر است فاصله  شوده را ارتقاء بخشويد   

ا ترين گيرد كه كمباين در بانجام مي ايبه گونهتنظيمات كمباين   بايستي فن با سرعت مشخصي كار بكندهمچنين 

در راستاي تحقق اين امر يك  ظرفيت خود كار كند و در عين حال محصول با كيفيت بهتر و افت كمتر برداشت شود 

انجام گرفت   i1611تصووادفي و با سووه تكرار روي كمباين جاندير  طرح كام ً ي آزمايش به صووورت فاكتوريل بر پايه

افت  ،شكستگي دانه در مخزن كمباينبنده و دور فن  ي كوبنده و ضودكو متغيرهاي مسوتقل مدنظر عبارتند از  فاصوله  

زل همچنين ارتباط بين ميزان كميزان كزل برگشتي به عنوان متغيرهاي وابسته در نظر گرفته شدند  و  كمباينعق  

ه ي واريانس نشان داد كنتايج حاصل از تجزيهسازي گرديد  برگشوتي و ميزان شوكستگي دانه در مخزن كمباين مدل  

 باشد دار ميي پارامترهاي وابسته معنيدو عامل رواثر هر 

 ندم، كمباين غ ت، گي كوبنده و ضدكوبنده، كزل برگشتي، دور فن، شكستگي دانه، فاصلهييانتهاافت   هاواژه كليد

 

 



 

 

 تقدیم به:
 

 پروردگار مهربانم  

یت کرد تا او را  که ساده و زیبا مرا خلق   مشناخته و دوستارش باش فهم خود به قدر و ساده و زیبا مرا هدا

 شکیبایمپدر و 

 که عالمانه به من آموخت تا چگونه در عرصه زندگي، ايستادگي را تجربه نمایم

 و روح پاك مادر دلسوز و مهربانم 

 هاي مهرباني را به من آموختایثارش گل محبت را در وجودم پروراند و دامان گهربارش لحظه که سجده

 از جانم و خواهران عزيزتر 

 من بوداین سردترین روزگار پشتیبان در و گرماي امیدبخش وجودشان عاطفه سرشار که 

 و داماد عزيزمان

 تمامي لحظات تلخ و شيرین زندگيم بودمن در که همچون برادري بزرگ  همواره راهنما و پشتیبان  

آنهابديل هاي بيو محبت به پاس تمامي زحمات 



 

 

 شکرتقدیر و ت

هاي پروردگار متعال انجام اين تحقيق به پايان رسووويده اسوووت، بر خود وظيفه اكنون كوه بوا لطو و عنايت  

 عزيزاني كه به نحوي مرا در اجراي اين امر ياري كردند، تشكر و قدرداني نمايم  دانم تا از همهمي

كه همواره با صبر و شكيبايي مرا ي عزيزم است سوااس اولين و برترين از پدر و مادر و سواير اعياي خانواده  

دريغ خود محروم نگذاشووتند و موجبات نشوواط و دلگرمي مرا فراهم كردند  سوو مت، سووعادت و  هاي بياز حمايت

 بهروزي ايشان و آمرزش روح مادرم را از خداوند منّان خواستارم 

اسگزاري را دارم كه از محيور اسوتاد راهنماي ارجمندم جنا  آقاي دكتر ترحم مصري گندشمين كمال سا  

با و فراوان، راهنمايي اين رساله را انجام داده و با نظرهاي ارزشمند و راهگشاي خويش،  يهمواره با صبر و حوصله

 درايت تمام مرا ياري نمودند 

اله عسووكري اصوولي ارده و همچنين تهاي اسوواتيد مشوواور فرزانه، جنا  آقاي دكتر عزّاز زحمات و راهنمايي

ضوورغام فاضوول نياري كه صووادقانه و با رويي گشوواده مرا در طول اجراي پايانامه راهنمايي و    مهندسي جنا  آقا

 كنم مساعدت كردند، صميمانه تشكر و قدرداني مي

، صووميمانه اندنامه را تقبل نموده، كه زحمت داوري پايانمنصووور راسوو جنا  آقاي دكتر  ماز اسووتاد بزرگوار

  كنمتشكر مي

 ، نجفي، عباساور،محمديگل ، شاهقلي، افكاري،پورعبدالهزاده، قاسوم دكتر  انآقايجنا  انقدرم گر تيدااسو از 

ر دهمواره با صبر و شكيبايي  كهبهفر و ترابفام غفاري، عبدي، نويد، سويدلو،  عباسوزاده،  شويرچي،  محمودي، عج 

 آورم يگذاري را به عمل مسااسكمال  ،ي اينجان  بودندبوده و راهنما كنار بنده

دوسوت گرامي و عزيزم جنا  آقاي مهندس رضوان كمال تشكر را دارم كه در طول اجراي تحقيق همواره   از

 خود مرا راهنمايي و حمايت كردند  با نكات ارزشمند

، ادنژدل، نيما حقيقتم، امير مسگري، حسين آزرمتوحيد خرّان عزيزم به ويژه، آقايان مهندس از تمامي دوست

، سوواناز جارالمسووجد، عليرضووا هاشوومي، نادر عرفاني، حامد بقال  ونديسووينا خليل ،فريد بجايي ،زيرحمان دلسووو

گر بنده بودند صميمانه تشكر كه در تمامي مراحل اجراي رسواله برادرانه همراه و ياري اصوغري و سوينا احمدخاني   

                                                                                                    شان را خواستارم   مامي مراحل زندگياق براي ايشان آرزوي توفيق و سعادت روزافزون در تكنم و از خداوند رزّمي



 أ

 

 فهرست مطالب

 صفحه                        شماره و عنوان مطالب

 

  مقدمه و مروري بر تحقیقات گذشتهفصل اول: 

 9............................................................................................................................................................................... مقدمه -0-0

 1...................................................................................................................................................ضرورت و اهداف تحقیق -0-9

  0.................................................................................................................................................................. فرضیات -0-9-0

 0................................................................................................................................................................ کلیات و تعاریف -0-3

 0..............................................................................................................................................برداشت گندم ............ -0-3-0

 9..........................................................................................................................ساختمان و طرز کار کمباین ......... -0-3-9

 7................................................................................................................................ ی کمباینواحد کوبنده -0-3-9-0

 01.......................................................................................................................متتلف کوبنده اجزای -0-3-9-0-0

 09............................................................................................................................ی کمباینواحد تمیزکننده -0-3-9-9

 91.................................................................................................................................................................تلكات گندم -0-3-3

 90.................................................................................................................................................................افت کمباین -0-3-1

 99....................................................................................................................عوامل مؤثر در ایجاد افت کمباین -0-3-1-0

 99..............................................................................................................................ات قبل از برداشتتلك -0-3-1-0-0

 93....................................................................................................................تلكات سکوی برش کمباین -0-3-1-0-9

 93..........................................................................................کوبهای نیمتلكات کوبنده به صورت خوشه -0-3-1-0-3

 93..............................................................................................................................تلكات واحد جداکننده -0-3-1-0-1

 93............................................................................................................................تلكات واحد تمیزکننده -0-3-1-0-5

 91.................................................................................................................ملکرد واحد تمیزکنندهع -0-3-1-0-5-0

 95...............................................................................................................................................تلكات بدنه -0-3-1-0-0
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 92........................................................................................................................................................ی تحقیقپیشینه -0-3-5

 92.....................................................................................................................عوامل کاری و شرایط محصو   -0-3-5-0
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 35................................................................................................................تحقیقات دارای مد  ریاضی  -0-3-5-0-9

  هامواد و روشفصل دوم: 

 13............................................................................................................................................................................. مقدمه -9-0

 13............................................................................................. موقعیت جغرافیایی و وضعیت اقلیمی محل اجرای آزمون -9-9

 11........................................................................................................... کمباین مورد استكاده در این پژوهش مشتصات -9-3

 15................................................................................................................................. رقم گندم مورد بررسی در پژوهش -9-1

 15.................................................................................................................................................. گیریپارامترهای اندازه -9-5

 10.......................................................................................................................................................... طرح آزمون -9-5-0

 10............................................................................................................................................................. افت کیكی -9-5-9

 10............................................................................................................................................................. افت کمی -9-5-3

 19............................................................................................................................................ ایهای مزرعهآزمون -9-5-1

 19............................................................................................................................ های اجرای آزمایشنحوه -9-5-1-0

 19................................................................................................................... گیری عملکرد دانهاندازه -0 -9-5-1-0

 12........................................................................ كاع برش محصو و ارت محصو گیری ارتكاع اندازه -9 -9-5-1-0

 12................................................................................................................. گیری وزن هزاردانهاندازه -3 -9-5-1-0

 12................................................................................................................... گیری رطوبت دانهدازهان -1 -9-5-1-0

 12............................................................................................................................. رویسرعت پیش -5 -9-5-1-0
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 ها فهرست جدول

 صفحه                                                        جدول عنوانشماره و 

 

 10..........................................................................................های مورد استكاده در آزمایشسطوح متتلف فاکتور: 0 – 9جدو  

 59.....مباینک یزان شکستگی دانه در متزنبر م ی کوبنده و ضدکوبنده و دور فنفاصلهی واریانس اثر تجزیهنتایج : 0 – 3جدو  

 59............اثر اصلی عوامل بر میزان شکستگی دانه در متزن.......................................میانگین ی نتایج مقایسه: 9 – 3جدو  

 00.................................................................متزندانه در ی واریانس رگرسیونی مد  ریاضی شکستگی تجزیه: 3 – 3جدو  

 00..............................................کمباین انتهاییی واریانس اثر دو عامل مورد بررسی بر میزان افت تجزیهنتایج  :1 – 3جدو  

 09.........................................هاز عاملکمباین در سطوح متتلف هریك ا انتهاییمیانگین میزان افت ی مقایسه :5 – 3جدو  

 05........................................صد افت انتهایی کمباین.............ی واریانس رگرسیونی مد  ریاضی درتجزیهنتایج  :0 – 3جدو  
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 مقدمه -2-2

ميليون هكتار از  1/0طور متوسم ه غذايي كشور ب يمهمترين محصول زراعي و ماده به عنوان گندم

جزء محصو ت اصلي گندم ميليون تن توليد دارد   1/16خود اختصا  داده و بالغ بر ه كشور را ب اراضوي 

 يشود  در زمان حاضر گندم با سرانهمردم ايران و محور استق ل هر كشوري محسو  مي يمورد استفاده

 % 06همچنين ايران دارد   يكيلوگرم در سال، نقش محوري در امنيت غذايي جامعه 126مصور  حدود  

كشور نيز به آرد و نان تعلق دارد  سطح زير كشت  ياراضوي كشوور زير كشت گندم بوده و با ترين يارانه  

 30/19از كل وسوووعت مملكت بوده كه  % 51/11ميليون هكتار يعني  11حدود  1011ايران در سوووال 

ميليون هكتار زير  01/0ميليون هكتار آن به محصوو ت سوا نه اختصوا  داشوته اسوت  از اين مساحت      

  (1011، نامبيديم بوده است ) % 01/03آبي و  % 02/01كشت غ ت با 

ات در ي تحقيقحل افزايش توليد گندم، توسوووعهترين راهعنوان كليديه تكيوه بر افزايش عملكرد ب  

 به حجم با توجه نمايد  عنوان راهكاري مناس  طل  ميه هاي كاهش ضوايعات و ساماندهي بذر را ب زمينه

ار گيري قرافزايش توليد و كاهش ضايعات گندم مورد ت ش و پي واردات اين محصوول اسوتراتژيك  با ي 

نظر افزايش هاي موجود از نقطهتوجه به مشوووك ت و محدوديت باگندم  ضوووايعات كاهشگرفته اسوووت  

هاي مورد نياز، اهميت زيادي داشته و تأثير زايش سطح زير كشت، تأمين نهادهافعملكرد در واحد سوطح،  

 باشد محصول قابل توجه مي يميزان عرضههايتاً و ن ي شاغلين بخش كشاورزيآن بر درآمد بخش عمده

http://ake.blogfa.com/
http://ake.blogfa.com/


 

3 

 

تلفات گندم در  هتمام به پژوهش در مورد كاهشيكي از راهكوارهاي كاهش تلفات اين محصوووول، ا 

كيد بر موضوع با افزايش توليد باشود  تأ ( ميهاي برداشوت غ ت )كمباين توسوم ماشوين  هنگام برداشوت  

كند  مطابق شواهد موجود در هنگام برداشت گندم توسم كمباين تنظيم گندم اهميت بيشوتري پيدا مي 

ا يها را شووكسته تواند درصود قابل توجهي از دانه ها و يا فرسووده و مسوتهلك بودن آنها مي  نبودن كمباين

در صورتي كه ؛ اندنيز گزارش نموده  % 96ت در هنگام برداشت را گاه گونه تلفااين ،همراه كاه بيرون دهد

(  در اين ميان كمباين غ ت به سووب  1011باشوود )مقدم، مي % 1 - % 3 اسووتاندارد تلفات گندمميزان 

در ايران به خود اختصا   سطح زير كشت راو اينكه حدود هشت ميليون هكتار،  اسوتراتژيك بودن غ ت 

هاي ملي داده اسوت اهميت روزافزوني دارد  طرح كاهش ضوايعات گندم از توليد تا مصر  به عنوان طرح  

  ( 1052، هاي علمي كشور اجرا شده است )ميناييشوراي پژوهش

 يرهغ و ي محصولبرداشت، نوع كمباين، واريتهعوامل متفاوتي نظير تنظيم نبودن كمباين به هنگام 

 ار نامناسو  كمباين يا هر ماشين ديگر در كاركرد مؤثر  در هنگام برداشوت مؤثرند  عوامل بر تلفات گندم 

كه سووطح  نمودبندي در سووه گروه پارامترهاي طراحي، شوورايم كاري و خوا  محصووول دسووته وان تمي

كوبنده، جداكننده و دماغه،  به افت نامناسوو  هر كدام از اجزاي پارامترها در هر بخشووي از كمباين منجر 

توان كاركرد كمباين را بهينه و كيفيت محصوووول شوووود  با انتخا  تنظيمات مناسووو  ميتميزكننده مي

هاي غ ت و تنظيمات كمباين اهميت زيادي در افزايش بازدهي كمباين برداشووت شووده را ارتقاء بخشوويد 

جديد به صورت الكتروهيدروليكي  هايدر كمباين هاهش افت محصوول دارد  بيشتر تنظيم متعاق  آن، كا

گيرد و به علت تعدد تنظيمات باشود، در حال حاضور اين تنظيمات با كنترل و نظارت انسان انجام مي  مي

با وجود اين، ايجاد تنظيمات جديد مستلزم تشخيص اجزاي كاري بسوتگي زيادي به مهارت كاربر دارد   وا

ي مدل باشوود  ارائهي مدل رياضووي مناسوو  مي ء و ارائهكمباين و نيز كمي كردن ميزان افت در اين اجزا

 هاي زير را در بر دارد رياضي مناس  مزيت

 هاي فيزيكيايجاد درك جامع از روابم اساسي پديده 

 گيريهاي ديناميكي غيرقابل اندازهكمي كردن پارامترهاي فرآيند 
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 آزمايش زمان و هاهزينه ثرمؤ كاهش 

 پارامترها تغييرات از وسيعي يگستره طي در واحد عملكرد دقت بينيپيش 

 سازي پارامترهاي طراحي و سازي فرآيند ديناميكي و بهينهريزي براي شبيهكليدهاي برنامه

 عملياتي واحد كاري

 ي سيستم كنترل خودكار كمباين براي بهبود عملكرد كلي در ي اجزاء براي توسعهمحاسبه

 اي عمليات مزرعه

  ي واحدهاي جديدبهبود بيشتر طراحي و توسعهابزار تحقيقاتي براي 

 ضرورت و اهداف تحقيق  -2-1

كيلوگرم  126مصر   يگندم جهان با سرانه يكنندهبه عنوان هفتمين مصر  1011ايران در سال 

 – 12(  سوطح زير كشت گندم آبي براساس آمار  سال زراعي  1011، نامدر سوال معرفي شوده اسوت )بي   

هكتار بوده است  عملكرد گندم آبي به طور  911511هكتار و گندم ديم  11510 ردبيلدر استان ا ،1011

 (1011، نامباشووود )بيكيلوگرم در هكتار مي 99/1026كيلوگرم و از آن گندم ديم  11/3119متوسوووم 

شده سعي در كاهش تلفات گندم به منظور افزايش ميزان محصول در  ه  با توجه به آمار ارائ)پيوسوت  ( 

اي جايگاه باشوود  در اين ميان كمباين غ ت در برداشووت محصووو ت دانهار هد  اصوولي محققين ميهكت

 ينرخ تغذيهگيرد  م سووه پارامتر اصوولي قرار مي ثير تنظيعملكرد مناسوو  كمباين تحت تأ اي دارد ويژه

ه كه افت و توان گفت در حداكثر نرخ تغذيبهينوه، افت حداقل و صووودمات حداقلي دانه  به طوري كه مي 

 ( ASAE Standaard S343.3، 1221شود )صدمات در حد قابل قبولي باشند، ظرفيت بهينه حاصل مي

 به موارد زير 1به منظور كاهش افت كمباين و در كنار آن بدست آوردن محصول با كيفيت با  بيگ

 ( 1011، جواشاره دارد )صلح

 اء پيدايش آنها چيست؟آيند و منش( تلفات در كدام بخش به وجود ميالو

                                                 
Byg 1. 
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 ( چه حدي از تلفات براي ما قابل قبول است؟ 

 براي كم كردن تلفات در نقاط مختلو ماشين چه تنظيماتي بايد اتخاذ كرد؟( ج

   اگر محصولباشدمي در روند برداشت محصولاصلي  هايبرداشوت با كمباين يكي از تصميم  زمان

ها، درآمد حاصله ديدگي يا تلفات دانهاست به علت صدمه خيلي زود يا خيلي دير برداشوت شوود، ممكن  

كاهش پيدا كند  به طور كلي، عمل برداشوت بايد ب فاصوله پس از اينكه رطوبت محصول تا حد مطلو    

قبل از رسوويدن محصووول باعلا ات   در عملكرد و كاهش كيفيت   كاهش يافت، آغاز شووود  برداشووت 

ن در اين حالت، كوبيدكمتري دارند و وزنشووان كمتر اسووت  دهاي نارس، عملكرشووود  دانهمحصووول مي

شوووند  در بينند و ناقص كوبيده ميها در موقع كوبيدن صوودمه ميدانهشووود، ها با اشووكال انجام ميدانه

خير انجام شووده و  باعلا ات   ها، برداشووت با تأهم پيچيدن سوواقه ها، خوابيدن و دري ريزش دانهنتيجه

زمان برداشوت محصوول به نوع محصوول و وضووعيت هوا بستگي دارد      تريناسو  منشوود   محصوول مي 

برداشت، زماني است كه محصول داراي بيشترين عملكرد و با ترين كيفيت باشد   يترين مرحلهصوحيح 

برسووود  % 13شوووود كه ميزان رطوبت دانه به زير برداشوووت مسوووتقيم گندم معمو ً موقعي انجام مي

ميزان ريزش و تلفات شانه برش در اين ميزان رطوبت، بيشتر از گندمي است  اما ( 1013راد، )منصووري 

 كه رطوبت آن با تر است 

گيري آن و تنظيمات دازههاي انبا توجه به موارد اشاره شده  زم است منشاء تلفات، علل آن، روش

 بررسي قرار گيرد   مدنظر براي كمباين مورد

گيرد  به نحوي كه محصوول، مزرعه و شرايم ماشين انجام مي تنظيمات كمباين براسواس تغييرات  

كمباين در با ترين ظرفيت خود كار كند و در عين حال محصووول با كيفيت بهتر و افت كمتر برداشووت 

تواند متفاوت باشوود )مصووري  شووود  اهدا  دنبال شووده در تنظيمات كمباين بسووته به هد  كاربر مي 

 (؛ به عنوان مثال 1011گندشمين، 

 افت به كمترين مقدار كاهش 

  اي به با ترين حديا ظرفيت مزرعهافزايش نرخ عبوري مواد 
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 اي بهينه بين اين دو مرزبازده عمليات برداشت در نقطه بهبود 

 مهمترين اهدا  اين پژوهش عبارتند از 

 ارتباط بين شكستگي دانه در مخزن و ميزان كزل برگشتيبررسي  -1

 ي كوبنده و ضدكوبنده و دور فني كمباين با در نظر گرفتن فاصلهبررسي افت انتهاي -9

  كزل برگشتيي كوبنده و ضدكوبنده و دور فن روي ميزان فاصله بررسي اثر -0

بررسي كيفيت كوبش محصول برداشت شده توسم كمباين غ ت با در نظر گرفتن برخي  -3

 اجرايي واحد كوبنده و تميزكننده از پارامترهاي

 فرضيات -2-1-2

ده كوبني بين كوبنده و ضدبسويار مهمي كه در كوبيدن محصوول مؤثر اسووت فاصووله   يكي از عوامل

شود همچنين ميزان كزل برگشتي نيز افزايش اسوت  اگر اين فاصله زياد باشد، محصول كام ً كوبيده نمي 

ده زند  تلفات كوبنصدمه مي كم، از سويي ديگر، توان زيادي مصر  كرده و به دانه يكند  فاصوله پيدا مي

واي رطوبت نيز بر بازده كوبنده شود  محتاي به دانه زياد ميبه نسوبت شدت تغذيه و نسبت مواد غير دانه 

شوووود  توان كوبيد و لذا تلفات كوبيدن زياد ميهاي با رطوبت زياد را مشوووكل ميگوذارد  دانوه  ثير ميتوأ 

ا مواد سوبز زياد باشد )مث ً علو هرز كه معمو ً در زمان  همچنين، اگر محصوول كام ً نرسويده باشود و ي   

 شود برداشت محصول هنوز تر و شادا  هستند( كوبيدن مشكل و تلفات زياد مي

ز ها ابايستي فن با سرعت مشخصي كار بكند چراكه سرعت بيش از حد آن موج  خروج برخي دانه

ر مشووخص كمتر باشوود كاه و كلش كمتري از  شووود  همچنين اگر سوورعت فن از مقداانتهاي كمباين مي

 كمباين نيز داراي كاه و كلش خواهد بود  ج خواهد شد و به طبع آن مخزنانتهاي كمباين خار

 كليات و تعاریف -2-9

 برداشت گندم -2-9-2
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توليد محصوو ت كشاورزي   يميليون هكتار آن در چرخه 11 ايرانميليون هكتار  101 از مسواحت 

گندم در اين ميان به عنوان  ( 1055پور، )عبداله جمعيت را تأمين نمايد % 51نيواز حودوداً   قرار دارد توا  

 اي دارد غذايي و چه از نظر سياست استق ل كشاورزي، جايگاه ويژه يمهمترين محصول، چه از نظر ماده

رداشت به ات ببازده عمليو باشد ترين دستگاه برداشت گندم ميبا توجه به اينكه كمباين غ ت اصلي

ق شووناخت دقيلذا گيرد، ترين عمليات توليد محصووول تحت تأثير عملكرد كمباين قرار ميعنوان حسوواس

اي در امر برداشووت محصووول و نيز توليد  هاي داخلي آن كمك ويژهاين وسوويله همراه با دانش فني اندام

 ( 1010خواهد داشت )زارعي، ي اين ماشين بهينه

 ز كار كمباینساختمان و طر -2-9-1

گرفته شوووده اسوووت و در  Combinationباشووود و از ريشوووه كمباين به معني تركي  مي يكلمه

شود كه چند كار را به صورت تركيبي )در عرض هم و يا اي گفته ميهاي كشاورزي اصو ٌ به وسيلهماشين

پنج عمل اصلي زير انجام ي رساند  كارهاي انجام گرفته توسم كمباين به واسطهدر طول هم( به انجام مي

 ( كه عبارتند از 1055( )عبداله پور، 1-1يرد )شكلگمي

 بارگيري و تخليه -1تميز كردن  -3جدا كردن  -0كوبيدن  -9درو و تغذيه  -1
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ا، هنظر از انواع آنكه صر رود ها به كار ميهاي متفاوتي روي كمباينبراي انجام موارد با ، دستگاه 

 ( شرح داده مي شود 1-1شكل )در مراحل فوق روي كمباين معمولي 

به اين صووورت كه   گيرد( انجام مي1فلك )( و چرخ9برش ) يدرو كردن محصووول توسووم شووانه  

ا ههاي نگه داشته شده را با حركت رفت و برگشتي تيغهبرش خوشه يفلك محصول را گرفته و شانهچرخ

كند  ( هدايت مي0فلك محصووول بريده شووده را به سوومت هليس يا ماردم )  دهد  در ادامه چرخرش ميب

شود كه محصول را به صورت يكنواخت به واحد كوبنده تحويل محصوول توسم قطعاتي انجام مي  يتغذيه

( 3با بر ) ي( محصوول بريده شوده را در وسم خود جمع كرده و آنها را در اختيار نقاله  0دهد  ماردم )مي

گذارد تا عمل كوبش روي محصووول قرار داده، و اين نقاله مواد تحويل گرفته را در اختيار واحد كوبنده مي

گيرد  ( صورت مي0( در مقابل ضودكوبنده ) 1كوبنده )دوران  يرا انجام دهد  عمل كوبش مواد به واسوطه 

از واحد  يعبور شووود  موادكار گرفته ميوبنده بها از ك( براي جداسووازي كلش5كش پشووت كوبنده )كلش

هاي مختلو محصول جدا گردند  ها از بخششووند تا در اين قسومت دانه  كوبنده وارد واحد جداكننده مي

گيرد  ساس در ( انجام مي0ضدكوبنده ) يها از محصوول در كمباين ابتدا در شوبكه  عمل جدا شودن دانه 

ها در گردند  اكثر دانههاي باقي مانده نيز جدا مي( دانه1ها )غربالدر كش و هاي زير كلشبين انگشوووتي

شوند ها ميها وارد واحد غربالدانه ،حركت يگردند، در ادامهواحد ضدكوبنده از محصول درو شده جدا مي

 ل ي محصومانده در  بههاي باقي، دانههاپراندن رو به جلو )به سمت عق  كمباين( غربال يكه به واسطه

 يريزند تا به واسطهبرگردان مي يها ريخته و يا روي نقالههاي جدا شوده يا روي الك گردند  دانهجدا مي

ها ريخته شوند  بقاياي محصول درو شده ( و از آنجا روي الك2شوي  رو به پايين نقاله روي سويني دانه )  

شوند  ا به بيرون از كمباين هدايت ميهها از قسمت انتهايي غربالها در واحد غربالپس از جدا شدن دانه

يابند  ( ريخته شده و از آنجا به واحد تميزكننده كمباين انتقال مي2هاي جدا شوده روي سيني دانه ) دانه

كند  اي و كاه و كلش سووبك تميز ميدانهها را از مواد غيردو قسوومت دانه كمباين در يواحد تميزكننده

جريان بادي كه فن  يگردند و ذرات سبك و كاه و كلش به واسطهميها جدا تر توسوم الك ذرات درشوت 

 ي( به داخل هليس با بر دانه11و  16ها )هاي تميز جدا شوووده از الكگردند  دانهكند جدا ميايجواد مي 


