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 تقدیر و تشکر

ت و راهنماییهاي جا دارد در این مقال از زحما .خدا را شاکرم که شروع ،اجرا و خاتمه این پروژه توفیقی از جانب اوست     

بی شائبه اساتید راهنما،جناب آقاي دکتر نوري نیاو جناب آقاي دکتر قبادي،اساتید دوره کارشناسی ارشد جناب آقاي 

.ي نمایمدکترآذرمنش ودوست ارجمندم آقاي مهندس رضا خلیل پورسپاسگزار  

ن بدلیل حمایت مالی پروژه ، انجام تستهاي نویسنده مراتب تشکر و قدر دانی خود را از مرکز تحقیقات مخابرات ایرا     

  .                   می داردپارامتري ونیز استفاده از آزمایشگاه آنتن آن مرکزجهت انجام تستهاي میدانی اعلام 
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را شاهد  ارتباطات سیاربراي سیستمهاي  UWBدر زمینه آنتنهاي  فعالیتهاي تحقیقاتیاخیراً رشد چشمگیر  چکیده

پایان نامه پس از مروري ن در ای. اي شامل نرخ دیتاي بالا و چگالی انرژي پایین است هستیم که این امر بخاطر مزایاي بالقوه
، مناسب با تغذیه موجبر مسطح جدیدبرجکی شکل قطبی مسطح  ، یک آنتن تکUWBگذرا بر آنتنهاي مایکرواستریپی و 

 روشهایی نظیر .ز استدار پاپیونی شکل با انتهاي باشیارآنتن پیشنهادي شبیه به آنتن . ارائه میشود UWBبراي کاربردهاي 
نیز اضافه کردن نوارهاي هادي مستطیلی به و مناسب به پچ مستطیلی ایجاد چاك، پچصفحه زمین همسطح و  دادن برش

که بر مبناي روش  HFSSافزار  سازي با نرم شبیه .براي افزایش پهناي باند امپدانسی بکار گرفته شده است شیارپاپیونی شکل
روش سعی  استفاده ازطرح اولیه یک آنتن شیاردار پاپیونی بود که با نرم افزارشبیه سازي و .استن محدود است انجام شده الما

را که طبق  UWBمیباشد و باند GHz9.19تاGHz6.2ازGHz3.17ي به عرضباند داراي  این آنتن .وخطا تغییر داده شد
 ،پترنهاي تشعشعی مشابه آنتنهاي تک قطبی. میباشد بطور کامل پوشش می دهدGHz6.10تاGHz1.3از FCCتعریف 

در GHz9.19تا GHz4.5از باند  عرضتغییرات بهره ماکزیمم آنتن در . همه جهته ومناسب براي ارتباطات سیار است
36.12536علاوه بر این، این آنتن مزیتهاي آسانی ساخت و اندازه نسبتاً کوچک. است dB3 حدود mm×× را دارد.  
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  1آنتنهاي مایکرواستریپ 1
  مقدمه 1-1

هاي مایکرواستریپ که به موضوع آنتن ارایه شده مربوط میشود بـه طـور مختصـر    در این فصل بخشهایی از مباحث آنتن       

سـیم در حـال    مایکرواستریپی با توجه به ساختار کم حجمش بـراي کاربردهـاي بـی    پچاستفاده از آنتنهاي  .بحث خواهد شد

 ،ابعـاد  ،ه محدودیتهایی نظیر اندازهجاییک ،کاربرد هاي موشکی و ماهواره ها ،فضاپیماها ،در هواپیماهاي پیشرفته .افزایش است

در . سهولت نصب و فرم آیرودینامیکی وجود دارد اغلب آنتن هایی با فرم سبک و مسطح مورد نیاز است ،کارآیی ،هزینه ،وزن

موبایل و مخابرات بی سیم وجود دارد که همگی  ،حال حاضر کاربرد هاي دولتی و تجاري بیشمار دیگري نیز نظیر رادیو سیار

براي پاسخگویی به این نیازها آنتن هاي مایکرواستریپ می توانـد مـورد   . وصیات مشابهی را در مورد آنتن طلب می کنندخص

مـی  GHz50تـا MHz100آنتنهـاي مایکرواسـتریپ داراي عملکـرد خـوبی در فرکانسـهاي بـین      . ]11-1[استفاده قرار گیرد

  :آید تعدادي از مزیتهاي اساسی آنها در پایین می.یت هاي زیادي نسبت به آنتنهاي مایکروویوي متداول دارنداین آنتنها مز.باشند

  وزن کم ،فرم سبک -

شکل پذیر بصورت سـطوح صـفحه    تواند به آسانی با هر سطح میزبانی تطبیق شود ترکیب مسطح با حجم کوچک که می -

 اي و غیر صفحه اي هستند

براي چاپ از تکنولوژي چاپ برد بهره می گیرند (  تواند با کیفیت بالا ساخته شود ، بنابراین میهزینه ساخت کمساده با  -

 .)و پس از نصب روي سطوح سفت و محکم استحکام مکانیکی خوبی دارند

  )cAerodynamiبعلت عدم تاثیر بر شرایط(، استفاده در هواپیما و فضاپیما)ضخامت کم(باریک بودن -

  .ی بر روي موشکها نصب می شودبه آسان -

  .داراي پلاریزاسیون متقاطع کم می باشد -

راستگرد (با تغییر تغذیه می توان پلاریزاسیون دایروي  .کند پلاریزاسیون خطی را بخوبی پلاریزاسیون دایروي پشتیبانی می -

  .و خطی تولید کرد) وچپگرد

ه عناصر حالت جامد مثل نوسانسازها، تقویـت کننـده هـا و    قابلیت اتصال ب( 2اتصال آسان به مدارات مجتمع مایکروویو  -

  .)تضعیف کننده ها را دارد

 

                                                
    Microstrip١ 

Monolithic microwave integrated circuit)MMIC( ٢ 



 ٢ 

 2و مـد  1)وصله یا صفحه تشعشعی(هنگامی که شکل خاص پچ (عملکرد دو یا سه فرکانسهداراي خاصیت چند باندي یا  -

 ).امپدانس داراي تنوع می باشد پترن و ،پلاریزاسیون ،از نظر فرکانس رزنانس ،فعالیت در آنتن مورد نظر انتخاب می شود

  .خط تغذیه و شبکه تطبیق به همراه آنتن ساخته می شود -

  

المانهایی تطبیق پذیر  ،نظیر پین یا دیود وارکتور ،در آنتن هاي مایکرواستریپ بعلاوه با اضافه کردن بار مابین پچ و صفحه زمین

   .]14-12[وان طراحی کردامپدانس و پترن متغیر می ت ،پلاریزاسیون ،با فرکانس رزنانس

  :مایکرواستریپی در مقایسه با آنتنهاي متداول معایبی دارد بعضی از معایب اساسی عبارتند از پچآنتنهاي          

  باریک بودن پهناي باند -

 راندمان پایین -

 )پایین بودن گین(بهره کم -

 تشعشع از انتهاي ضعیف بجز در مورد آنتنهاي شکافدار تدریجی -

  .ي مایکرواستریپ به صورت یکطرفه تشعشع می کننداکثر آنتنها -

 )پایینتوان قابلیت جابجایی (توان کم  -

 خلوص پلاریزاسیون ضعیف -

 قابلیت اسکن ضعیف -

  .)ایزولاسیون خوبی بین تغذیه و آنتن وجود ندارد (تشعشعات ناخواسته و نا مطلوب مربوط به قسمت تغذیه آنتن -

  تلفات زیاد -

  جود داردامکان تحریک موجهاي سطحی و -

 
به دلیل مزایایی که آنتن هاي مایکرواستریپ دارند و با مرتفع شدن مشکلات استفاده از این گونه آنتنهـا نظیـر عـدم وجـود        

عناصر دي الکتریک با ثابت دي الکتریک مناسب و پایین بودن دقت ساخت، بـه تـدریج کاربردهـاي زیـادي در مخـابرات و      

  :بعضی از این کاربردها عبارتند از.تلفنهاي همراه پیدا کرد ارتباط ماهواره اي و شخصی مانند

  ارتباط ماهواره اي-

  رادارها-

  ارتفاع سنجی-

                                                
patch ١ 
mode ٢ 


