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 26( ؾٙؼف اظ زٚض................................................................................................................2-9

26..................................................( وبضثطز ؾٙؼف اظ زٚض زض ثطآٚضز سجریط ٚ سقطق.2-9-1      

 27..................................................................................................8ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾز  (2-9-2

 29.................................................................................. ٞبی ثطآٚضز سجریط ٚ سقطق ( ضٚـ2-10

 29..................................................................................ٞبی ٔؿشمیٓ.............. ضٚـ (2-10-1

 30............( ضٚـ لايؿؿیٕشطی........................................................................2-10-1-1

 30سكز سجریط...............................................................................اؾشفبزٜ اظ  (2-10-1-2           

 31..........................................................................................ٞبی غیط ٔؿشمیٓ ضٚـ (2-10-2

 31ٞبی سطویجي................................................................................. ( ضٚـ2-10-2-1             

 32ٞبی سؼطثي................................................................................ ( ضٚـ2-10-2-2            

 33ٞبی ٘ٛيٗ................................................................................... ضٚـ (2-10-2-3             

 33ٞبی فهجي ٔهٙٛفي.......................................... اؾشفبزٜ اظ قجىٝ (2-10-2-3-1                

 33..................................................................ٞبی ظٔیٗ آٔبض.. ( ضٚـ2-10-2-3-2                

                                 34زٚض............................................................. اؾشفبزٜ اظ ؾٙؼف اظ (2-10-2-3-3

 34.............................ٞبی ٔؿشمیٓ سؼطثي....................... ضٚـ( 2-10-2-3-3-1

 34ٞبی ٌیبٞي.............................. قبذم ٞبی ٔجشٙي ثط ضٚـ( 2-10-2-3-3-2   

                                   34...........................................ٞبی لغقي........................ ضٚـ( 2-10-2-3-3-3

                                    35..............................ٞبی ٔجشٙي ثط ا٘طغی سٛاظٖ ؾغح.... ضٚـ (2-10-2-3-3-4

                     35( اٍِٛضيشٓ ؾجبَ..........................................................................................................2-11

                          36ٔقبيت اٍِٛضيشٓ ؾجبَ....................................................................... ٔعايب ٚ (2-11-1



ول کال و جدا  فهرست مطالب، اش

 ع 

 

                    36ٞبی فهجي ٔهٙٛفي....................................................................................... ( قجى2-12ٝ

                        37...............................................................ٔهٙٛفي فهجي ٞبی قجىٝ سبضيرچٝ (2-12-1

                       39فهجي................................................................................. ٞبی قجىٝ ؾبذشبض( 2-12-2

                        40ٞبی قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي.................................................................. ( ٚيػٌي2-12-3

                       41ٞبی فهجي ٔهٙٛفي................................................................. ( فّٕىطز قجى2-12-4ٝ

                      42( ٔقٕبضی قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي.........................................................................2-12-5

                     42ٞبی فهجي....................................................................... ( ا٘ٛاؿ اسهبَ زض قجى2-12-6ٝ

                      43ؾبذشبض ٘طٖٚ.....................................................................................................( 2-12-7

                      44......................سٛاثـ ا٘شمبَ.................................................................................. (2-12-8

                      46ٔهٙٛفي.............................................................................. فهجي ٞبی قجىٝ ا٘ٛاؿ( 2-13

                      46..........................ٔجٙبی آٔٛظـ.................................. ٞبی فهجي ثط قجىٝ( ا٘ٛاؿ 2-13-1

                           47آٔٛظـ ثب ٚظٖ طبثز............................................................................... (2-13-1-1

                          47....................................آٔٛظـ ثب ٘ؾبضر............................................... (2-13-1-2

                            47آٔٛظـ ثسٖٚ ٘ؾبضر............................................................................. (2-13-1-3

                            48............................................ آٔٛظـ سمٛيز قسٜ ................................. (2-13-1-4

                        48ٔجٙبی ٘ٛؿ اسهبلار................................................... ٞبی فهجي ثط قجىٝ( ا٘ٛاؿ 2-13-2

                           49................................................فهجي دؿرٛض..............................  ( قجى2-13-2-1ٝ

                            49فهجي دیؿرٛض.............................................................................  ( قجى2-13-2-2ٝ

                                50.......................................................( قجىٝ فهجي دطؾذشطٖٚ...............2-13-2-2-1

                               50( قجىٝ دطؾذشطٖٚ سه لايٝ...............................................................2-13-2-2-1-1

                          51..............................................................( قجىٝ دطؾذشطٖٚ چٙس لاي2-13-2-2-1-2ٝ

     52( قجىٝ فهجي ققبفي..........................................................................2-13-2-2-2

                    53......................................................ٞبی ٔرشّف آٔٛظـ ........................... ( اٍِٛضيش2-14ٓ

                        54ٔبضوٛضر............................................................................-( اٍِٛضيشٓ ِٛ٘جطي2-14-1

                          54..............................................هوٌتن ( اٍِٛضيشٓ ٌطازيبٖ ٘عِٚي ا٘شكبض ثٝ فمت ثب2-14-2

                         55( اٍِٛضيشٓ سٙؾیٓ ثبيعيٗ.....................................................................................14-3- 2



ول کال و جدا  فهرست مطالب، اش

 ز 

 

                   55جي ٔهٙٛفي.......................................................فه  قجىٝ( ٘حٜٛ ؾبذز يه ٔسَ اظ 2-15

     55...........................................................................................ٞبی آٔٛظقي ( ا٘شربة زاز2-16ٜ

                   56.....................................................................................ٞبی آٔٛظقي ( آٔبزٜ وطزٖ زاز2-17ٜ

                   57( آٔٛظـ قجىٝ.............................................................................................................2-18

                      57ٞبی نحز ؾٙؼي ٚ سؿز..................................... ـ ٚ ٘مف زازٜ( سٛلف آٔٛظ2-18-1

                   58ٞبی ٔرفي.................................................................................................. ( سقساز لاي2-19ٝ

                  59ٞط لايٝ............................................................................................. ( سقساز ٘طٖٚ ٞبی2-20

 59( سقسازسىطاض.................................................................................................................2-21

                   60( ٘طخ يبزٌیطی.........................................................................................................2-22    

                       60ٞبی فهجي ٔهٙٛفي...................................................... قجىٝ( فطايٙس يبزٌیطی زض 2-23

 61ٞبی فهجي ٔهٙٛفي........................................................................ ٔقبيت قجىٝ (2-24

 63ضٍش اًجام تحميك......................................................................................«: فصل سَم»

      64............................................................................................................ ( ٔمسٔٝ ............3-1

  64ٔٛاز ٚ اثعاض ٔٛضز اؾشفبزٜ............................................................................................ (3-2    

 64از ٔٛضز ٘یبظ.....................................................................................................( 3-2-1ٛٔ

                       65( ٘طْ افعاضٞبی ٔٛضز ٘یبظ........................................................................................3-2-2

 66.............................................................................ؾجبَ...............................اٍِٛضيشٓ  (3-3

 69......................................................ذبِم ؾغحي.......................... قبض سبثف (3-3-1        

 70...................................................................................آِجیسٚی ؾغحي (3-3-1-1               

                        71.......................................................................( ثبظسبثٙسٌي ٞط ثب٘س3-3-1-1-1                   

                                  72.....................................................( قفبفیز اسٕؿفطی..................3-3-1-1-2

                               72............................................................( ↓Rs) ( سبثف ٚضٚزی ٔٛع وٛسب3-3-1-2ٜ

                              73...............................ی ٌیبٞي................................................ٞب قبذم( 3-3-1-3

                                     73( قبذم ٌیبٞي سفبضُ ٘طٔبَ قسٜ.................................................3-3-1-3-1

                                 73...................................ذبن ثط اؾبؼ( قبذم سقسيُ قسٜ ٌیبٞي 3-3-1-3-2

                                  74......................................................................( قبذم ؾغح ثطي3-3-1-3-3

                            74..........................................( ٌؿیّٕٙسی ؾغح...........................................3-3-1-4



ول کال و جدا  فهرست مطالب، اش

 ٜ 
 

                             Rc................)...........................................75( سبثف حطاضسي سهحیح قسٜ) 3-3-1-5

                           76.............................................................................................( سبثف عیفي 3-3-1-6

                             77.........................................................................(Ts)( زٔبی ؾغحي ظٔی3-3-1-7ٗ

                            78..............................................................ٞبی ؾطز ٚ ٌطْ دیىؿُ( ا٘شربة 3-3-1-8

                              79...................................................(↑RL)  ( سبثف عَٛ ٔٛع ثّٙس ذطٚػي3-3-1-9

                            80.................................................... (↓RL )( سبثف عَٛ ٔٛع ثّٙس ٚضٚزی3-3-1-10

                              81...............................................................................( Rn)( سبثف ذبِم3-3-1-11

                     G)............................................................................................82( قبض ٌطٔبی ذبن)3-3-2

                      H) ....................................................................................82( قبض ٌطٔبی ٔحؿٛؼ)3-3-3

                       87.......................................................................( دبيساضی اسٕؿفط........................3-3-3-1

                     91...................ای.......................................... ( قبض ٌطٔبی ٟ٘بٖ ٚ سجریط ٚ سقطق ِحؾ3-3-4ٝ

                      92.....................................................................................( وؿط سجریط ٚ سقطق ٔطػـ3-3-5

                    93.......................................ؾبفشٝ................................................. 24( سجریط ٚ سقطق 3-3-6

               94ٞبی فهجي ٔهٙٛفي................................................................................................. ( قجى3-4ٝ

                    94...................................................................( ضٚـ وّي وبض......................................3-4-1

                  97( عطاحي قجىٝ ٔٛضز ٘یبظ...........................................................................................4-2 -3

                99..............................................................................................فبئٛ. -ٔٛ٘شیض -( ضٚـ د3-5ٕٗٙ

 100ی اضظيبثي.......................................................................................................ٞب قبذم( 3-6

 102زُ ساظی ٍ ًتایج...................................................................................پيا«: فصل چْاضم»

 103..... ( ٔمسٔٝ .....................................................................................................................4-1

                  103اظ ٔسَ ؾجبَ.............................................................................................( ٘شبيغ حبنُ 4-2

                    103( ثطآٚضز ٔمبزيط آِجیسٚی ؾغحي..............................................................................4-2-1

                     107.................................................................سبثف عَٛ ٔٛع وٛسبٜ ٚضٚزی( ٔحبؾجٝ 4-2-2

                    108.............................................................قبذم سفبضُ ٘طٔبَ قسٜ ٌیبٞي( ثطآٚضز 4-2-3

                    109( ٔحبؾجٝ زٔبی ؾغح ظٔیٗ......................................................................................4-2-4

                   111....................................................................سبثف عَٛ ٔٛع ثّٙس ذطٚػي( ثطآٚضز 4-2-5

                    111....................................................................سبثف عَٛ ٔٛع ثّٙس ٚضٚزی( ٔحبؾجٝ 4-2-6



ول کال و جدا  فهرست مطالب، اش

 ٚ 

 

                    112( ٔحبؾجٝ ٔمبزيط سبثف ذبِم ................................................................................4-2-7

                   114........................................................................................( ثطآٚضز قبض ٌطٔبی ذبن4-2-8

                    116................................................................................( ٔحبؾجٝ قبض ٌطٔبی ٔحؿٛؼ4-2-9

                    120ای ............................................ ( ٔحبؾجٝ قبض ٌطٔبی ٟ٘بٖ ٚ سجریط ٚ سقطق ِحؾ4-2-10ٝ

 121ؾبفشٝ......................................................................... 24( ٔحبؾجٝ سجریط ٚ سقطق 4-2-11

              123( ٘شبيغ حبنُ اظ ٔسَ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي......................................................................4-3

 124( سقییٗ ٔشغیطٞبی ٚضٚزی ٔسَ..............................................................................4-3-1

                             ANN1.....................................................................125بظی قجىٝ ( دیبزٜ ؾ4-3-1-1

                              ANN2.....................................................................131( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-2

 ANN3.....................................................................132بزٜ ؾبظی قجىٝ ( دی4-3-1-3

 ANN4.....................................................................134( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-4

 ANN5.....................................................................136( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-5      

 ANN6.....................................................................137( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-6

 ANN7.....................................................................139( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-7             

 ANN8.....................................................................140( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-8

 ANN9.....................................................................142( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-9

 ANN10.................................................................143( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-10       

 ANN11.................................................................145( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-11

 ANN12.................................................................147( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-12

 ANN13.................................................................149( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-13             

 ANN14................................................................150( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-14

                             ANN15................................................................151( دیبزٜ ؾبظی قجىٝ 4-3-1-15

 ANN..........................................153ٞبی ٔرشّف قجىٝ  ( ٘شبيغ اؾشرطاع قسٜ اظ ٔس4-3-2َ

 155.....................................فبئٛ...................... -ٔب٘شیض -( ٘شبيغ حبنُ اظ اػطای ٔقبزِٝ د4-4ٕٗٙ

 156( اضظيبثي ٘شبيغ ثسؾز آٔسٜ.................................................................................................4-5

 157............( ٔمبيؿٝ ٘شبيغ ثسؾز آٔسٜ اظ زٚ ضٚـ ؾٙؼف اظ زٚض ٚ...............................4-5-1  

 157ٞبی فهجي ٔهٙٛفي........................ ( ٔمبيؿٝ ٘شبيغ ثسؾز آٔسٜ اظ ثٝ وبضٌیطی قجى4-5-2ٝ  



ول کال و جدا  فهرست مطالب، اش

 ظ 

 

 158......................................................................ًتيجِ گيطی ٍ پيطٌْازات............«: فصل پٌجن»

 159................................................................................................................( ٔمسٔٝ................5-1

 160....ٞب........................................................................................................................... ( يبفش5-2ٝ

 162......( دیكٟٙبزار..................................................................................................................5-3

 163............................................................................................................................«هٌاتغ ٍ هطاجغ»

 164.............ٔٙبثـ فبضؾي..................................................................................................................

 168.......................................................ٔٙبثـ لاسیٗ..........................................................................

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ول کال و جدا  فهرست مطالب، اش

 ح 

 

کال»  «فهرست اش
 ػٌَاى ضىل                                                                                          صفحِ

            14...............................................................( ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ......................................1-1قىُ)

        22( سجریط ٚ سقطق ٌیبٜ ٔطػـ.........................................................................................1-2قىُ )

 23...........................................................اؾشب٘ساضز قطايظ سحز ٌیبٞبٖ سقطق ٚ سجریط (2-2قىُ)

 23غیطاؾشب٘ساضز...................................................... قطايظ سحز ٌیبٞبٖ سقطق ٚ ( سجریط3-2قىُ)

 24.................ٔجٙبی ٔفبٞیٓ ٔطسجظ ثب آٖ....................... سجریط ٚ سقطق ثط ( فٛأُ ٔٛطط ثط4-2قىُ)
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 سعسی ًام: ًام خاًَادگي :  عظیوي      
 

 9135302شوارُ داًشجَیي :

 

 ؿٝيٚ ٔمبی فهجي ٔهٙٛفي ٞب قجىٝسجریط ٚ سقطق ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٙؼف اظ زٚض ٚ ثطآٚضز ٔمساض  عٌَاى پایاى ًاهِ :

 فبئٛ زض ثبغبر ٔطوجبر قٟطؾشبٖ زظفَٛ زض قٕبَ ذٛظؾشبٖ -ٔب٘شیض -آٖ ثب ضٚـ دٕٙٗ

 : دکتر کاظن رًگسىراٌّوا دیاساتاستاد/ 

 دکتر هحود خرهیاى -اتید هشاٍر: دکتر هصطفي کابلي زادُاستاد/ اس

 آب ٍ خاک گرایش:   GIS   سٌجش از دٍر ٍ رشتِ: درجِ تحصیلي:کارشٌاس ارشد

 GISٍ   گرٍُ :  سٌجش از دٍر داًشكدُ: علَم زهیي داًشگاُ :شْید چوراى اَّاز

 تعداد صفحِ:                                                 ي :                                       لیالتحص فارغتاریخ 

 فبئٛ -ٔب٘شیض-ی فهجي ٔهٙٛفي، ٔقبزِٝ دٕٙٗٞب قجىٝاٍِٛضيشٓ ؾجبَ،  ،اظ زٚضسجریط ٚ سقطق، ؾٙؼف  : ّا ٍاشُکلید 

بر ظٞىكي ٚ ی آثیبضی، ٔغبِقٞب عطحوٝ ثبيس زض  ثٛزٜسجریط ٚ سقطق يىي اظ فٛأُ ٟٔٓ ؾیىُ ٞیسضِٚٛغی چكیدُ: 

ضٚـ ثطای ثطآٚضز آٖ، اؾشفبزٜ اظ لايؿیٕشط اؾز. ِٚي اؾشفبزٜ اظ  ٗيسط كیزلٞیسضِٚٛغيىي ثطآٚضز قٛز. زض حبَ حبضط 

وبض لايؿیٕشط ٔؿشّعْ ٞعيٙٝ ظيبزی اؾز. اظ ايٗ ضٚ فٕسسب سرٕیٗ سجریط ٚ سقطق ثب اؾشفبزٜ اظ دبضأشطٞبی ٞٛاقٙبؾي ٚ ثٝ 

فبئٛ ثٝ فٙٛاٖ ضٚقي اؾشب٘ساضز زض ٔحبؾجٝ سجریط ٚ  -ٔب٘شیض -ٔیبٖ، ٔقبزِٝ دٕٙٗ ٗيزض ا. طزیٌ ئی سؼطثي ا٘ؼبْ ٞب ٔسَ ثطزٖ

يي وٝ ايٗ ضٚـ ثٝ سؼٟیعار ٞٛاقٙبؾي ٌطاٖ لیٕشي ٘یبظ زاضز وبضثطز آٖ زض ثؿیبضی اظ اظ آ٘ؼب. قٛز ئسقطق ٔطػـ قٙبذشٝ 

ی ٘ٛيٗ ٞب ضٚـ ی إٞیز ثؿیبض ظيبزی اؾز. يىي اظی ػبيٍعيٗ ٕٞٛاضٜ زاضاٞب ضٚـٔٙبعك ٔحسٚز اؾز. ِصا اؾشفبزٜ اظ 

. ؾٙؼف اظ زٚض ثٝ وٕه اٍِٛضيشٓ ؾجبَ، لبزض ثٝ ثطآٚضز ٔیعاٖ  ثبقس ئ اظ زٚضثطآٚضز سجریط ٚ سقطق اؾشفبزٜ اظ ؾٙؼف 

ٚی ؾغحي، ٔحبؾجٝ فبوشٛضٞبيي چٖٛ آِجیس ثٝ بظی٘. ثطای اػطای اٍِٛضيشٓ ؾجبَ ثبقس ئی ا ٔبٞٛاضٜسجریط ٚ سقطق اظ سهبٚيط 

زض ی ٔحؿٛؼ ٚ قبض ٌطٔبی ذبِم، قبض ٌطٔبذبِم،  قبض سبثفقبذم دٛقف ٌیبٞي ٘طٔبَ قسٜ، زٔبی ؾغحي ظٔیٗ، 

اؾشفبزٜ قس. ٔمبيؿٝ  8سحمیك اظ چٟبض سهٛيط ِٙسؾز  ٗيزض ا . ثٝ ايٗ ٔٙؾٛض،ثبقس ئسجریط ٚ سقطق ضٚظا٘ٝ زض ٔٙغمٝ  زيٟ٘ب

ٚ 54/1ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر ذغب  وٝ زٞس ئفبئٛ، ٘كبٖ  -ٔب٘شیض -ٔقبزِٝ دٕٙٗ ، ؾٙؼف اظ زٚض ٚاظ زٚ ضٚـ٘شبيغ ثسؾز آٔسٜ 

ی فهجي ٔهٙٛفي ثطای ٞب قجىٝاظ  ثطای حُ دیچیسٌي فطايٙس سجریط، .ثبقس ئٔیّیٕشط زض ضٚظ  04/1ٔیبٍ٘یٗ ذغبی ٔغّك 

جىٝ دطؾذشطٖٚ ثب اٍِٛضيشٓ دؽ . زض ايٗ سحمیك، اظ قٔي قٛزی ٞٛاقٙبؾي اؾشفبزٜ ٞب زازٜاظ سكز ثط اؾبؼ  سجریطدیف ثیٙي 

ؾبِٝ ايؿشٍبٜ نفي آثبز زظفَٛ  13ی  ضٚظا٘ٝی الّیٕي ٞب زازٜا٘شكبض ذغب ثطای آٔٛظـ آٖ اؾشفبزٜ قس. ثطای آٔٛظـ قجىٝ اظ 

٘طٖٚ زض  28، ثب يه لايٝ دٟٙبٖ ٚ ٞب یٚضٚزی ثب ٕٞٝ ا قجىٝ٘شبيغ حبنُ اظ ٔحبؾجبر ٘كبٖ زاز ثٟشطيٗ قجىٝ،  اؾشفبزٜ قس.

ٚ  =0032/0MSE= ،0445/0MAEی آٔبضی ٞب قبذم. ٘شبيغ دیبزٜ ؾبظی ايٗ قجىٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ، ثبقس ئٔیب٘ي لايٝ 

9609/0R
2
فبئٛ ٘كبٖ  -ٔب٘شیض -ی فهجي ٔهٙٛفي ثب ضٚـ دٕٙٗٞب قجىٝ اظ ضٚـٔمبيؿٝ ٘شبيغ ثسؾز آٔسٜ  .ثبقس ئ =

ثٟشط  فّٕىطزبٍ٘طیث. ايٗ ٘شبيغ، ثبقس ئٕشط زض ضٚظ ٔیّی 52/0ٔغّك ٚ ٔیبٍ٘یٗ ذغبی 11/1ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر ذغب وٝ  زٞس ئ

 س.ثبق ئی فهجي ٔهٙٛفي ٘ؿجز ثٝ اٍِٛضيشٓ ؾجبَ زض ثطآٚضز ٔیعاٖ سجریط ٚ سقطق ٞب قجىٝ
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 (همسهِ 1-1

يف يبفشٝ اؾز. أب سِٛیس ثب افعايف ػٕقیز ػٟبٖ زض ؾبِٟبی اذیط، ٘یبظ ثٝ سِٛیس غصا ثٝ قسر افعا    

ٞب اؾز. زضٌصقشٝ، ا٘ؿبٖ ؾقي وطز زض اِٚیٗ ٌبْ ثب  غصای ثیكشط، ٘یبظٔٙس ٔمبثّٝ ثب ثطذي ٔحسٚزيز

وكز ٔحهٛلار وكبٚضظی، ٔكىُ وٕجٛز غصا ضا ضفـ وٙس، أب ذیّي ظٚز ٔشٛػٝ  افعايف ؾغح ظيط

يسی اؾز. يىي اظ ی ٔكىلار ػس وكز، ذٛز ثٝ ذٛز ثٝ ٚػٛز آٚض٘سٜ قس افعايف ؾغح ظيط

سطيٗ ايٗ ٔكىلار، وٕجٛز آة ثٛز. ثٙبثطايٗ سحمیمبر زض ظٔیٙٝ وٙشطَ ٔهطف آة ٚ ثطضؾي  ثعضي

 ٞبی وبٞف ٔهطف زض اِٚٛيز ثرف وكبٚضظی لطاض ٌطفز.    ضٚـ

ؾبَ  زٞس وٝ زض ػٟبٖ ٘كبٖ ٔي زض قٛ٘سٜ سؼسيس آة ٔٙبثـ ؾطا٘ٝ ظٔیٙٝ زض قسٜ ا٘ؼبْ ٞبی ثطضؾي    

ٔشط ٔىقت ثٛزٜ  10000سب  5000ايطاٖ ػعء ٔٙبعمي ثب ؾطا٘ٝ آة سؼسيس قٛ٘سٜ ثیٗ ٔیلازی  1950

ٔیلازی ؾطا٘ٝ آة سؼسيس قٛ٘سٜ زض ايطاٖ ثٝ وٕشط  2025قٛز زض ؾبَ  وٝ دیف ثیٙي ٔي اؾز. زضحبِي

زٞس ٚ اظ  ٔؿبحز ايطاٖ ضا ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه سكىیُ ٔي ٔشط ٔىقت ثطؾس. ثیكشط 1000اظ 

ثبقس. ايٗ فٛأُ،  شٛؾظ ثبض٘سٌي زض ايطاٖ حسٚز يه ؾْٛ ٔشٛؾظ ثبض٘سٌي ػٟب٘ي ٔيعطفي ٔیعاٖ ٔ

زٞس  ٞب، ثٝ ذهٛل ثرف وكبٚضظی ضا ٘كبٖ ٔي إٞیز ٚ ضطٚضر اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ آة زض ٕٞٝ ظٔیٙٝ

ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ثرف وكبٚضظی،  ٔهطف وٙٙسٜ انّي آة زض وكٛض  (.1385)انغط ظازٜ ٚ طٙبيي ٘ػاز،

ثبيؿز ثب ثٟجٛز ٔسيطيز ٔهطف آة زض ايٗ ثرف ٚ افعايف ضا٘سٔبٖ زض ٔهطف آة زض  ٔي اؾز ِصا

ٞبی ثٟجٛز ٔسيطيز ٔهطف آة زض ٔعاضؿ،  سطيٗ ضٚـ ٔهطف آٖ نطفٝ ػٛيي وطز. يىي اظ ٟٔٓ

(. ا٘ساظٜ ٌیطی ٚالقي آة ٔهطفي ٌیبٞبٖ 1391سرٕیٗ زلیك ٔیعاٖ آة ٔهطفي ٌیبٞبٖ اؾز)ٞػثط،

ٞبی  ثط ٚ دطٞعيٙٝ اؾز، اظ ايٗ ضٚ ضٚـ یعيىي ٚ الّیٕي، وبضی ثؿیبض ظٔبٖسحز قطايظ ٌٛ٘بٌٖٛ ف

حؿت  قٙبؾبٖ ثشٛا٘ٙس ثط فیٗ حبَ لبثُ اعٕیٙب٘ي لاظْ اؾز سب وبضقٙبؾبٖ، ظاضفیٗ ٚ الّیٓ ؾطيـ ٚ زض

آٖ زض  ٘یبظ ذٛز، آة ٔهطفي ٌیبٞبٖ ضا ثطای ٔٙبعمي وٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ اعلافبر ٔسٖٚ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ اظ

ثبقس، ثطآٚضز وٙٙس. ايٗ ٔٛضٛؿ اظ ٘ؾط سبضيري لسٔشي ثطاثط آثیبضی وكبٚضظی زاقشٝ ٚ اظ ايٗ  ٕيزؾز ٘

سٛػٝ ثٝ ٘مف فٛأُ  ثبقس. أب ثب ضٚ حؼٓ ٚؾیقي اظ اعلافبر فّٕي ٔسٖٚ زض ايٗ ظٔیٙٝ ٔٛػٛز ٔي

ثطای آة ٔهطفي ٌیبٞبٖ ٔرشّف، ٞٙٛظ يه ضٚـ فّٕي ٚ زلیك  سقییٗ ٔمساض ثؿیبض ٔشقسز الّیٕي زض



 فصل اول :اهمیت و ضرورت تحقیق، پیشینو تحقیق و منطقو مىرد مطالعو

 

4 

 

ثطآٚضز ٘یبظ آثي ٌیبٞبٖ وٝ زض سٕبْ قطايظ آة ٚ ٞٛايي لبثُ اؾشفبزٜ ثبقس، ٚػٛز ٘ساضز)فّیعازٜ، 

1385  .) 

سرٕیٗ ثیف اظ حس آة ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ، ضٕٗ ٞسض زازٖ آة آثیبضی ثبفض ٔب٘ساثي قسٖ اضاضي،     

آٖ وٝ سرٕیٗ وٕشط اظ قٛز. ضٕٗ  قؿشكٛی ٔٛاز غصايي ذبن ٚ آِٛزٜ ٕ٘ٛزٖ ٔٙبثـ آة ظيطظٔیٙي ٔي

حس آة ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ ٘یع ثبفض افٕبَ سٙف ضعٛثشي ثٝ ٌیبٜ قسٜ ٚ زض ٘شیؼٝ وبٞف ٔحهَٛ ضا ثٝ 

زٞس  (. وٕجٛز آة ٘ٝ سٟٙب ٔیعاٖ ٔحهَٛ ضا وبٞف ٔي2004ز٘جبَ ذٛاٞس زاقز)فشحي ٚ وٛچه ظازٜ، 

ویفیز ٔحهَٛ، سكىیُ ٌُ ٚ  ، ثطٔیعاٖ فشٛؾٙشع سأطیط ثط ثّىٝ ٘حٜٛ ضقس آٖ ضا ٘یع سغییط زازٜ ٚ ضٕٗ

 (.1388ٌصاضز)قطيفبٖ ٚ فّیعازٜ،  سِٛیس ثصض اططار ٔٙفي ثٝ ػبی ٔي

(ET)سجریط ٚ سقطق     
يىي اظ اػعای انّي ؾیىُ ٞیسضِٚٛغی اؾز وٝ ثطآٚضز زلیك آٖ زض ثؿیبضی  1

ٔیعاٖ ٞبی آثي، قجیٝ ؾبظی  اظ ٔٛاضز ٕٞچٖٛ سٛاظٖ ٞیسضِٚٛغيىي آة، عطاحي ٚ ٔسيطيز ؾیؿشٓ

زضػٝ اَٚ إٞیز لطاض  ٞبی ٔطسقي ٚ ػٍّٙي زض ٔحهَٛ وكبٚضظی ٚ اضظيبثي سِٛیس اوٛؾیؿشٓ

ٞبی ٔشقسزی ثٝ نٛضر ضٚاثظ ؾبزٜ سؼطثي سب  (. عي ٘یٓ لطٖ ٌصقشٝ ٔس1385َزاضز)قبيبٖ ٘ػاز، 

اظ ٔقبزلار دیچیسٜ فّٕي، سٛؾظ زا٘كٕٙساٖ ثٝ ٔٙؾٛض ثطآٚضز سجریط ٚ سقطق ٌیبٜ ٔطػـ ثب اؾشفبزٜ 

ٞب سحز ٚاؾٙؼي ٔحّي ثسؾز آٔسٜ ٚ  دبضأشطٞبی ٔرشّف ٞٛاقٙبؾي اضائٝ قسٜ اؾز. اغّت ايٗ ضٚـ

(. سحمیمبر ا٘ؼبْ ٌطفشٝ زض ٘مبط ٔرشّف ػٟبٖ 1375اظ افشجبض ػٟب٘ي ٔحسٚزی ثطذٛضزاض٘س)ظ٘سدبضؾب، 

2فبئٛ -ٔب٘شیض -ٔجیٗ ايٗ ٘ىشٝ اؾز وٝ زلز ٔمبزيط سجریط ٚ سقطق ثطآٚضز قسٜ ثب ضاثغٝ دٕٙٗ
زض  

ثبقس ٚ زض قطايغي  ثٟشط  ٔي  EToاظ زيٍط ضٚاثظ ثطآٚضز  3ٔمبيؿٝ ثب ٔمبزيط ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ لايؿیٕشط

 ٞبی لايؿیٕشط زض زؾشطؼ ٘جبقس، ثٝ فٙٛاٖ يه ضاثغٝ اؾشب٘ساضز سٛنیٝ قسٜ اؾز)آِٗ ٚ وٝ زازٜ

 (. 2002ٕٞىبضاٖ،

                                                 
1-Evapotranspiration 

2 -Penman-Monteith-FAO 

-3 Lysimeter 
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  اّويت ٍ ضطٍضت تحميك(1-2

ٚ اظ  (E)ثٟبی آظاز ثٝ نٛضر سجریط آ ٘ٝ اظ زؾز ضفشٗ آة اظ ؾغح ذبن ٚسطویت زٚ فطايٙس ػساٌب    

٘بٔٙس. زض ػٟبٖ أطٚظ فٛأّي ٕٞچٖٛ افعايف چكٓ  سقطق ٔي ضا سجریط ٚ ،(T)ٌیبٜ ثٝ نٛضر سقطق

سبطیطذبل  ػٕقیز ٚ ثٟطٜ ثطزاضی ثي ضٚيٝ اظ ٔٙبثـ ٔحیظ ظيؿز ثطای سأٔیٗ ٘یبظٞبی الشهبزی، ٌیط

ب ٔٙبثـ آة ثطػبی ٌصاضزٜ اؾز. ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ آة اظ زيسٌبٜ ؾبظٔبٖ ُّٔ دؽ اظ ضاثغٝ ث ضا زض ذٛز

ٔكىُ ػٕقیز ثٝ فٙٛاٖ زٚٔیٗ ٔؿئّٝ انّي ػٟبٖ قٙبذشٝ قسٜ اؾز. ثبيس سٛػٝ زاقز وٝ أىبٖ 

ٞبی اؾشفبزٜ اظ  سٛاٖ ضٚـ حُ ايٗ ثحطاٖ ٚػٛز ٘ساقشٝ ٚ سٟٙب ٔي افعايف ٔٙبثـ آة قیطيٗ ػٟبٖ ٚ

 ثركیس. آة ضا ثٟجٛز 

اظ سكز ثط اؾبؼ  سجریطثطای دیف ثیٙي  1ٞبی قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي زض چٙس ؾبَ اذیط، ٔسَ    

ٞبی فهجي  قجىٝ (.1391ا٘س)ٞػثط، ٞبی ٞٛاقٙبؾي ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ زازٜ

ظی ثٝ ضاثغٝ ٞب ٘یب ٞبی غیط ذغي ٞؿشٙس. ظيطا ايٗ قجىٝ ٔهٙٛفي اثعاضی ٔٛطط، ثطای ٔسَ وطزٖ ؾیؿشٓ

 (.2002ضيبضي ثطای دسيسٜ دیچیسٜ ٔٛضز ثطضؾي ٘ساض٘س)وٛٔبض ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ثقضي  ٞبی ٔیسا٘ي ظيبزی زاضز وٝ ثقضبً زض ٔحبؾجٝ آة ٔهطفي زض ثرف وكبٚضظی ٘یبظ ثٝ زازٜ    

ٞبی ايؼبز قسٜ زض حٛظٜ ؾبظٌبضی ٘ساض٘س.  سٛؾقٝ زؾشطؼ ٘جٛزٜ ٚ يب ايٙىٝ ثب ٌؿشطـ ٚ ٞب زض حٛضٝ

ثبقٙس ِصا سهبٚيط  ٞب اغّت ٌطاٖ ثٛزٜ ٚ لبثُ سىطاض ٕ٘ي ايٗ ػٕـ آٚضی ثطذي اظ ايٗ زازٜ ٜٚ ثطفلا

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ضا ثٝ نٛضر  ٞب ثٛزٜ ٚ زازٜ ای اثعاضی ٔٙبؾت ثطای زؾشیبثي ثٝ ايٗ ٌٛ٘ٝ زازٜ ٔبٞٛاضٜ

زٞس. ايٗ سهبٚيط ثب  لبثُ اعٕیٙبٖ ٚ ؾبظٌبض ثب سٛؾقٝ حٛضٝ ثب ٞعيٙٝ وٓ زض اذشیبض وبضثطاٖ لطاض ٔي

ٞبی سحز  ظٔیٗ ی ايٗ قطايظ زض دبيف سغییطار ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ٔهطف آة ٚ دٛقف ٌیبٞي ٚ ٔمبيؿٝ

وكز زيٓ ٚ آثي ٘شبيغ لبثُ لجِٛي زض اسربش سهٕیٓ ٔٙبؾت ػٟز ثٟجٛز فطآيٙس آثیبضی ضا فطاٞٓ 

 (.1391وٙس)وطيٕي،  ٔي

                                                 
1 - Artificial Neural Network 
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ؾغح ظٔیٗ  ای اٍِٛضيشٓ ثیلاٖ ا٘طغی زض ط ٔبٞٛاضٜٞبی ٔٛػٛز ثطای دطزاظـ سهبٚي اظ ػّٕٝ سىٙیه    

اؾز وٝ يه ٔسَ ثب دبيٝ سطٔٛزيٙبٔیه ثٛزٜ ٚ ثب وبضثطز آٖ زض ٔٙبعمي وٝ ثب وٕجٛز زازٜ ٔٛاػٝ  1)ؾجبَ(

 اظ ؾجبَ اٍِٛضيشٓاػعای ٟٔٓ ثیلاٖ آة اؾز ضا سرٕیٗ ظز.  وٝ يىي اظ سقطقٚ  سٛاٖ سجریط ٞؿشٙس ٔي

 ٚ سجریط ٚ ٞؿشٙس حطاضسي لطٔع ٔبزٖٚ ٚ ٔطئي ثب٘سٞبی زاضای وٝ وٙس ٔي اؾشفبزٜ ٞبيي ؾٙؼسٜ سهبٚيط

ٕ٘بيس)ثبؾشیب٘ؿٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔي ٔحبؾجٝ ٌصض ٔبٞٛاضٜ ظٔبٖ ثطای دیىؿُ ثٝ دیىؿُ نٛضر ضا ثٝ سقطق

دیىؿُ  ای ضا ثطای ٞط ؾجبَ يه اٍِٛضيشٓ ؾٙؼف اظ زٚضيؿز وٝ سقبزَ ا٘طغی ؾغحي ِحؾٝ. (2002

وٙس. ايٗ اٍِٛضيشٓ ثب اؾشفبزٜ اظ زٔبی ؾغحي، ثبظسبثٙسٌي ؾغحي،  اضٜ ٔحبؾجٝ ٔياظ يه سهٛيط ٔبٞٛ

ٞبی  ٞبی ٚضقیز دٛقف ٌیبٞي ٚ ضٚاثظ زضٚ٘ي آٟ٘ب قبضٞبی ؾغحي ضا ثطای ا٘ٛاؿ دٛقف قبذم

 (.1389ٕ٘بيس )فجسِي ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾغح ظٔیٗ ثطآٚضز ٔي

 (سَالات تحميك1-3

ای، ٔیعاٖ سجریط ٚ سقطق ضا زض ٔٙبعمي وٝ  ٜ اظ سهبٚيط ٔبٞٛاضٜسٛا٘س ثب اؾشفبز آيب ؾٙؼف اظ زٚض ٔي 

 فبلس ايؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾي ٞؿشٙس ثب زلز ذٛثي ثطآٚضز وٙس؟

زض ٔٛالقي وٝ ضا  سٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ يه ٔسَ ٞٛقٕٙس، سجریط ٚ سقطق ئی فهجي ٔهٙٛفي ٞب قجىٝآيب  

  آٚضز ٕ٘بيٙس؟ ثبزلز ذٛثي ثطی ٘بلم( ٔٛاػٝ ٞؿشیٓ، ٞب زازٜثب وٕجٛز زازٜ )

 

 

 

 

 
                                                 

-1 Surface Energy Balance Algorithm for Land (SEBAL) 
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 ( فطضيات تحميك1-4

 ثبقس.   سطيٗ ضٚـ ثطآٚضز سجریط ٚ سقطق زض ٔٙبعك ثعضي ٔي فٗ آٚضی ؾٙؼف اظ زٚض ؾطيـ -1

، سٛظيـ ٔىب٘ي آٖ ضا ٘یع ؾٙؼف اظ زٚض ايٗ لبثّیز ضا زاضز وٝ ضٕٗ سرٕیٗ ٔمساض سجریط ٚ سقطق -2

  زٞس. ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي

 سٛاٖ دبضأشطٞبی ٔي ای، ٔبٞٛاضٜ سهبٚيط حطاضسي ٚ ٘عزيه لطٔع ٔبزٖٚ ٔطئي، بیثب٘سٞ اظ اؾشفبزٜ ثب -3

 .ضا ٔحبؾجٝ وطز سقطق سجریط ٚ ثطآٚضز ٞبی زض اٍِٛضيشٓ ٔٛضز ٘یبظ

 سجریط ٚ سقطق ثب يىسيٍط ٔشفبٚر اؾز.ی الّیٕي، زض ثطآٚضز دبضأشطٞبيه اظ ٞط یطٌصاضی سأطٔیعاٖ  -4

 شط ثبقس، ٔیعاٖ سجریط ٚ سقطق ٘یع ثبلاسط اؾز. ٞط چٝ ٔیعاٖ دٛقف ٌیبٞي ثیك -5

زض زؾشطؼ           فبئٛ -ٔب٘شیض -دٕٙٗٞبی الّیٕي ٔٛضز ٘یبظ زض ضٚـ  زض ٔٛالقي وٝ وّیٝ زازٜ -6

ٞبی فهجي ٔهٙٛفي لبزض٘س سجریط ٚ سقطق ضا سب حسٚز  قجىٝثبقٙس، )ثب وٕجٛز زازٜ ٔٛاػٝ ٞؿشیٓ(  ٕ٘ي

 ٔكرهي دیف ثیٙي وٙٙس.

 

 اف تحميكاّس(1-5

سجریط ٚ  زض ثطآٚضزی فهجي ٔهٙٛفي ٞب قجىٝی ٚ ٕٞچٙیٗ ا ٔبٞٛاضٜثطضؾي ٔیعاٖ وبضآيي سهبٚيط  -1

  سقطق زض ٔٙغمٝ.

 ثطضؾي سٛظيـ ٔىب٘ي سجریط ٚ سقطق زض ٔٙغمٝ.-2

ٞبی وبفي زض  ٞبی فهجي ٔهٙٛفي زض ثطآٚضز سجریط ٚ سقطق زض ٔٛالقي وٝ زازٜ ثطضؾي وبضآيي قجىٝ-3

 بقس. ث زؾشطؼ ٕ٘ي

 يه اظ دبضأشطٞبی الّیٕي ثط ٔیعاٖ سجریط ٚ سقطق. ثطضؾي ٔیعاٖ سأطیطٌصاضی ٞط-4

 

 


