
  
  

  
  



  
  

 صنایع غذاییعلوم و دانشکده 

  
  صنایع غذاییعلوم و ارشد مهندسی  نامه جهت اخذ درجه کارشناسی پایان

  

  باسیلوس سرئوس بر حضور UFاثر عملیات فرآیند تولید پنیر 
  
  

  :نگارش
  ژیلا مرادي خاتون آبادي

  
  :استادان راهنما

  دکتر یحیی مقصودلو
  پناه دکتر حمید عزت

  
  :راستادان مشاو

  دکتر مرتضی خمیري
 دکتر مهدي امین افشار

  
 
  90بهار 



  
  تعهدنامه پژوهشی

هاƽ تحصيلي دانشجويان دانشگاه علوم کشاورزƽ و منابع طبيعي )رساله(نامه  نظر به اينکه چاپ و انتشار پايان
ه انجام  پژوهشي بوده و همچنين با استفاده از اعتبارات دانشگا-هاƽ علمي گرگان مبين بخشي از فعاليت

آموختگان اين دانشگاه نسبت به موارد ذيل شود، بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، دانش مي
  :شوند متعهد مي

خود، مراتب را قبلا بطور کتبي به مديريت تحصيلات تکميلي دانشگاه اطلاع ) رساله(نامه قبل از چاپ پايان) ١
  .داده و کسب اجازه نمايند

در قالب مقاله، همايش، اختراع و اکتشاف و ساير موارد ذکر نام دانشگاه ) رساله(نامه شار نتايج پاياندر انت) ٢
  .علوم کشاورزƽ و منابع طبيعي گرگان الزامي است

  .بايد با اطلاع و کسب اجازه از استاد راهنما صورت گيرد) رساله(نامه انتشار نتايج پايان) ٣
  

 ارشد کارشناسي مقطع علوم و صنايع غذايي دانشجوƽ رشته بادƽژيلا مرادƽ خاتون آ اينجانب
  .شوم تعهدات فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول کرده و به آن ملتزم مي



  

ଘ م قد ৎ ن ଌر නم   ࣓জی ز৯د
 

م با  భدر و ما৮ৣ ෙय़  

کارم ار तد ඥࢡঙ  

భم ୀ ان وଽ او ا ऒ  



  تشکر و قدردانی
نر است و اسرار هنرمندیش جز به مدد هدایت، بر کس سپاس فراوان به درگاه او که آفرینش را ه

ي چشم عنایت  خویش است و آموختن جز به گوشهيهاي نانوشتهاو که آموزگار آموزه. آشکار نشود
 .او ممکن نیست

دریغ و خالصانه اساتید هاي بیخداي را شاکرم که در سایه عنایت خویش و به لطف راهنمایی
هاي اساتید معزز  و روشنگريپناهدکتر حمید عزت و یحیی مقصودلودکتر مهربانم جناب آقایان 

 ماهونک، دکتر افشار، دکتر علیرضا صادقیجناب آقایان دکتر مرتضی خمیري، دکتر مهدي امین
هاي جدیدي از معرفت و پژوهش را پیش  افقدکتر بهاره شعبانپور و سرکار خانم میرزایی... حبیب ا

 .روي من گشودند

  
  

  ود برگرفتی و کس نگفت که بردار، اکنون که برگرفتی مگذار کریما خ
  .و در سایه لطف خویش میدار و جز به فضل و رحمت خود مسپار

  
  )انصاري... عارف گرانقدر خواجه عبدا(



  چکیده
. هاي معمول تهیه پنیر در ایران استکاربرد غشاي اولترافیلتراسیون به منظور تهیه پنیر فتا یکی از روش

به عنوان یک باکتري گرم مثبت و اسپورزا، نه تنها در محصولات شیري مانند پنیر فتاي وس سرئوس باسیل
از سویی سمومی مانند سرئولید، . تواند حضور داشته باشداولترافیلتر بلکه روي سطح تجهیزات نیز می

هدف از مطالعه حاضر . گردندهمولایزین و سرولایزین از عوامل ایجاد مسمویت این باکتري محسوب می
در خط تولید پنیر فتاي اولترافیلتر، تأثیر مراحل بعد از باسیلوس سرئوس بررسی حضور احتمالی 

برداري از  نمونه. پاستوریزاسیون در آلودگی محصول و زنده مانی آن در دوره نگهداري محصول نهایی بود
سازي تجهیزات و طی فرآیند شستشو و پاکیزه) پنیرشامل شیرخام، فاز ماندگار، لخته و (شیرخام تا مصرف 

هاي فیزیکی و   بعد از آزمون.اولترافیلتر در شمال ایران صورت گرفتدر سه کارخانه تولید پنیر 
این .  مورد ارزیابی قرار گرفتندباسیلوس سرئوسهاي میکروبی مانند ها از نظر ویژگیفیزیکوشیمیایی، نمونه

 و همولایزین B و Aسرولایزین (، از نظر دارا بودن ژن کد کننده سموم DNAها پس از استخراج نمونه
BL ( به وسیله دستگاهPCRباسیلوس نتایج نشان داد که نسبت .  بررسی و سپس تعیین توالی شدند

هاي شیرخام ها در نمونه به اسپورهاي هوازي و نسبت اسپورهاي هوازي به کل میکروارگانیسمسرئوس
% 72/0، 3و در کارخانه % 12/0و % 74/0، 2، در کارخانه %11/0و % 36/0، 1ب در کارخانه وروردي به ترتی

داري در هر سه کارخانه بعد از مراحل اصلی تولید ها به طور معنیدرحالی که این نسبت. بود% 18/0و 
ایج در محصول نیز نت). p>05/0(یابد افزایش می) پاستوریزاسیون، هموژنیزاسیون، اولترافیلتراسیون و پرکن(

از طرفی جداسازي این . گذاري و طی دوره ماندگاري کاهش یافتنشان داد که تعداد آنها بعد از گرمخانه
دهد که این باکتري احتمالاً به شکل بیوفیلم در سطوح سازي نشان می باکتري بعد از فرآیند شستشو و پاکیزه

همچنین آلودگی بعد از توقف تولید به طور . و تجهیزات تولید از جمله مخازن و پرکن حضور دارد
 نشان داد که ژن کد کننده PCRاز سوي دیگر نتایج حاصل از ). p >05/0(یابد داري افزایش می  معنی

% 5/64 و همولایزین به ترتیب در Bهاي جدا شده، ژن کد کننده سرولایزین  در تمامی سویهAسرولایزین 
هاي هاي مورد نظر مشخص کرد، علاوه بر تفاوت نمونهین توالی ژناز سوي دیگر تعی. تکثیر شد% 68و 

هایی در محصول نهایی وجود دارد که هاي جدا شده از فرآیند تولید، سویهجدا شده از شیرخام با نمونه
توان این طور نتیجه گرفت که در نهایت می. بودند) C˚ 95-90(هاي موجود در آب استریل مشابه سویه

 در شیرخام، حضور این باکتري در سطح تجهیزات حتی بعد از فرآیند باسیلوس سرئوسور علاوه بر حض
 .سازي نیز نقش مهمی در کاهش ایمنی و کیفیت محصول داردشستشو و پاکیزه

  
 ، سرولایزین، همولایزینباسیلوس سرئوس پنیر فتاي اولترافیلتر، :کلمات کلیدي



أ  

  فهرست مطالب
     صفحه                                                                               عنوان                                            

  
 مقدمه و کليات: فصل اول

 ۴............................................................................................................................................فتا ريپن -۱-۱

 ٥..........................................................................................ونيلتراسياولتراف روش به فتا ريپن هيته - ۱-۱-۱

 ٧...............................................................رانيا در ونيلتراسياولتراف روش به فتا ريپن ديتول مراحل - ۱-۱-۲

    با محصول ديتول جهت در يبحران نقاط کنترل و خطر ليتحل و هيتجز و يبهداشت خوب اتيعمل -۱-۲
 ۱۰..........................................................................................................................................منيا و تيفيک

 ١١...................................................................................................................................ƽدامدار -۲-۱ -۱

 ١٢.....................................................................................................................................ƽفرآور - ۱-۲-۲

 ۱۳.................................................................................................................نديفرآ نيح ƽها يآلودگ -۱-۳

 ١٣.........................................................................................................................................لميوفيب ۱-۳-۱

 ١٥..............................................................................................................................غشا يگرفتگ - ۱-۳-۲

 ۱۶......................................................................................................................زا ƽماريب ƽها ƽباکتر -۱-۴

 ۱۷..........................................................................................................................سرئوس لوسيباس -۱-۵

 ۱۹................................................................................................................سرئوس لوسيباس سموم -۱-۶

 ۲۰..................................................................................ها گونه ييشناسا و مرازيپل ƽا رهيزنج واکنش -۱-۷

 ۲۲..............................................................................................................................قيتحق اتيفرض -۱-۸

  ۲۲...........................................................................................................................................اهداف -۱-۹
  

 سابقه تحقيق: فصل دوم

 ۲۴.............................................................................................رخاميش در سرئوس لوسيباس حضور -۲-۱

 ۲۵................................آن ƽها فرآورده و ريش ديتول مختلف ƽندهايفرآ در سرئوس لوسيباس يبررس -۲-۲

 ۲۷................................................................ريش از ƽديتول محصولات در سرئوس لوسيباس حضور -۲-۳

 ۲۸...................................................................................................ريپن در سرئوس لوسيباس حضور -۲-۴

 ۲۹...............................................................................................لميوفيب ليتشک و سرئوس لوسيباس -۲-۵

  ۳۱........................................................لميوفيب حضور بر محل در ƽساز زهيپاک و شستشو نديفرآ ريتأث -۲-۶



ب  

  فهرست مطالب
     صفحه                                                                                                             عنوان              

  
 ها مواد و روش: فصل سوم

 ۳۴...................................................................................قيتحق انجام محل يمعرف -۳-۱

 ۳۷..............................................................................................اتزيتجه و مواد -۳-۲

 ٣٧...........................................................................................باتيترک و مواد - ۳-۲-۱

 ۳۷................................................................................زاتيتجه و لوازم وسائل، - ۳-۲-۲

 ۳۸.......................................................................................................ها روش -۳-۳
 ٣٩...............................................................................................ƽبردار نمونه -۳-۳-۱

 ۳۹...............................................................................رخاميش از ƽبردار نمونه -۱- ۳-۳-۱

 ۳۹..........................................................................ديتول نديفرآ از ƽبردار نمونه -۲- ۳-۳-۱

 ۳۹..............................................................................محصول از ƽبردار نمونه -۳- ۳-۳-۱

 ƽ....................................................۴۰ساز زهيپاک و شستشو نديفرآ يط ƽبردار نمونه -۴- ۳-۳-۱

 ٤١...................................................................ييايميکوشيزيف و يکيزيف ƽها آزمون - ۳-۳-۲

 ٤١......................................................................................يکروبيم ƽها آزمون - ۳-۳-۳

 ٤٢....................................دهش جدا سرئوس لوسيباس ƽها نمونه ƽنگهدار و ƽساز خالص - ۳-۳-۴

 ۴۲..................................................................................مدت کوتاه ƽنگهدار -۱- ۳-۳-۴

 ۴۳...............................................................................مدت يطولان ƽنگهدار -۲- ۳-۳-۴

 ٤٣..............................يکيژنت ƽها آزمون انجام جهت سرئوس لوسيباس ƽها نمونه انتخاب - ۳-۳-۵

 ٤٤..............................................................ينمک استخراج روش به DNA استخراج - ۳-۳-۶

 ٤٦......................................................................................DNA تيفيک نييتع - ۳-۳-۷

 ٤٧.........................................................................................آغازگرها يطراح - ۳-۳-۸

 ٤٧...........................................................زمرايپل ƽا رهيزنج واکنش طيشرا ƽساز نهيبه - ۳-۳-۹

 PCR..................................................................................۴۸ يآلودگ کنترل -۱- ۳-۳-۹

 PCR............................................................................۴۸ يحرارت ƽها چرخه -۲- ۳-۳-۹

 ٤٨...............................................................................................الکتروفورز -۳-۳-۱۰

  



ج  

  فهرست مطالب
     صفحه                                                                               عنوان                                            

  
 ٤٩.............................................................................نيزيهمولا ژن انيب يبررس -۳-۳-۱۱

 ٤٩................................................................................................يابي يتوال -۳-۳-۱۲

  ƽ.......................................................................................۴۹آمار ليتحل و هيتجز -۳-۴
  

 نتايج و بحث: فصل چهارم

 ۵۲.......................................................................................................رخاميش -۴-۱
 ۶۶...................................................................................................ديتول نديفرآ -۴-۲

 ٦٦............................................................................................رخاميش رهيذخ - ۴-۲-۱

 ٧٠.....................................................................................وژيکتوفبا/ ريفايکلار  - ۴-۲-۲

 ٧٢............................................................................................ونيزاسيپاستور - ۴-۲-۳

 ٧٤.....................................................................................زهيپاستور ريش رهيذخ - ۴-۲-۴

 ٧٧.................................................................................................زريهموژنا - ۴-۲-۵

 ٧٨........................................................................مدو زاتوريپاستور/ کن گرم شيپ  - ۴-۲-۶

 ٧٩...................................................................................ونيلتراسياولتراف ƽغشا - ۴-۲-۷

 ٨٢.........................................................................................ماندگار فاز مخزن -۴-۲-۸

 ٨٥.......................................................................................................پرکن - ۴-۲-۹

 ٨٥...............................................................................................انعقاد تونل -۴-۲-۱۰

 ۸۷.......................................................................................................محصول -۴-۳

 ٨٧...........................................................................................يزن نمک از بعد - ۴-۳-۱

 ٨٨............................................................................................ƽگذار گرمخانه - ۴-۳-۲

 ٩٠............................محصول ƽانقضا تا مصرف زمان از - ۴-۳-۳

 ۱۰۳...........................................................................محل در ƽساز زهيپاک و شستشو -۴-۴

 ۱۱۶...............................................يکيژنت يبررس جهت ها نمونه انتخاب و هياول ƽها آزمون -۴-۵

 ۱۱۹...................................................................................يکيژنت ƽها يبررس جينتا -۴-۶

 ١١٩.........................................................................................DNA استخراج - ۴-۶-۱

.......................................



د  

  فهرست مطالب
     صفحه                                                                               عنوان                                            

  
 ١١٩............................................................................................مريپرا يطراح - ۴-۶-۲

 ١٢٠...............................................................................مرازيپل ƽا رهيزنج واکنش - ۴-۶-۳

 ١٢٤................................................................................................يابي يتوال - ۴-۶-۴

 ۱۳۲....................................................................................................يکل ƽريگ جهينت

 ۱۳۴.................................................................................................يياجرا شنهاداتيپ

 ۱۳۴...............................................................................................يپژوهش شنهاداتيپ

 ۱۳۶.......................................................................................................منابع فهرست

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ه  

  جداولفهرست 
     صفحه                                                                               عنوان                                            

  
 ۵..............................................................ريش در موجود باتيترک يبيتقر اندازه -۱-۱ جدول

 ۷..................................)يحجم /يوزن درصد برحسب (ماندگار فاز و گاو ريش ƽاجزا -۲-۱ جدول

 ۸............................................................فتا ريپن يکروبيم و ييايميش ƽها يژگيو -۳-۱ جدول

 ۲۰.........................................................سرئوس لوسيباس در شده شناخته سموم -۴-۱ جدول

 ۳۵......................................مطالعه مورد کارخانه سه در نديفرآ مختلف مراحل طيشرا -۱-۳ جدول
 ۳۷..............................................قيتحق انجام در رفته بکار باتيترک و موادبرخي از  -۲-۳ لجدو

 ۳۷.................................ها آزمون انجام در رفته بکار زاتيتجه و وسائل لوازم،برخي از  -۳-۳ جدول

 ۴۱......................................قيتحق در شده انجام ييايميکوشيزيف و يکيزيف ƽها آزمون - ۴-۳جدول

 ۴۲.........................................................قيتحق در شده انجام يکروبيم ƽها آزمون - ۵-۳جدول

 ۴۷............................تريکروليم ۲۵ حجم در ƽ PCRها واکنش ƽاجرا ƽبرا نهيبه طيشرا -۶-۳ جدول
 ۴۸..........................................................مرازيپل ƽا رهينجز واکنش يحرارت چرخه -۷-۳ جدول

 رخاميش يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱-۴ جدول
 ۵۲..................................................................................مطالعه مورد کارخانجات يافتيدر

 ۵۶.....................................يعلم منابع و ها تاندارداس مطابق رخاميش قبول مورد تيفيک -۲-۴ جدول
 ۵۸...........................مطالعه مورد کارخانه سه رخاميش نيتأم رهيزنج مشخصات از يبرخ -۳-۴ جدول

 خامريش يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۴-۴ جدول
 ۵۹...................................................کننده هيته منبع اساس بر مطالعه مورد کارخانجات به ƽورود

 FDA...۶۰ يالملل نيب استاندارد و ۲۴۰۶ رانيا يمل استاندارد در رخاميش يکروبيم ƽها يژگيو -۵-۴ جدول

 ۶۱.......۲۴۰۶ رانيا يمل استاندارد مطابق مطالعه مورد کارخانجات ƽورود رخاميش ƽبند درجه -۶-۴ جدول
     عدد (ƽهواز ƽاسپورها زانيم نظر از مطالعه مورد کارخانجات به ƽورود رخاميش ƽبند درجه -۷-۴ جدول

 ۶۴..........................................................................................................)تريل يليم در

 در عدد (مطالعه مورد کارخانجات در سرئوس لوسيباس تعداد نظر از رخاميش ƽبند درجه -۸-۴ جدول
 ۶۵..................................................................................................................................................)تريل يليم

       سرئوس لوسيباس و ƽهواز ƽاسپورها ها، سميکروارگانيم کل تعداد انيم ƽها نسبت درصد -۹-۴ جدول
 ۶۶.......................................................خامريش هيته منبع کيتفک به مطالعه مورد کارخانه سه در



و  

  جداولفهرست 
     صفحه                                                                               عنوان                                            

  
 رخاميش يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۰-۴ جدول

 ۶۷.....................................................مطالعه مورد کارخانجات در رخاميش مخزن در شده رهيذخ

 يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۱-۴ جدول
 ۷۰.....................................مطالعه مورد نجاتکارخا وژيباکتوف/ ريفايکلار از بعد و قبل ƽرسازيرپنيش

 ريش يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽهايژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۲-۴ جدول
 ۷۳...........................................مطالعه مورد کارخانجات در ونيزاسيپاستور از بعد و قبل ƽرسازيپن

 ريش يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۳-۴ جدول
 ۷۵...................................................مطالعه مورد کارخانجات در مخزن در شده رهيذخ زهيپاستور

 ريش يبکرويم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۴-۴ جدول
 ۷۷................................................مطالعه مورد کارخانجات در زريهموژنا از بعد و قبل ƽرسازيپن

 ريش يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۵-۴ جدول
 ۷۹....................................................۳ و ƽ ۱ها کارخانه در گرمکن شيپ از بعد و قبل ƽرسازيپن

 و قبل يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۶-۴ جدول
 ۷۸..........................................................................۲ کارخانه در دوم ونيزاسيپاستور از بعد

 ريش يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۷-۴ جدول
 ۸۱..................................مطالعه مورد کارخانجات در ونيلتراسياولتراف ƽغشا از بعد و قبل ƽرسازيپن

 فاز يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۸-۴ جدول
 ۸۳......................................................مطالعه مورد کارخانجات در مخزن در شده رهيذخ ماندگار

 فاز يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيمقا -۱۹ -۴ جدول
 ۸۵........................................................مطالعه مورد کارخانجات در پرکن از بعد و قبل ماندگار

   دلمه يکروبيم و ييايميکوشيزيف ،يکيزيف ƽها يژگيو يبرخ اريمع انحراف و نيانگيم سهيامق -۲۰-۴ جدول
 ۸۶....................................................مطالعه مورد کارخانجات در انعقاد تونل از عبور از بعد ريپن

      سرئوس سلويباس و ƽهواز ƽاسپورها ها، سميکروارگانيم کل تعداد انيم ƽها نسبت درصد -۲۱-۴ جدول
 ۸۶.................................................................مطالعه مورد کارخانجات در مهم نقاط يبرخ در

 ۹۴.....................محصول ƽانقضا تا ديتول زمان از pH راتييتغ اريمع انحراف و نيانگيم -۲۲-۴ جدول
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 ۹۵.................محصول ƽانقضا تا ديتول زمان از تهيدياس راتييتغ اريمع انحراف و نيانگيم -۲۳-۴ جدول

 ۹۶....................محصول ƽانقضا تا ديتول زمان از نمک راتييتغ اريمع انحراف و نيانگيم -۲۴-۴ جدول

 ۹۷.................محصول ƽانقضا تا ديتول زمان از رطوبت راتييتغ اريمع انحراف و نيانگيم -۲۵-۴ جدول

 ۹۸......................محصول ƽانقضا تا ديتول زمان از دما راتييتغ اريمع انحراف و نيانگيم -۲۶-۴ جدول

 ۹۹........ محصول ƽانقضا تا ديتول زمان از ها سميکروارگانيم کل تعداد راتييتغ اريمع انحراف و نيانگيم - ۲۷- ۴ جدول
 ۱۰۰......محصول ƽضاانق تا ديتول زمان از ƽهواز ƽاسپورها راتييتغ اريمع انحراف و نيانگيم -۲۸-۴ جدول

 ۱۰۱.......... محصول ƽانقضا تا ديتول زمان از سرئوس لوسيباس تعداد راتييتغ اريمع انحراف و نيانگيم - ۲۹- ۴ جدول

 ۱۰۲...محصول ƽقضاان تا ديتول زمان از مخمر و کپک تعداد راتييتغ اريمع انحراف و نيانگيم –۳۰-۴ جدول

 سه هر در کن گرم شيپ و يحرارت ƽها مبدل به مربوط محل در ƽساز زهيپاک و شستشو نديفرآ -۳۱-۴ جدول
 ۱۰۴...............................................................................................مطالعه مورد کارخانه

 ۱۰۵.........کارخانه سه هر در ونيلتراسياولتراف ƽغشا به مربوط محل در ƽساز زهيپاک و شستشو نديفرآ - ۳۲- ۴ جدول

 سه هر در پرکن و ديتول خطوط مخازن، به مربوط محل در ƽساز زهيپاک و شستشو نديفرا -۳۳-۴ جدول
 ۱۰۶...............................................................................................مطالعه مورد کارخانه

 ۱۰۷.... ۱درکارخانه ƽساز زهيپاک و شستشو نديفرآ يط يکروبيم ƽها يژگيو اريمع انحراف و نيانگيم - ۳۴- ۴ جدول
 ۱۰۹......... ۲درکارخانه ƽساز زهيپاک و شستشو نديفرآ يط يکروبيم ƽها يژگيو اريمع انحراف و نيانگيم - ۳۵- ۴ جدول

 ۱۱۰..... ۳درکارخانه ƽساز زهيپاک و شستشو نديفرآ يط يکروبيم ƽها يژگيو اريمع انحراف و نيانگيم - ۳۶- ۴ جدول

 ۱۲۰............................................آنها اتصال ƽدما و استفاده مورد ƽآغازگرها يتوال -۳۷-۴ جدول

 ۱۲۲.............................................۱ کارخانه ƽها نمونه در ژن ريتکث از حاصل جينتا -۳۸-۴ جدول

 ۱۲۳.............................................۳ کارخانه ƽها نمونه در ژن ريتکث از حاصل جينتا -۳۹-۴ جدول
 ۱۲۳.............................................۲ کارخانه ƽها نمونه در ژن ريتکث از حاصل جينتا -۴۰-۴ جدول

 ۱۲۵.......۱ نمونه در افتهي رييتغ نهيآم دياس و آنها گاهيجا همراه به فتهاي جهش ƽدهاينولکئوت -۴۱-۴ جدول

 ۱۲۶.......۲ نمونه در افتهي رييتغ نهيآم دياس و آنها گاهيجا همراه به افتهي جهش ƽدهاينولکئوت -۴۲-۴ جدول

 ۱۲۷..........۴ و ۳ نمونه در افتهي رييتغ نهيآم دياس و آنها گاهيجا همراه به افتهي جهش ƽدهاينولکئوت - ۴۳- ۴ جدول

 ۱۳۱......۷ و ۶ ،۵ نمونه در افتهي رييتغ نهيآم دياس و آنها گاهيجا همراه به افتهي جهش ƽدهاينولکئوت - ۴۴- ۴ جدول
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 لويک حسب بر (محلول بخش و شده ليتشک تازه لخته نيب لوگرميک حسب بر ريش باتيترک عيتوز -۱-۱ شکل

 ۳.........................................................................................................................................................)رمگ

 ۳۶......................................................................مطالعه مورد کارخانه سه در ريپن ديتول نديفرآ -۱-۳ نمودار

 ۳۸................................................................................................................کار انجام راحلـم -۲-۳ نمودار

    جهت شده جدا سرئوس لوسيباس ƽها هـنمون انتخاب جهت شده گرفته رـنظ در واردـم -۳-۳ دارنمو
 ۴۴....................................................................................................................................يکيژنت ƽها آزمون

    در سرئوس لوسيباس با ƽهواز ƽواسپورها هاسميکروارگانيم کل تعداد انيم يهمبستگ  -۱-۴ نمودار
 ۵۳..................................................................................................................۱ کارخانه در يافتيدر رخاميش

   در  سرئوس لوسيباس با ƽهواز ƽاسپورها و هاسميکروارگانيم کل تعداد انيم يهمبستگ  -۲-۴ نمودار
 ۵۴.......................................................................................................................۲ کارخانه يافتيدر رخاميش

   در  سرئوس لوسيباس با ƽهواز ƽاسپورها و هاسميکروارگانيم کل تعداد انيم يهمبستگ  -۳-۴ نمودار
 ۵۵.......................................................................................................................۳ کارخانه يافتيدر رخاميش

 ۶۱............................کننده هيته منبع اساس بر ۱ کارخانه به ƽورود رخاميش يکل يآلودگ زانيم -۴-۴ نمودار

 ۶۲............................کننده هيته منبع اساس بر ۲ انهکارخ به ƽورود رخاميش يکل يآلودگ زانيم -۵-۴ نمودار

 ۶۳............................کننده هيته منبع اساس بر ۳ کارخانه به ƽورود رخاميش يکل يآلودگ زانيم -۶-۴ نمودار

 ۶۸......  کارخانه در مخزن در مرخايش ƽسازرهيذخ از بعد و قبل يکروبيم ƽهايژگيو نيانگيم سهيمقا -۷- ۴نمودار

 ۶۸.... ۲کارخانه در مخزن در رخاميش ƽسازرهيذخ از بعد و قبل يکروبيم ƽهايژگيو نيانگيم سهيمقا - ۸- ۴ نمودار

 ۷۵............................۱ کارخانه مخزن در زهيپاستور ريش رهيذخ از بعد و قبل نيانگيم سهيمقا -۱۰-۴ نمودار

 ۷۶............................۲ کارخانه مخزن در زهيپاستور ريش رهيذخ از بعد و قبل نيانگيم سهيمقا -۱۱-۴ نمودار

 ۷۶............................۳ کارخانه مخزن در زهيپاستور ريش رهيذخ از بعد و قبل نيانگيم سهيمقا -۱۲-۴ نمودار

 ۸۳.................................۱ کارخانه مخزن در ماندگار فاز رهيذخ از بعد و قبل نيانگيم سهيمقا -۱۳-۴ نمودار

 ۸۴.................................۲ کارخانه مخزن در ماندگار فاز رهيذخ از بعد و قبل نيانگيم سهيمقا -۱۴-۴ نمودار

 ۸۴.................................۳ کارخانه مخزن در ماندگار فاز رهيذخ از بعد و قبل نيانگيم سهيمقا -۱۵-۴ نمودار

 ۱۱۲.............۱ کارخانه در ديتول خط توقف از بعد و قبل هاسميکروارگانيم کل تعداد نيانگيم -۱۶-۴ نمودار

 ۱۱۲..................۱ کارخانه در ديتول خط توقف از بعد و قبل ƽهواز ƽاسپورها تعداد نيگانيم -۱۷-۴ نمودار
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 ۱۱۳.................۱ کارخانه در ديتول خط توقف از بعد و قبل سرئوس لوسيباس تعداد نيانگيم -۱۸-۴ دارنمو

    سود و دياس مخزن در سرئوس لوسيباس و ƽهواز ƽاسپورها ها،سميکروارگانيم تعدادکل -۱۹-۴ نمودار
 ۱۱۴..............۱ کارخانه ƽساززهيپاک و شستشو نديآفر از بعد و قبل ديتول خط ƽشستشو جهت استفاده مورد

   سود و دياس مخزن در سرئوس لوسيباس و ƽهواز ƽاسپورها ها،سميکروارگانيم کل تعداد -۲۰-۴ نمودار
 ۱۱۴..............۲ کارخانه ƽساززهيپاک و شستشو نديفرآ از بعد و قبل ديتول خط ƽشستشو جهت استفاده مورد

    سود و دياس مخزن در سرئوس لوسيباس و ƽهواز ƽاسپورها ها،سميکروارگانيم کل تعداد -۲۱-۴ نمودار
 ۱۱۵..............۳ کارخانه ƽساززهيپاک و شستشو نديفرآ از بعد و قبل ديتول خط ƽشستشو جهت استفاده مورد

 ۱۱۷.....۱کارخانه از شده جدا سرئوس لوسيباس ƽهانمونه در پروتئاز و پازيل ƽهاميآنز ديتول –۲۲-۴ نمودار

 ۱۱۷.......۲کارخانه از شده جدا سرئوس لوسيباس ƽهانمونه در پروتئاز و پازيل ƽهاميآنز ديتول –۲۳-۴نمودار

 ۱۱۸.......۳کارخانه از شده جدا سرئوس لوسيباس ƽهانمونه در پروتئاز و پازيل ƽهاميآنز ديتول –۲۴-۴نمودار

 ۱۱۹......آگارز ژل ƽرو بر ينمک استخراج روش به شده استخراج ƽها DNA  از يبرخ ريتصو -۱-۴ شکل

          نيزيهمولا و B نيزيسرول ،A نيزـيسرول ژن PCR ولـمحص پـچ به راست از بيترت به - ۲-۴ شکل
 ۱۲۰..............................................................................................................................%۱ آگارز ژل ƽرو بر
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 سال 8000ترین فرآورده شیري تولید شده به وسیله انسان بوده و تولید آن از حدود پنیر قدیمی
هزاران سال قبل ). 2004فاکس و همکاران،  (قبل در مناطق مدیترانه در شمال ترکیه شروع شده است

احتمالاً هنگام حمل شیر در ظروفی در آن زمان . بشر براي اولین بار بر حسب تصادف پنیر را تهیه کرد
  آمده استداز جنس پوست یا شکمبه و در شرایط هواي گرم با تخمیر شیر محصولی شبیه دلمه بوجو

  که هرکدام مزه و شکلشناسایی شده است نوع پنیر در جهان 1000اکنون بیش از ). 1991رابینسون، (
  ).2001برسفورد و همکاران،  (خاص خود را دارد

هاي مواد غذایی مورد مصرف روزانه هر فرد محسوب هاي شیري از مهمترین گروههفرآورد
به لحاظ اقتصادي، میزان تولید و نقش آن در تغذیه انسان، پنیر ). 2004فاکس و همکاران،  (شوند می

هاي از طرفی تبدیل شیر به پنیر یکی از روش. رودهاي شیري به شمار می یکی از مهمترین فرآورده
ویرتانن و همکاران،  (گردداري و ذخیره سازي شیر به شکل مطبوع و دلپذیر نیز محسوب مینگهد
2002.(  

) 2009(، مطابق گزارشات جهانی فدراسیون بین المللی شیر 2008تولید شیر گاو در جهان در سال 
راسیون این فد.  میلیون تن پنیر در جهان تولید شده است34 میلیون تن بوده که از این مقدار 577

 هزار تن گزارش نموده 234 میلیون تن و 8همچنین میزان تولید شیر و تولید پنیر در ایران را به ترتیب 
 340 میلیون تن ذکر شده که سهم ایران 22میزان مصرف پنیر در جهان نیز در این گزارشات . است

  ).IDF ،2009(مصرف جهانی بوده است % 015/0هزار تن یعنی تنها 
باشد که در نتیجه  محلول در آب و چربی شیر میمواداي از شیر شامل کازئین،  ترهپنیر کنسان

هاي مشابه در حضور اسید لاکتیک تولید شده توسط  هیدرولیز کازئین به وسیله آنزیم رنین یا آنزیم
 با .)2004فاکس و همکاران، (آید ها و انعقاد شیر در حضور کلسیم یونیزه بوجود می میکروارگانیسم

ویرتانن و  (شود، آب پنیر به عنوان محصول فرعی تولید می این مخلوطتغلیظ چربی و کازئین در
  ).2002همکاران، 

شود که به صورت خوش تغییراتی میتدر طی فرآیند پنیرسازي و ایجاد لخته ترکیبات شیر دس
 :)2006هوتکینز،  ( نشان داده شده است1-1شماتیک در شکل 
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  )بر حسب کیلو گرم( ترکیبات شیر بر حسب کیلوگرم بین لخته تازه تشکیل شده و بخش محلول  توزیع-1-1شکل 

  
کیفیت شیمیایی پنیر معمولاً تحت تأثیر عواملی از قبیل استانداردهاي قانونی موجود، تغییرات 

 متعدد ،تغییراتی که در پنیر در دوره رسیدن ممکن است رخ دهد. باشدمی... فصلی، روش تولید پنیر و 
تواند چنین تغییرات بیوشیمیایی را تحت تأثیر خود قرار دهد  به طور کلی عواملی که می واست

  ):1991رابینسون،  (عبارتند از
 نوع شیر مورد استفاده 
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  میزان نمک، مدت )دما، هموژنیزاسیون، اولترافیلتراسیون و بازسازي شیر(شرایط فرآوري ،
 ارو دماي انبنگهداري در انبار زمان 

  درجه یا میزان پروتئولیز یا لیپولیز که معمولا تحت تأثیر نوع شیر، نوع پروتئاز افزوده شده و
 .انواع لیپاز موجود در شیر است

توان  میهاي قدیمی و منابع باستان شناسی مربوط به پنیر وجود دارد که احتمالاًمدارکی از نوشته
شود گفته می پنیرهاي آب نمکی به پنیرهاي نرمی. انستع پنیر دانواترین پنیر آب نمکی را جزء قدیمی

انواع بسیار مختلفی از پنیرهاي آب نمکی در اروپاي شرقی، بالکان . شوندداري میکه در آب نمک نگه
 و 2کاوي، ع1شود، اما پنیرهاي آب نمکی مثل فتاهاي متفاوتی عرضه میو خاورمیانه تولید و با نام

 نوع پنیر آب نمکی در جهان وجود دارد که پنیر 30امروزه حدود . اندا کرده پذیرش جهانی پید3هالومی
 ).1991رابینسون،  (ستآنهافتا یکی از مشهورترین 

  
 پنیر فتا - 1- 1

 سفید، رسیده، آب يفتا پنیر. شده استپنیر فتا به صورت سنتی در یونان از زمان هومریها تولید می
این نوع پنیر داراي مزه . به گروه پنیرهاي نیمه نرم استنمکی، فاقد پوسته سخت سطحی و متعلق 

  ).1991رابینسون،  ( خوشایند با مقبولیت جهانی استی شور، تیز و عطر و طعمنسبتاً
بزرگترین تولید کننده پنیر فتا از شیر گاو، کشور دانمارك است و بعد از آن کشورهاي آلمان، 

 فتاي حاصل از شیر يکنندهترین صادر دانمارك عمده. رندمجارستان، ایرلند، هلند و انگلستان قرار دا
کشورهاي ایران، به ترتیب  1984گاو است و عمده ترین کشورهاي وارد کننده پنیر فتا در سال 

 ).1991رابینسون،  (اندعربستان صعودي و مصر بوده
  

                                                             
1 Feta 
2 Akawi  
3 Halloumi 



  5                                                                    باسیلوس سرئوس بر حضور UFاثر عملیات فرآیند تولید پنیر 
 
 1تهیه پنیر فتا به روش اولترافیلتراسیون -1-1-1

. باشدصنعت تولید پنیر استفاده از غشاهاي اولترافیلتراسیون میهاي اخیر در یکی از پیشرفت
 از . آغاز گردید2 سرمی شیرهاي  با جداسازي و تغلیظ پروتئینشیر،کاربرد اولترافیلتراسیون در صنایع 

پنیر  راندمان تولید افزایش  باعثباشد که، تغلیظ شیر در جریان پنیرسازي میکاربردهاي دیگر آن
هاي محلول شیر در دلمه، ارزش از طرفی به دلیل حفظ پروتئین. )1991 عبدالسلام، رنر و(شود  می

  ).1991رابینسون، (یابد تغذیه اي این نوع پنیر بهبود می
 .گردد میلادي باز می70 در صنعت شیر به اوایل دهه روش اولترافیلتراسیونآغاز بکارگیري 

ست که بطور انتخابی چربی و پروتئین شیر را تغلیظ  فرآیند جداسازي غشایی انوعیاولترافیلتراسیون 
این غشاها قادرند مولکولهاي نسبتاً بزرگ را حفظ نمایند و سازندگان ). 2007مک سویینی،  (کند می

 وزن مولکولی ترکیباتی که .نمایند مشخص می 3آنها این ویژگی را بر اساس قابلیت عبور ملکولی
آل یک غشاي ایده.  دالتون قرار دارد103-106ي گردند، در محدودهتوانند به وسیله این غشاها جدا  می

بایستی داراي منافذي با اندازه یکسان و یکنواخت باشد تا بتواند قابلیت عبور مولکولی دقیق و معینی 
  قرار دارد میکرومتر001/0-02/0هاي این غشاها در محدوده معمولاً اندازه سوراخ. را دارا باشد

 اندازه ازکنند که هایی از غشا عبور می تنها مولکول،در روش اولترافیلتراسیون). 1991رابینسون، (
. )1991رابینسون،  (گذارد  غلظت ترکیبات شیر اثر میبرباشند، این عمل کوچکتر هاي غشا  روزنه

 ):1991رنر و عبدالاسلام، ( مشخص شده است 1-1اندازه ترکیبات شیر در جدول 
 

  تقریبی ترکیبات موجود در شیر اندازه -1-1جدول 
  )نانومتر(اندازه   ترکیبات

  3/0  آب
  4/0  کلرید، یون کلسیم

  8/0  لاکتوز
  3- 5  پروتئین هاي سرمی شیر

  25- 130  میسلهاي کازئین
  130- 1300  هاي چربیگویچه

                                                             
1 Ultrafiltration 
2 Whey proteins 
3 Molecular cut-off 


