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  یر و قدردانکتش
کنم که مرا یاری داد تا بتوانم با سعی و  جملات خود را با شکرگزاری از خداوند آغاز می

و نیز او را شاکرم که افتخار شاگردی استاد عزیز و بزرگوار، . تلاش به تحصیل علم بپردازم

استادی که هر چه . سال به من عطا نمود ۷جناب آقای دکتر اکبر فرزانگان، را به مدت 

استادی که الگوی کاملی از . وقفه اوست دانم مدیون زحمات بی ش میاز علم و دان

هر چه در این . کند اخلاق است و همواره شاگردان خود را به رعایت اخلاق راهنمایی می

جملات از زحمات او قدردانی نمایم، حتی بخش کوچکی از این زحمات را نیز جبران 

را برای پدر خود دارد، برای ایشان آرزوی  ها همانند فرزندی که آرزوی بهترین. ام ننموده

  .سلامتی، شادی و پیروزی دارم

های فراوان  های خود محیطی فراهم کرد تا به موفقیت با زحمات و تلاشاز پدر عزیزم که 

از . کنم که روحش همواره قرین لطف و رحمت الهی باشد برسم، سپاسگزارم و آرزو می

درس شجاعت و پشتکار را به من آموخت و تا این زمان نیز این دو برایم  او دوران کودکی

در چنین روزی او را آرزو داشتم تا . اند ترین نقش را داشته ها مهم در رسیدن به موفقیت

  .روحش شاد. در کنار خود داشته باشم و این شادی را با حضور او جشن بگیرم

یان نیز که با حمایت، پشتیبانی و از همسر عزیزم جناب آقای مهندس علیرضا ول

در رسیدن به هدف خود یاری نمود و با حضور خود در کنارم در  دریغ مرا همراهی بی

  .نهایت سپاسگزارم بیها و ناملایمات برایم مایه دلگرمی و آرامش بود،  سختی

محترم مجتمع فسفات اسفوردی،  کارکنانموفقیت در این پژوهش بدون همکاری 

همچنین از جناب آقای . پذیر نبود ب آقای مهندس توکلی امکانخصوص جنا به

و جناب آقای مهندس فتوحی مدیر محترم ) مدیر اسبق مجتمع(فر  مهندس حافظی

مجتمع و نیز جناب آقای اولیایی مسئول محترم روابط عمومی مجتمع فسفات 

  .اسفوردی سپاسگزارم

  



 أ 

  

  دهیکچ
ای کارخانه فسفات اسفوردی با  آسیای گلوله مدار سازی بهینه پژوهش حاضرهدف 

ساز بر پایه  افزار بهینه این نرم. باشد می MATLABتحت  BMCSبرنامه ه از داستفا 

سازی مدارهای  ساز توسط اکبر فرزانگان توسعه داده شده است و قابلیت بهینه شبیه

  .شدبا خردایش را با استفاده از الگوریتم ژنتیک دارا می

پس از بررسی کارخانه فرآوری فسفات اسفوردی، مشخص گردید که مشکل عمده 

مدار خردایش در  هیدروسیکلونریز  در ته ی آهنموجود در مدار، ذرات نرمه با عیار بالا 

پس از مدار خردایش آسیاکنی این ذرات، در مدار فلوتاسیون که  است که در اثر بیش

سازی مدار خردایش،  بنابراین، هدف از بهینه. شود قرار دارد، مشکلات اساسی ایجاد می

قرار  هیدروسیکلونای و نیز افزایش بازدهی جدایش در  بهبود خردایش در آسیای گلوله

 هیدروسیکلونای و  سازی مدار خردایش که شامل آسیای گلوله منظور بهینه به. گرفت

برداری انجام شد و پس از   نمونهیکنواخت باشد، ابتدا از مدار در حالت  بسته می در مدار

ساز  برداری در مرحله دوم، شبیه های مربوطه، با انجام نمونه کالیبره کردن مدل

  .اعتبارسنجی شد

و چندهدفه ) طور جداگانه ریز به برای سرریز و ته(هدفه  صورت تک سازی به بهینه

سازی در مدار،  برای انجام بهینه. انجام شد) طور همزمان هدف به دستیابی به هر دو(

پارامترهای دبی آب و دبی جامد ورودی به مدار خردایش، دبی آب اضافه شونده به 

و دبی آب اضافه شونده به حوضچه اختلاط محصول دو آسیا  هیدروسیکلونریز  ته

  .عنوان متغیر در نظر گرفته شدند به

که شد سازی مدار، نتایجی در حالات مختلف حاصل  و سپس بهینه سازی با انجام شبیه

انتخاب هر یک از این نتایج به اثر اقتصادی آن تغییر بر مدار و همچنین عملکرد کارخانه 

 ۲۲٫۸۶بهترین حالت بهینه در این پژوهش انتخاب قطر سرریز برابر  .بستگی دارد

 در این حالت لازم است که دبی. استمتر  سانتی ۱۰٫۱۶ریز برابر  متر و قطر ته سانتی



 ب 

  

، دبی آب اضافه ۴۶٫۱۳تن در ساعت با درصد جامد  ۴۷ای  جامد ورودی به آسیای میله

تن در ساعت و دبی آب اضافه شونده به خوراک  ۲۸ریز هیدروسیکلون برابر  شونده به ته

  .تن در ساعت تنظیم شود ۶۷٫۶هیدروسیکلون برابر 

  

  ای، فسفات اسفوردی سازی، الگوریتم ژنتیک، آسیای گلوله بهینه :کلمات کلیدی
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  فهرست مطالب
  عنوان صفحه

  

İ   یاسفورد فسفات کارخانه و معدن با ییآشنا  اول فصل İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١  

İ   مقدمه ۱–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٢  

İ   فسفر ۲–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٢  

İ   فسفات ریذخا  و دیتول ۱–۲–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣  

İ   تیآپات ۳–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤  

İ   یاسفورد منطقه یشناس سنگ و یشناس یکان ۴–۱ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤  

İ   تیآپات همراه ییا یمیش یها یناخالص ۵–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥  

İ   یاسفورد فسفات کانسار منشأ ۶–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦  

İ   معدن استخراج ۷–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦  

İ   یاسفورد فسفات کارخانه محصول و خوراک یها یژگیو  ۸–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦  

İ   یفرآور  مراحل شرح ۹–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧  

İ  یفرآور  کارخانه یواحدها ۱۰–۱ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩  

İ   یشکن سنگ کارخانه ۱–۱۰–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩  

İ  یارساز یپرع کارخانه ۲–۱۰–۱ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٢  

İ   یادیبن میمفاه و فیتعار  مدو فصل İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٩  

İ   مقدمه ۱–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٢٠  

İ   ست؟یچ یساز  نهیبه ۲–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٢٠  

İ   یساز  نهیبه یها تمیالگور  ۳–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٢٣  

İİ   عملکرد روش براساس یساز  نهیبه یها تمیالگور  یبند طبقه ۱–۳–۲ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٢٤  

İ   یتکامل یها تمیالگور  ۴–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٢٥  

İ   یتکامل یها تمیالگور  یبند طبقه ۱–۴–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٢٦  

İ   یساز  نهیبه یجستجو یها روش ریسا  با یتکامل یها تمیالگور  تفاوت ۲–۴–۲ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٢٩  

İ   یتکامل یها تمیالگور  از استفاده یایمزا  ۳–۴–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٠  



 د 

  

İ   سازها هیشب هیپا  بر یساز  نهیبه ۵–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣١  

İ   کیژنت تمیالگور  با ییآشنا  ۶–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٣  

İ   کیژنت تمیالگور  از استفاده یایمزا  ۱–۶–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٥  

İ  کیژنت تمیالگور  یعمگرها ۲–۶–۲ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٦  

İ   کیژنت تمیالگور  در شرفتهیپ میمفاه ۳–۶–۲ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٦  

İ   کیژنت تمیالگور  انواع ۴–۶–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٧  

İ   شیخردا  یمدارها یساز  نهیبه ۷–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٨  

İ   یساز  نهیبه وهیش ۱–۷–۲ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٨  

İ   یانرژ  کردن نهیکم ۲–۷–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٩  

İ   کارخانه یساز  نهیبه یارهایمع نییتع ۳–۷–۲ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤١  

İ   یا گلوله یایآس یساز  نهیبه یبرا موجود یها نهیگز  ۴–۷–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤١  

BMCS   İ افزار نرم با ییآشنا  ۸–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤٢  

BMCSVer.2   İ افزار نرم از استفاده وهیش ۱–۸–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤٦  

BMCSVer.2   İ کیگراف ۲–۸–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤٦  

BMCSVer.2 İ یبرا تیفلوش کی فیتعر  ۳–۸–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤٧  

۲–۸–۴ BMCS تحت MATLAB İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤٧  

MATLAB   İ در کیژنت تمیالگور  با کار ۹–۲ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥٠  

İ  یمعدن مواد یفرآور  در کیژنت تمیالگور  کاربرد ۱۰ –۲ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥١  

İ   تیپل مدل ۱۱–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥١  

İ  راملر–نیرز  مدل ۱۲–۲ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥٨  

İ یا شبکه هیتخل با یاهایآس یمدلساز  بر بکهش ریتأث ۱۳–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥٩  

İ   یا گلوله یاهایآس در هیتخل انواع ۱–۱۳–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥٩  

İ  هیتخل شبکه یبند طبقه ندیفرآ  یمدلساز  ۲–۱۳–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦٤  

İ   شکست تابع ۱۴–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦٨  

İ   انتخاب تابع ۱۵–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧٠  

İ   گردش در بار ۱۶–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧٠  

İ   شیجدا  یز یت بر گردش در بار ریتأث ۱–۱۶–۲ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧٣  



 ه 

  

İ   یقوس سرند ۱۷–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧٥  

İ   یقوس یسرندها تیظرف ۱–۱۷–۲ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧٩  

İ   یقوس سرند اندازه نییتع یبرا عیسر  روش ۲–۱۷–۲ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٢  

 کانسنگ شیخردا  یمدارها در کلونیدروسیه و یقوس سرند عملکرد سهیمقا  ۳–۱۷–۲

İ   یدوجزئ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٣  

İ   ها داده یآور  جمع سوم فصل İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٥  

İ   مقدمه ۱–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٦  

İ   شیخردا  مدار ۲–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٦  

İ   مختلف یها انیجر  از یبردار  نمونه ۳–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٧  

İ   یبند دانه نییتع یها شیآزما  انجام ۴–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٨  

İ   مواد جرم موازنه ۵–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٨  

İ   مختلف یها انیجر  80d مقدار محاسبه ۶–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٢  

İ   گردش در بار و یا لهیم و یا گلوله یاهایآس شیخردا  نسبت محاسبه ۷–۳ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٣  

İ  کلونیدروسیه عملکرد یبررس ۸–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٤  

İ   کلونیدروسیه یبازده نییتع ۱–۸–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٤  

İ   شکست تابع نییتع ۹–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٦  

İ   انتخاب تابع محاسبه ۱۰–۳ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٤  

İİ   شیخردا  مدار یساز  هیشب و ها مدل یاعتبارسنج چهارم فصل İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٠٧  

İ   مقدمه ۱–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٨  

İ   تیپل مدل ونیبراسیکال ۲–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٨  

İ   شیخردا  مدار یساز  هیشب ۳–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١١  

İ   دوم مرحله در مدار از یبردار  نمونه ۱–۳–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٤  

İ   باز مدار در یا گلوله یایآس یساز  هیشب ۲–۳–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٦  

İ   باز مدار در کلونیدروسیه یساز  هیشب ۳–۳–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٧  

İ   بسته مدار در کلونیدروسیه و یا گلوله یایآس یساز  هیشب ۴–۳–۴ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٩  

İİ   یطراح زمان در شده ینیب شیپ عملکرد با مدار یکنون عملکرد سهیمقا  ۴–۴ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٢  



 و 

  

İ   یا لهیم یایآس ۱–۴–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٣  

İ   یا گلوله یایآس ۲–۴–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٣  

İ   کلونیدروسیه ۳–۴–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٤  

İ  باند کار شاخص ۴–۴–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٤  

İ   مدار در موجود راتییتغ یبررس ۵–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٥  

İ   شیخردا  مدار در موجود مشکلات یبررس ۶–۴ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٧  

İ   شیخردا  مدار یساز  نهیبه پنجم فصل İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٣٠  

İ   مقدمه ۱–۵ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣١  

İ   کیژنت تمیالگور  یبرمبنا یا گلوله یایآس شیخردا  مدار یساز  نهیبه ۲–۵ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣١  

İ  یساز  نهیبه اهداف ۱–۲–۵ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣١  

İ   یساز  نهیبه در رییتغ قابل یپارامترها ۲–۲–۵ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٢  

İ   رییتغ قابل یپارامترها حدود ۳–۲–۵ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٣  

İ   یساز  نهیبه مختلف حالات ۴–۲–۵ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٤  

MATLAB   İ تحت BMCS برنامه از استفاده با مدار یساز  نهیبه ۵–۲–۵ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٥  

İ   هدفه تک یساز  نهیبه جینتا  ۳–۵ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٥  

İ   کلونیدروسیه زیسرر  در کرونیم ۱۰۰ برابر 80d به یابیدست ۱–۳–۵ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٥  

İİ   کلونیدروسیه زیر  ته در کرونیم ۵۰۰ برابر 80d به یابیدست ۲–۳–۵ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٤  

 در کرونیم ۵۰۰ برابر 80d و زیسرر  در کرونیم ۱۰۰ برابر 80d به همزمان یابیدست ۳–۳–۵

İ   کلونیدروسیه زیر  ته İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٧  

İ   چندهدفه و هدفه تک یساز  نهیبه جینتا  سهیمقا  ۴–۵ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٦١  

İ ها افتهی ارائه ششم فصل İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٦٣  

İ   شیخردا  مدار یساز  هیشب از حاصل یها افتهی ۱–۶ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٦٤  

İ   شیخردا  مدار یساز  نهیبه از حاصل یها افتهی ۲–۶ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٦٦  

İ  یر یگ جهینت هفتم فصل İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٦٩  

İ   شنهادهایپ هشتم فصل İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٧٢  
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İ   ندهیآ  یها پژوهش به مربوط شنهادهایپ ۱–۷ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٧٣  

İ  کارخانه شیخردا  مدار یساز  نهیبه به مربوط شنهادهایپ ۲–۷ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٧٥  

İ مراجع فهرست İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٧٧  

İ   کتابنامه İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٧٩  

İ   ها وستیپ İ İ İ İ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٨١  

MATLAB   İ افزار نرم در کیژنت تمیالگور  ابزار جعبه مختلف یها بخش: ۱ وستیپ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٨٢  

İ   جرم موازنه اول مرحله در Norbal افزار نرم به یورود پرونده: ۲ وستیپ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٠٦  

İ   جرم موازنه اول مرحله در Norbal افزار نرم از یخروج پرونده: ۳ وستیپ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٠٨  

İİ  اول مرحله جرم موازنه از پس و شیپ ها انیجر  یبند دانه جدول: ۴ وستیپ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢١٠  

İ  جرم موازنه دوم مرحله در Norbal افزار نرم به یورود پرونده: ۵ وستیپ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢١٤  

İ   جرم موازنه دوم مرحله در Norbal افزار نرم از یخروج پرونده: ۶ وستیپ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢١٥  

İİ   دوم مرحله جرم موازنه از پس و شیپ ها انیجر  یبند دانه جدول: ۷ وستیپ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢١٧  

 ۶۰۰ و ۲۱۲ نمونه یبرا روش سه از شده محاسبه یتجمع و یرتجمعیغ شکست تابع: ۸ وستیپ

İ   یکرونیم İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٢٠  

NGOTC  İ افزار نرم توسط شده محاسبه انتخاب تابع ریمقاد: ۹ وستیپ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٢٢  

İ   دوم نمونه جرم موازنه از پس مختلف یها انیجر  یبند دانه نمودار: ۱۰ وستیپ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٢٣  

İ   دوم مرحله یبردار  نمونه از پس مختلف یها انیجر  مشخصات جدول: ۱۱ وستیپ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٢٤  

İ   یا گلوله یایآس یواقع و شده یساز  هیشب محصول یبند دانه جدول: ۱۲ وستیپ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٢٥  

İ   باز مدار در یا گلوله یایآس یساز  هیشب یبرا BMCS افزار نرم به یورود پرونده: ۱۳ وستیپ İ İ İ İ İ İ ٢٢٦  

İ   باز مدار در یا گلوله یایآس یساز  هیشب یبرا BMCS افزار نرم از یخروج پرونده: ۱۴ وستیپ İ İ İ İ ٢٢٧  

İ   کلونیدروسیه با بسته حالت در یا گلوله یایآس شیخردا  مدار ارتباط سیماتر : ۱۵ وستیپ İ İ İ İ ٢٢٩  

İ   بسته حالت در مدار یساز  هیشب مرحله در BMCS افزار نرم به یورود پرونده: ۱۶ وستیپ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٣٠  

İ  ساز هیشب یاعتبارسنج مرحله در BMCS افزار نرم از یخروج پرونده: ۱۷ وستیپ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٣١  

İ   زیر  ته هدفه تک یساز  نهیبه یبرا شده نوشته هدف تابع: ۱۸ وستیپ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٣٣  

İ زیسرر  هدفه تک یساز  نهیبه یبرا شده نوشته هدف تابع: ۱۹ وستیپ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٣٥  

İ   چندهدفه یساز  نهیبه یبرا شده نوشته هدف تابع: ۲۰ وستیپ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٣٧  



 ح 

  

 متر یسانت ۲۰٫۳۲ زیسرر  قطر در زیسرر  یساز  نهیبه یبرا افزار نرم به یورود پرونده: ۲۱ وستیپ

İ   متر یسانت ۷٫۶۲ زیر  ته قطر و İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٣٩  

 متر یسانت ۲۰٫۳۲ زیسرر  قطر در زیسرر  یساز  نهیبه یبرا افزار نرم به یورود پرونده: ۲۲ وستیپ

İ   متر یسانت ۱۰٫۱۶ زیر  ته قطر و İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٤٠  

 متر یسانت ۲۲٫۸۶ زیسرر  قطر در زیسرر  یساز  نهیبه یبرا افزار نرم به یورود پرونده: ۲۳ وستیپ

İ   متر یسانت ۷٫۶۲ زیر  ته قطر و İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٤١  

 متر یسانت ۲۲٫۸۶ زیسرر  قطر در زیسرر  یساز  نهیبه یبرا افزار نرم به یورود پرونده: ۲۴ وستیپ

İ   متر یسانت ۱۰٫۱۶ زیر  ته قطر و İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٤٢  

İ   زیسرر  یها یساز  نهیبه ریسا  یبرا مختلف یها انیجر  مشخصات جدول: ۲۵ وستیپ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٤٣  

 با چندهدفه یساز  نهیبه مرحله سه هر یبرا هدف توابع و یورود یرهایمتغ ریمقاد: ۲۶ وستیپ

İ   متر یسانت ۷٫۶۲ زیر  ته قطر و متر یسانت ۲۰٫۳۲ زیسرر  قطر İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٤٦  

 با چندهدفه یساز  نهیبه مرحله سه هر یبرا هدف توابع و یورود یرهایمتغ ریمقاد: ۲۷ وستیپ

İ   متر یسانت ۱۰٫۱۶ زیر  ته قطر و متر یسانت ۲۰٫۳۲ زیسرر  قطر İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٤٩  

 با چندهدفه یساز  نهیبه مرحله سه هر یبرا هدف توابع و یورود یرهایمتغ ریمقاد: ۲۸ وستیپ

İ   متر یسانت ۷٫۶۲ زیر  ته قطر و متر یسانت ۲۲٫۸۶ زیسرر  قطر İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٥٢  

 با چندهدفه یساز  نهیبه مرحله سه هر یبرا هدف توابع و یورود یرهایمتغ ریمقاد: ۲۹ وستیپ

İ   متر یسانت ۱۰٫۱۶ زیر  ته قطر و متر یسانت ۲۲٫۸۶ زیسرر  قطر İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ٢٥٥  



 ط 

  

  ها فهرست جدول
  عنوان صفحه

  

İ   ]۵[ یطراح مدارک طبق یاسفورد کارخانه خوراک و رهیذخ مشخصات ۱–۱ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦  

İ   ]۵[ کارانه خوراک یاتیعمل مشخصات ۲–۱ جدول İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧  

İ ]۵[ دیتول یاتیعمل مشخصات ۳–۱ جدول İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧  

İ  ]۵[ یطراح طبق یشکن سنگ کارخانه یاتیعمل و یفن مشخصات ۴–۱ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١١  

İ   ]۵[ ها شکن سنگ یاتیعمل و یفن مشخصات ۵–۱ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٢  

İ   ]۵[ طبقه دو سرند یاتیعمل و یفن مشخصات ۶–۱ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٢  

İ   ]۵[ یطراح طبق یارساز یپرع کارخانه مشخصات ۷–۱ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٣  

İ   ]۵[ یطراح طبق یا لهیم یایآس یاتیعمل و یفن مشخصات ۸–۱ جدول İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٤  

İ   ]۵[ یطراح طبق یا گلوله یایآس یاتیعمل و یفن مشخصات ۹–۱ جدول İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٥  

İİ   ]۵[ یطراح طبق کلونیدروسیه یاتیعمل و یفن مشخصات ۱۰–۱ جدول İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٥  

İ ]۵[ کلونیدروسیه یکیز یف مشخصات ۱۱–۱ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٥  

İ   ]۱۳[ هیتخل یها شبکه یطراح یرهایمتغ ۱–۲ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦١  

İ   ]۲۹[ وستهیپ بسته یاکنیآس مدار در موجود یها انیجر  ۲–۲ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧٣  

İ   آنها مختصر نام و شیخردا  مدار در مختلف یها انیجر  از یبردار  نمونه نقاط ۱–۳ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٧  

İ   اول مرحله در جرم موازنه از پس شیخردا  مدار یها انیجر  مشخصات ۲–۳ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٩  

 مرحله در جرم موازنه از پس یا گلوله یایآس شیخردا  مدار یها انیجر  مشخصات ۳–۳ جدول

İ  دوم İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٩  

İ   انیجر  هر به مربوط 80d اندازه ۴–۳ جدول İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٢  

İ  شیپ ریمقاد با آنها سهیمقا  و یا لهیم و یا گلوله یاهایآس شیخردا  نسبت ۵–۳ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٣  

 مدل برازش از حاصل شیجدا  یز یت و شده حیتصح شیجدا  حد آب، یابیباز  ریمقاد ۶–۳ جدول

İ   یابیباز  İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٥  

İ   کلونیدروسیه یواقع یابیباز  به یابیباز  مدل برازش ۷–۳ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٦  

İ  ايگلوله آسياي مشخصات ۸–۳ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٦  

İ   یا گلوله یایآس در شیخردا  واسطه مشخصات ۹–۳ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٨  



 ي 

  

İİ   یکرونیم ۲۱۲ اندازه تک نمونه یبرا مختلف یپارامترها ریمقاد ۱۰–۳ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٩  

İİ   یکرونیم ۶۰۰ اندازه تک نمونه یبرا مختلف یپارامترها ریمقاد ۱۱–۳ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٩  

İ   یرتجمعیغ شکست تابع ریمقاد ۱۲–۳ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٢  

İ   ]۳۶[ اقامت زمان به مربوط یپارامترها ۱۳–۳ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٤  

İ   یا گلوله یایآس محصول و خوراک یبند دانه ۱۴–۳ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٥  

İ   باز مدار در) BMCS با شده ینیب شیپ و شده یر یگ اندازه( تیپل مدل یپارامترها ۱–۴ جدول İ İ ١٠٩  

İ   باز مدار در تیپل مدل یپارامترها ونیبراسیکال بیضرا  ۲–۴ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٩  

  ١١٠ İ   بسته مدار در) BMCS با شده ینیب شیپ و شده یر یگ اندازه( تیپل مدل یپارامترها ۳–۴ جدول

İİ   بسته مدار در تیپل مدل یپارامترها ونیبراسیکال بیضرا  ۴–۴ جدول İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١١  

İ   دوم یبردار  نمونه در انیجر  هر به مربوط 80d اندازه ۵–۴ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٥  

İ   دوم یبردار  نمونه در یا لهیم و یا گلوله یاهایآس شیخردا  نسبت ۶–۴ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٦  

 باز مدار در BMCS با شده ینیب شیپ و شده یر یگ اندازه تیپل مدل یپارامترها ۷–۴ جدول

İ ونیبراسیکال از پس و شیپ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٩  

İ   یساز  هیشب از پس تیپل مدل یپارامترها ۸–۴ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢١  

İ  ها انیجر  یواقع و شده یساز  هیشب مشخصات ۹–۴ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٢  

İ   یا لهیم یایآس تیوضع دو انیم سهیمقا  ۱۰–۴ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٣  

İ   یا گلوله یایآس تیوضع دو انیم سهیمقا  ۱۱–۴ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٤  

İ   کلونیدروسیه تیوضع دو انیم سهیمقا  ۱۲–۴ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٥  

İ   اکنون هم و یطراح زمان در کانسنگ باند کار شاخص انیم سهیمقا  ۱۳–۴ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٥  

İ   یساز  نهیبه یرهایمتغ از کی هر یینها  و هیاول ریمقاد ۱–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٤  

İ   زیسرر  یساز  نهیبه مرحله هر در رهایمتغ ریمقاد ۲–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٦  

İİ   یبردار  نمونه مرحله دو زمان در یر یگ میتصم یارهایمع ریمقاد ۳–۵ جدول İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٧  

İ کلونیدروسیه زیسرر  یساز  نهیبه از حاصل جینتا  ۴–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٨  

İ ۱ شماره یساز  نهیبه در ها انیجر  مشخصات ۵–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٣٩  

İ   ۱۰ شماره یساز  نهیبه در ها انیجر  مشخصات ۶–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٠  

İ  ۱۰ و ۱ شماره یساز  نهیبه یبرا تیپل مدل یپارامترها ۷–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٠  

İ   ۱۰ و ۱ شماره یها یساز  نهیبه در مختلف یها انیجر  80d مقدار ۸–۵ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٠  



 ك 

  

İ   ۱۰ و ۱ شماره یها یساز  نهیبه در یا گلوله یایآس گردش در بار و شیخردا  نسبت ۹–۵ جدول İ ١٤١  

İ   زیر  ته یساز  نهیبه مرحله هر در رهایمتغ ریمقاد ۱۰–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٥  

İ   کلونیدروسیه زیر  ته یساز  نهیبه از حاصل جینتا  ۱۱–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٦  

 اول محدوده از استفاده با هدف توابع مقدار نیبهتر  یبرا تیپل مدل یپارامترها ۱۲–۵ جدول

İ   رهایمتغ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٨  

 استفاده با هدف توابع مقدار نیبهتر  یبرا هدف توابع و یورود یرهایمتغ ریمقاد ۱۳–۵ جدول

İ   اول محدوده از İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٠  

 استفاده با هدف توابع مقدار نیبهتر  یبرا هدف توابع و یورود یرهایمتغ ریمقاد ۱۴–۵ جدول

İ  دوم محدوده از İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٠  

 استفاده با هدف توابع مقدار نیبهتر  یبرا هدف توابع و یورود یرهایمتغ ریمقاد ۱۵–۵ جدول

İ   سوم محدوده از İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٠  

 دوم محدوده از استفاده با A نقطه در هدف توابع و یورود یرهایمتغ ریمقاد ۱۶–۵ جدول

İ   رهایمتغ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٦  

İ   رهایمتغ دوم محدوده از استفاده با A نقطه در تیپل مدل یپارامترها ۱۷–۵ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٦  

A   İ نهیبه حالت در ها انیجر  مشخصات یبرخ ۱۸–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٧  

 دوم محدوده از استفاده با B نقطه در هدف توابع و یورود یرهایمتغ ریمقاد ۱۹–۵ جدول

İ   رهایمتغ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٦٠  

İ   رهایمتغ دوم محدوده از استفاده با B نقطه در تیپل مدل یپارامترها ۲۰–۵ جدول İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٦٠  

B   İ نهیبه حالت در ها انیجر  مشخصات یبرخ ۲۱–۵ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٦١  

İ   دوم و اول شنهادهایپ یبرا مختلف یپارامترها مقدار ۱–۷ جدول İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٧٥  

  



 ل 

  

  ها فهرست شکل
  عنوان صفحه

  
İ   یاسفورد فسفات کارخانه تیفلوش ۱–۱ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ١٠  

İ ]۱۲[ یساز  هیشب مدل ۱–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٢  

İ   ]۱۲[ یساز  هیشب هیپا  بر یساز  نهیبه مدل ۲–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٣٢  

BMCS ]۱۵[  İ افزا نرم شده ساده ساختار ۳–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤٤  

MATLAB   İ طیمح در BMCS یاجرا ۴–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤٩  

İ   ]۱۶[ ساز نهیبه ماژول و یاکنیآس ساز هیشب بیترک ۵–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤٩  

İ  ]۲۰[ کلونیدروسیه آل دهیا  شده حیتصح یابیباز  یمنحن ۶–۲ شکل İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥٤  

 زیر  دانه و درشت دانه بخش در انحراف دو یدارا کلونیدروسیه ییکارا  یمنحن ۷–۲ شکل

]۲۰[   İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥٥  

 وجود اثر در کلونیدروسیه ییکارا  یمنحن درشت دانه بخش در انحراف از یمثال ۸–۲ شکل

İ   ]۲۰[ متفاوت یچگال با یذرات İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٥٦  

İ   ]۲۳[ یا شبکه هیتخل با یایآس ۹–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦٠  

İ   یا شبکه هیتخل با یایآس در مختلف یاجزا ۱۰–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦٢  

İ   ]۲۴[ پالپ یماندگ یرو بر ها روزنه محل ریتأث ۱۱–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦٤  

İ   ]۲۲[ زیسرر  هیتخل با ایآس ۱۲–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦٧  

İ   ]۲۲[ یا شبکه هیتخل با ایآس ۱۳–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦٧  

İ  ]۲۲[ یمرکز  یطیمح هیتخل با ایآس ۱۴–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦٧  

İ باز مدار در یمواز  یا گلوله یایآس دو ۱۵–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧١  

İ   ریفا یکلاس با بسته مدار در یا گلوله یایآس ۱۶ –۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧٢  

İ   ]۲۲[ یقوس سرند کیشمات شکل ۱۷–۲ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٧٧  

İ   یاسفورد فسفات کارخانه شیخردا  مدار ۱–۳ شکل İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٧  

İİ   کلونیدروسیه خوراک یرو بر شده انجام XRD زیآنال جهینت ۲–۳ شکل İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٧  

İ   کاشان دانشگاه آرائيکانه آزمايشگاه آزمايشگاهي اي گلوله آسياي ۳–۳ شکل İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٨  

İ   اي گلوله آسياي داخل کننده خرد بار: ۴–۳ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٨  



 م 

  

İ   یا گلوله یایآس مدار ۱–۴ شکل İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٢  

İ   ایآس یداخل شبکه ۲–۴ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٣  

İ   ایآس داخل شبکه دهنده لیتشک قطاع کی ۳–۴ شکل İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٤  

  

  



 ن 

  

  فهرست نمودارها
  عنوان صفحه

  
İ   ]۱۳[ یساز  نهیبه یکل وهیش ۱–۲ نمودار İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٤٠  

İ   شبکه یبند طبقه تابع ۲–۲ نمودار İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٦٦  

İ   ]۲۲[ ذرات شیجدا  حد و ها لهیم فاصله انیم رابطه ۳–۲ نمودار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٠  

İ   ]۲۲[ یقوس سرند تیظرف بر نولدزیر  عدد ریتأث ۴–۲ نمودار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٢  

 ۱۶۰۰ و ۸۰۰ طول با سرند دو یبرا شکاف عرض و یحجم تیظرف انیم رابطه ۵–۲ نمودار

İ  ]۲۲[ متر یلیم İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٨٢  

İ   اول مرحله در جرم موازنه از پس و شیپ یا لهیم یایآس خوراک یبند دانه ۱–۳ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٠  

İ   دوم مرحله در جرم موازنه از پس و شیپ یا لهیم یایآس محصول یبند دانه ۲–۳ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٠  

İ   دوم مرحله در جرم موازنه از پس و شیپ یا گلوله یایآس خوراک یبند دانه ۳–۳ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩١  

İ   دوم مرحله در جرم موازنه از پس و شیپ یا گلوله یایآس محصول یبند دانه ۴–۳ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩١  

İ   دوم مرحله در جرم موازنه از پس و شیپ کلونیدروسیه خوراک یبند دانه ۵–۳ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩١  

İ   دوم مرحله در جرم موازنه از پس و شیپ کلونیدروسیه زیسرر  یبند دانه ۶–۳ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٢  

İ   کلونیدروسیه اطراف یها انیجر  یبند دانه ۷–۳ نمودار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٤  

İ   کلونیدروسیه زیر  ته به جامد یابیباز  ۸–۳ نمودار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ  ٩٥  

İ یکرونیم ۶۰۰ نمونه یبرا زمان برحسب اول سرند در ماندهیباق جرم تمیلگار  ۹–۳ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٠  

İ   یکرونیم ۲۱۲ نمونه یبرا زمان برحسب اول سرند در ماندهیباق جرم تمیلگار  ۱۰–۳ نمودار İ İ İ İ İ İ ١٠٠  

 و هربست شده اصلاح روش از استفاده با یکرونیم ۲۱۲ نمونه شکست تابع ۱۱–۳ نمودار

İ   ورستنایف İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٢  

 و هربست شده اصلاح روش از استفاده با یکرونیم ۶۰۰ نمونه شکست تابع ۱۲–۳ نمودار

İ   ورستنایف İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٣  

 نیشیپ پژوهش در آمده دست به کرون،یم ۲۱۲ اندازه در شکست تابع دو سهیمقا  ۱۳–۳ نمودار

İ   یکنون و] ۴[ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٣  

 نیشیپ پژوهش در آمده دست به کرون،یم ۶۰۰ اندازه در شکست تابع دو سهیمقا  ۱۴–۳ نمودار

İ   یکنون و] ۴[ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٤  



 س 

  

İ   ذرات اندازه برحسب NGOTC افزار نرم از آمده دست به انتخاب تابع ۱۵–۳ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٠٥  

 در ونیبراسیکال از شیپ زیر  ته و زیسرر  شده ینیب شیپ و یواقع یبند دانه سهیمقا  ۱–۴ نمودار

İ   باز مدار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٠  

 در ونیبراسیکال از شیپ زیر  ته و زیسرر  شده ینیب شیپ و یواقع یبند دانه سهیمقا  ۲–۴ نمودار

İ   بسته مدار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١١  

İ   یا گلوله یایآس خوراک یبند دانه ۳–۴ نمودار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٥  

İ   تیواقع با یا گلوله یایآس محصول شده یساز  هیشب انیجر  یبند دانه سهیمقا  ۴–۴ نمودار İ İ İ İ İ İ ١١٧  

İ   یبردار  نمونه دوم مرحله یها داده یبرا کلونیدروسیه یابیباز  یمنحن ۵–۴ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١١٨  

İ   ونیبراسیکال از شیپ زیر  ته و زیسرر  شده ینیب شیپ و یواقع یبند دانه سهیمقا  ۶–۴ نمودار İ İ İ İ İ İ ١١٨  

İ  ونیبراسیکال از پس زیر  ته و زیسرر  شده ینیب شیپ و یواقع یبند دانه سهیمقا  ۷–۴ نمودار İ İ İ İ İ İ İ ١١٩  

İ   )شده یساز  هیشب و یواقع( کلونیدروسیه خوراک یبند دانه ۸–۴ نمودار İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٠  

İİ   )شده یساز  هیشب و یواقع( کلونیدروسیه زیسرر  یبند دانه ۹–۴ نمودار İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٠  

 یساز  هیشب و یواقع( یا گلوله یایآس خوراک ای کلونیدروسیه زیر  ته یبند دانه ۱۰–۴ نمودار

İ   )شده İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢١  

İ   )شده یساز  هیشب و یواقع( یا گلوله یایآس محصول یبند دانه ۱۱–۴ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢١  

İ   یا لهیم یایآس محصول و خوراک یبند دانه ۱۲–۴ نمودار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٣  

İ  یا گلوله یایآس محصول و خوراک یبند دانه ۱۳–۴ نمودار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٤  

İ   ]۵[ زیر  ته قطر برحسب کلونیدروسیه به یورود جامد تیظرف ۱۴–۴ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٢٧  

İ   ۱ شماره یساز  نهیبه از پس یا گلوله یایآس محصول و خوراک یبند دانه ۱–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤١  

İ ۱ شماره یساز  نهیبه از پس کلونیدروسیه زیر  ته و زیسرر  خوراک، یبند دانه ۲–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤١  

İ   ۱۰ شماره یساز  نهیبه از پس یا گلوله یایآس محصول و خوراک یبند دانه ۳–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٢  

İ   ۱۰ شماره یساز  نهیبه از پس کلونیدروسیه زیر  ته و زیسرر  خوراک، یبند دانه ۴–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ ١٤٢  

İ  یساز  نهیبه دو هر در ایآس محصول و خوراک یبند دانه ۵–۵ نمودار İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٣  

İ   یساز  نهیبه دو هر در کلونیدروسیه اطراف یها انیجر  یبند دانه ۶–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٣  

İ   رهایمتغ اول محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده ۷–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٩  

İ   رهایمتغ دوم محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده ۸–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٤٩  

İ   رهایمتغ سوم محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده ۹–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٠  



 ع 

  

 نیبهتر  یبرا شده یساز  نهیبه و یواقع حالت در ایآس محصول و خوراک یبند دانه ۱۰–۵ نمودار

İ   رهایمتغ اول محدوده از استفاده با اول هدف تابع مقدار İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥١  

 یساز  نهیبه و یواقع حالت در کلونیدروسیه زیر  ته و زیسرر  خوراک، یبند دانه ۱۱–۵ نمودار

İİ   اول هدف تابع مقدار نیبهتر  یبرا رهایمتغ اول محدوده از استفاده با شده İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥١  

 از استفاده با شده یساز  نهیبه و یواقع حالت در ایآس محصول و خوراک یبند دانه ۱۲–۵ نمودار

İ   دوم هدف تابع مقدار نیبهتر  یبرا رهایمتغ اول محدوده İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٢  

 یساز  نهیبه و یواقع حالت در کلونیدروسیه زیر  ته و زیسرر  خوراک، یبند دانه ۱۳–۵ نمودار

İİ   دوم هدف تابع مقدار نیبهتر  یبرا رهایمتغ اول محدوده از استفاده با شده İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٢  

İ   رهایمتغ اول محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده ۱۴–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٣  

İ   رهایمتغ دوم محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده ۱۵–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٣  

İ   رهایمتغ سوم محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده ۱۶–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٤  

İ   رهایمتغ اول محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده ۱۷–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٥  

İ   رهایمتغ دوم محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده ۱۸–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٥  

İ   رهایمتغ سوم محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده ۱۹–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٦  

 شده یساز  نهیبه و یواقع حالت در یا گلوله یایآس محصول و خوراک یبند دانه ۲۰–۵ نمودار

A   İ نقطه در İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٧  

 یساز  نهیبه و یواقع حالت در کلونیدروسیه زیر  ته و زیسرر  خوراک، یبند دانه ۲۱–۵ نمودار

A   İ نقطه در شده İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٧  

İ   رهایمتغ اول محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده 22–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٨  

İ   رهایمتغ دوم محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده 23–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٩  

İ   رهایمتغ سوم محدوده از استفاده با یساز  نهیبه از حاصل جوران محدوده 24–۵ نمودار İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٥٩  

B   İ نقطه در شده یساز  نهیبه و یواقع حالت در ایآس محصول و خوراک یبند دانه ۲۵–۵ نمودار İ İ ١٦١  

 یساز  نهیبه و یواقع حالت در کلونیدروسیه زیر  ته و زیسرر  خوراک، یبند دانه ۲۶–۵ نمودار

B   İ نقطه در شده İ İ İİ İ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İİ İİ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İİ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ İ ١٦١  

  

  


