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 تشکر و قذردانی
 

 .١ب٥ ث٨ك٘بضـ اٝٛس ٗشؼبّ ث٠ ذبَط ٛؼ٘زٛ٘ب٧ٖ ث٠ زضُبٟ ذس قٌط ُعاض٥ ٦ٗ

 

كط  ثٞزٛس ٠ً اظ ظح٘بسكبٙ  زض اٛدبٕ ا٧ٚ دػ١ٝف اؾشبز ضا١ٜ٘ب٧ٖ خٜبة آهب٥ زًشط ضؾّٞ ٗٔي

سكٌط ٝ هسضزا٦ٛ ٛ٘ٞزٟ ٝ ثطا٧كبٙ آضظ٥ٝ ؾلاٗش٦ زاضٕ. خٜبة آهب٥ زًشط ضيب ثبثز زاض٧ب٦ٛ اظ زاٛكِبٟ 

ٜبة آهب٥ زًشط ٗح٘س ضيب اثٞآحؿ٦ٜ اظ زاٛكِبٟ سطث٨ز ٝض ٝ خ آع١طا، خٜبة آهب٥ زًشط اؾ٘بػ٨ْ ؾبػ٦

ٗسضؼ ٨ٛع ث٠ ػٜٞاٙ اؾبس٨س ٗ٘شحٚ ظح٘ز ذٞاٛسٙ ٝ ٧بزآٝض٥ ٌٛبر ٗل٨س٥ ضا ث٠ ػ٢سٟ زاقشٜس ٠ً اظ 

 حؿٚ سٞخ٠ ٝ زهز ٛظط آٛبٙ ث٠ ا٧ٚ دػ١ٝف ٝ اثؼبز ٗرشٔق آٙ سكٌط ٝ هسضزا٦ٛ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٖ. 

١ب٦٧ ٠ً زض د٨كجطز دطٝغٟ ٗجصّٝ  ضؼ ث٠ ؾجت ٗؿبػسراظ آهب٥ زًشط ؿط٧ج٦ اظ زاٛكِبٟ سطث٨ز ٗس

 ًٜٖ. زاقشٜس هسضزا٦ٛ ٦ٗ

آهب٥ زًشط  اظ ٗؿئّٞ آظٗب٧كِبٟ ٨َق ؾٜد٦ آهب٥ ٢ٜٗسؼ ا٠ٓ آثبز٥، ١ٌ٘بضاٖٛ زض آظٗب٧كِبِٟ

 ٨ٛع ٢ٗس٥ ؿًٜلط٥ حؿب٦ٛ ٢ٗٝس٥ ١ب ؾبضا ػجبؾ٨بٙ ٝ كب٠َ٘ نبزه٦ ٝ ٨ٛع اظ آهب٧بٙ  كط ذبٖٛ ٗٔي

 .٧ٖٛ٘ب ؾذبؾِعاض٥ ٦ٗ

 



 چکیذٌ

١ب٥  ١ب٥ ؾبذز ٛبٛٞشضار اؾشلبزٟ اظ سر٠٨ٔ آٌشط٦ٌ٧ زض ذلاء، ُبظ كؼبّ ٝ ٧ب ٗح٨ٍ ٦ٌ٧ اظ ضٝـ

سٞاٙ ٛبٛٞشضار دب٧ساض ثب ذٔٞل ظ٧بز ٝ هبث٨ٔز ًبضثطز١ب٥  ٜٗبؾت ز٧ِط اؾز ٠ً زض ا٧ٚ نٞضر ٦ٗ

سر٠٨ٔ ضٝـ ب٧ؼج٠ ٗزض ثؿشط  كٔع٥ ٗؽ ٝ ٛوطٟ ١سف ؾبذز ٛبٛٞشضارٗرشٔق س٠٨٢ ًطز. ا٧ٚ دػ١ٝف ثب 

١ب٥ ٢ٖٗ ًٜسُٝساظ ٝ سك٨ٌْ ٛبٛٞشضار اٛدبٕ قس.زض اثشسا  ٞ ثطضؾ٦ كطا٧ٜسآٌشط٦ٌ٧ خط٧بٙ ٗؿشو٨٘

قسٛس. ػلاٟٝ ثط ا٧ٚ ثطا٥ ثطضؾ٦ ػٞاْٗ ٢ٖٗ زض  ٧بث٦ ٝ ٗكره٠كٔع٥ ٛوطٟ ٝ ٗؽ ؾبذش٠  ٛبٛٞشضار

ا٧ٜس سر٠٨ٔ آٌشط٦ٌ٧ ٗؿشو٨ٖ كطا٧ٜس ؾبذز، ٛبٛٞشضار ٛوطٟ ٝ ٗؽ زض ثطذ٦ ٗب٧ؼبر ٝ ثب سـ٨٨ط خط٧بٙ كط

ا٥ اظ سـ٨٨ط ؾبذشبض آٌشطٝز ٝ سك٨ٌْ ٛبٛٞشضار اًؿ٨س٥ ضا  . ًٜسُٝساظ ٗؽ زض آة ٨ٛع ٠ٛٞ٘ٛس٨ٓٞس قسٛس

،  ٧TEMبث٦ ٛبٛٞشضار اظ ٨ٌٗطٝؾٌٞح آٌشط٦ٛٝ ػجٞض٥  ث٠ ٛ٘ب٧ف ُصاقش٠ اؾز. ثطا٥ ٗكره٠

اؾشلبزٟ قس. ثب  UV/Vis ؾٜد٦ ٨َقٝ  X، ٨َق دطاـ دطسٞ ٨ٗSEMٌطٝؾٌٞح آٌشط٦ٛٝ ضٝثك٦

كس. ثب ؾبذز ٝ سٞن٨ل زض سك٨ٌْ ٛبٛٞشضار ُٗبٓؼ٠ ٦ًٔ ًٜسُٝساظؾبظًٝبض سٞخ٠ ث٠ ٛشب٧ح ث٠ زؾز آٗسٟ 

١ب٥ ٗرشٔق اثط ٗح٨ٍ ٗب٧غ ثط ضقس ٝ دب٧ساض٥ ٛبٛٞشضار ٨ٛع ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض  ٛبٛٞشضار زض ٗح٨ٍ

٠ آٌشط٦ٌ٧ خط٧بٙ ٗؿشو٨ٖ ثب ثبظز٦١ ُطكز.ٛشب٧ح ث٠ زؾز آٗسٟ اٌٗبٙ س٨ٓٞس ٛبٛٞشضار ث٠ ضٝـ سر٨ٔ

سٞاٛس ث٠ ػٜٞاٙ ضٝق٦ آؾبٙ ٝ ؾط٧غ ثطا٥ س٨ٓٞس  ثبلا ٝ اٛساظٟ ثؿ٨بض ًٞچي ضا كطا١ٖ آٝضزٟ اؾز ٠ً ٦ٗ

ػلاٟٝ ٛشب٧ح ا٧ٚ دػ١ٝف  ١ب٥ ٗؼس٦ٛ ٝ آ٦ٓ زٓرٞاٟ ث٠ ًبض ُطكش٠ قٞز. ث٠ اٛٞاع ٛبٛٞشضار زض ٗح٨ٍ

ٜسُٝساظ ث٠ ضٝـ سر٠٨ٔ آٌشط٦ٌ٧ خط٧بٙ ٗؿشو٨ٖ زض سٞن٨ق ٜٗبؾج٦ اظ ًْ كطا٧ٜس ثؿ٨بض د٨چ٨سٟ ً

 آٝضز. ٗح٨ٍ ٗب٧غ كطا١ٖ ٦ٗ
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38 

سٞظ٧غ زٗب٦٧ ثطحؿت ٧ًٞٔٚ زض ٛٞاح٦ ٗرشٔق هٞؼ آٌشط٦ٌ٧ ٨ٗبٙ آٌشطٝز١ب ثب خط٧ب٦ٛ  :9-2قٌْ
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 ......................................................... ٝ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ اظ آٙ اؾبؼ ًبض ٨ٌٗطٝؾٌٞح آٌشط٦ٛٝ ػجٞض٥ :6-3قٌْ 50
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 ای تش واوًمًاد مقذمٍ -7-7

ز٨ٛب٥ ٗٞاز ٛبٛٞٗشط٥ قبْٗ اٛٞاع ُٞٛب٦ُٛٞ اظ ؾبذشبض١ب٥ خبٓت سٞخ٠ اظ ٛظط ًبضثطز١ب٥ ػ٦ٔ٘ ٝ 

سط٧ٚ ؾبذشبض١ب٥ ا٧ٚ  ١ب٥ ك٨ع٦ٌ٧ اؾز. ٛبٛٞشضار ٦ٌ٧ اظ ٢ٗ٘شط٧ٚ ٝ زض ػ٨ٚ حبّ ؾبزٟ ثطضؾ٦ دس٧سٟ

ضٝٛس. زض ػٕٔٞ ٝ كٜبٝض٥ ٛبٛٞ ث٠ شضاس٦ ٠ً اٛساظٟ  ٗد٘ٞػ٠ ٝ اظ ٢ٗ٘شط٧ٚ ؾَٜ ثٜب١ب٥ آٙ ث٠ ق٘بض ٦ٗ

قٞز. ثطا٥ ثسؾز آٝضزٙ ق٢ٞز ث٨كشط ثطا٥ ٗوب٧ؿ٠  ٛبٛٞٗشط ثبقس ٛبٛٞشضار ُلش٠ ٦ٗ 100سب  ١1ب ث٨ٚ  آٙ

 .  [1ز ]    ١ب آٝضزٟ قسٟ اؾ ثؼبز ١ط ٧ي اظ آٙا٥ ٗٞخٞزار ٝ ا ( ٗد٘ٞػ1٠-1اثؼبز زض ا٧ٚ حٞظٟ زض قٌْ )

ا٨٘١ز ٗٞاز ٛبٛٞؾبذشبض٥ ا٧ٚ اؾز ٠ً زض ا٧ٚ ٗو٨بؼ ٗٞاز ذٞال ك٨ع٦ٌ٧ ٝ ق٨٘٨ب٦٧ ٗشلبٝر اظ 

١ب٥ ٗبزٟ ث٠ اٛساظٟ  ز١ٜس. ػلاٟٝ ثط سلبٝر ذٞال ثب سٞزٟ، زض ا٧ٚ حٞظٟ ٧ٝػ٦ُ سٞزٟ ٗبزٟ اظ ذٞز ٛكبٙ ٦ٗ

ٟ شلبزٟ اظ سـ٨٨طاس٦ زض قٌْ ٝ اٛساظ. ثب سٞخ٠ ث٠ ا٧ٚ ٗٞيٞع ثب اؾًٜس ١ب اضسجبٌ د٨سا ٦ٗ ٝ قٌْ آٙ

ؾبذشبض١ب ٦ٗ سٞاٙ ث٠ ٗٞاز٥ ثب ذٞال خس٧س زؾز ٧بكز. ؾبذز ٗٞاز ثب ذٞال خس٧س ٝ سب حسٝز٥ 

١ب٥ ٗٞخٞز ٝ ث٢جٞز ٨ًل٨ز زض س٨ٓٞسار ٦ًٜٛٞ،  ١ب زض كٜبٝض٥ سٞاٛس ػلاٟٝ ثط اؾشلبزٟ اظ آٙ زٓرٞاٟ ٦ٗ

١ب٥ ٧ٞٛٚ ثط دب٠٧ ٗٞاز ٛبٛٞؾبذشبض٥ ضا كطا١ٖ ٛ٘ب٧س. زض ا٧ٚ كهْ اثشسا ٗطٝض٥  ٥ظ٠ٜ٨ٗ س٧ٌٞٚ كٜبٝض

١ب٥ ٗٞاز زض ٗو٨بؼ ٛبٛٞ ٝ  ًٞسبٟ ثط ذٞال ٝ ًبضثطز١ب٥ ٛبٛٞشضار زاقش٠ ٝزض ازا٠ٗ اثط اٛساظٟ ثط ٧ٝػ٦ُ

ظ آٛدب٦٧ ٠ً قٞز. ا ٧ٝػٟ ٛبٛٞشضار ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض ُطكش٠ ٝ آثبض اكعا٧ف ؾُح زض ٛبٛٞشضار ُٗبٓؼ٠ ٦ٗ ث٠

ضٝز ٝ اظ ٗحبؾج٠ آٙ ثطا٥ سح٨ْٔ ٛشب٧ح  ذٞال ٛٞض٥ اظ ٢ٗ٘شط٧ٚ ذٞال ٛبٛٞشضار كٔع٥ ث٠ ق٘بض ٦ٗ

٧بث٦ ٛبٛٞشضار آٙ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز، ثطضؾ٦ ذٞال ٛٞض٥ ٝ ٗحبؾجبر ٗطثٌٞ ث٠  ١ب ٝ ٗكره٠ آظٗب٧ف
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ًبضثطز١ب٥ ٗرشٔق ٧بث٦ آٝضزٟ قسٟ اؾز. زض ثرف دب٧ب٦ٛ ا٧ٚ كهْ ٨ٛع  ١ب٥ ٗكره٠ آٙ زض ثرف ضٝـ

 ١ب٥ ٦ًٔ ؾبذز ثطضؾ٦ ذٞا١س قس. ٛبٛٞشضار ٝ ضٝـ

 
 [١1ب] اظ ٗٞخٞزار ٝ اثؼبز ١ط ٧ي اظ آٙ ا٥ : ٗد٘ٞػ1٠-1قٌْ

 

 

 َای کًاوتًمی واوًرسات فلضی ي محذيدیت -7-2

١ب٥ ًٞاٛش٦ٗٞ ٛبق٦ اظ  ضؾبٛب١ب ٝ ٛبٛٞشضار كٔع٥، ٗحسٝز٧ز زض اٛٞاع ٗرشٔق ٛبٛٞشضار ٗبٜٛس ٨ٖٛ

١ب زاضز. زض ٨ٖٛ ضؾبٛب١ب سـ٨٨طار قٌبف اٛطغ٥ ٝ ثطذ٦  ١ب٥ آٙ شضار ٛوف ٦٘٢ٗ زض سؼ٨٨ٚ ٧ٝػ٦ُ اٛساظٟ

ا٥ اظ سـ٨٨طار ضَٛ ٝ ٧ب  ( 2٠ٛٞ٘ٛ-1[. ثطا٥ ٗثبّ زض قٌْ)1اظ ذٞال آٌشط٦ٌ٧ اظ آٙ خ٠ٔ٘ ١ؿشٜس ]

صة سكس٧س٥ ا٥ ث٠ ٛبٕ خ [. زض ٛبٛٞشضار كٔع٥ دس٧س2ٟقٌبف اٛطغ٥ ثب اٛساظٟ شضار آٝضزٟ قسٟ اؾز ]

دلاؾ٦ٛٞ٘ ٛوف ٨ًٔس٥ زض سؼ٨٨ٚ ذٞال ٛٞض٥ ٝ ث٧ٞػٟ دطاًٜس٦ُ ٝ خصة ٛٞض زاضز ٝ اؾبؼ ثؿ٨بض٥ اظ 

١ب ٨ٛع  ٛٞض٥ ٛبٛٞؾبذشبض١ب ػلاٟٝ ثط اٛساظٟ ث٠ قٌْ آٙ ز١س. ذٞال ًبضثطز١ب٥ ػ٦ٔ٘ ضا سك٨ٌْ ٦ٗ

ثب ٧ٌس٧ِط ٗشلبٝر  اٛساظٟ ًط٥ٝ، ٌٗؼج٦ ٝ ١ط٦ٗ قٌْ ثؿش٦ِ زاضز. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ضَٛ ٛبٛٞشضار ١ٖ

٠ُٛٞ   ز١س. ١٘بٙ ( خصة ٛٞض٥ ٛبٛٞشضار كٔع٥ ٝ ٛبٛٞؾ٨ٖ اظ ١٘بٙ خٜؽ ضا ٛكبٙ 3٦ٗ-1اؾز. قٌْ )

قٞز.  ٠ً ث٠ ٝيٞح ضٝقٚ اؾز ثب سـ٨٨ط قٌْ ٛبٛٞشضار سـ٨٨طار ذٞال ٛٞض٥ چك٨ِ٘ط٥ ٗكب١سٟ ٦ٗ
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ث٠ َٞض  آٙ ٠ ا٨٘١زثب سٞخ٠ ث ٢ب٧ز ثب اٛساظٟ شضار اضسجبٌ زاضز ٠ًخصة سكس٧س٥ دلاؾ٦ٛٞ٘ زض ٛ

 ٨ُطز. خساُب٠ٛ ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض٦ٗ

 

 
 [2ثب اٛساظٟ شضار ٝ سـ٨٨ط ضَٛ ٛبق٦ اظ آٙ] CdSeا٥ اظ سـ٨٨طار قٌبف اٛطغ٥  : 2٠ٛٞ٘ٛ-1قٌْ

 

 
 [١2ب٥ َلا ] : ثؿش٦ِ ذٞال خصة دلاؾ٦ٛٞ٘ ث٠ قٌْ ٝ اٛساظٟ زض ٛبٛٞشضار ٝ ٛبٛٞؾ3ٖ٨-1قٌْ 

 

ٙ ث٠ اثؼبز ٛبٛٞٗشط٥ ٛؿجز ؾُح ث٠ حدٖ ًْ ؾ٨ؿشٖ ضا اكعا٧ف ًٞچي قسٙ اٛساظٟ شضار ٝ ضؾ٨س

ٗبٜٛس -ز١ٜس  ١ب٦٧ ٠ً زض ؾُح ٝ كهْ ٗكشطى ضخ ٦ٗ ز١س. اكعا٧ف ؾُح زض ثؿ٨بض٥ اظ دس٧سٟ ٦ٗ

ٛوك٦ اؾبؾ٦ زض سؼ٨٨ٚ ذٞال زاضز. اكعا٧ف ٛؿجز ؾُح  -١ب٥ ًبسب٨ٓؿش٦ ٝ ضكشبض ًٔٞئ٨س١ب ٝاًٜف

شط٥ ظ٠ٜ٨ٗ ثؿ٨بض٥ اظ ًبضثطز١ب اظ خ٠ٔ٘ ًبضثطز١ب٥ ًبسب٨ٓؿش٦ ضا ٛبٛٞشضار زض ٗوب٧ؿ٠ ثب شضار ٨ٌٗطٝٗ

١ب٥ ٛظط٥ ٗٞخٞز ثطا٥  كطا١ٖ ؾبذش٠ اؾز. ثب سٞخ٠ ث٠ سلبٝر ذٞال ٗٞاز ٛبٛٞؾبذشبض٥ ثب سٞزٟ، ضٝـ

١ب٥ ٗرشٔق ثب٧س ث٢جٞز ٧بكش٠ ٝ حش٦ ثطذ٦ اظ ٗلب٨١ٖ ثبظسؼط٧ق قٞٛس. ث٠ َٞض ؾٜش٦ ثطا٥  سٞخ٠٨ دس٧سٟ

قٞز  ١ب اظ ق٦٘٨ ًٞاٛش٦ٗٞ اؾشلبزٟ ٦ٗ ١ب ٝ ٌّٗٞٓٞ ق٨٘٨ب٦٧ ٝ ثط١ٌٜ٘ف ث٨ٚ اسٖ ١ب٥ ثطضؾ٦ ٝاًٜف

 ز١س. ٠ً اثؼبز ظ٧ط ٛبٛٞٗشط ضا دٞقف ٦ٗ


