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  :چكيده
. آذربايجان شرقي قرار دارد كيلومتري شمال شرق شهرستان عجب شير، در استان 15منطقه مورد مطالعه در 

در اين منطقه به شكل چينه سان بوده و در داخل سازند كربناتي روته توسعه يافته  مورد مطالعه افق بازماندي
واحد سنگي مجزا در در طول يكي از پروفيل هاي انتخابي تشخيص داده شد  3بر اساس رنگ برونزد، . است

از . قرمز مي باشد) 3(خاكستري سبز و ) 2(قرمز آجري،  ) 1(دهاي كه به ترتيب از پايين به بالا شامل واح
گرانولار، برشي  -نظر پتروگرافي، در واحدهاي سنگي اين افق بافت هاي پليتومورفيك، پان ايديومورفيك

دروغين، اوئيدي و اسكلتي مشاهده گرديد كه اين بافت ها پيشنهاد دهنده منشاء برجازا براي اين نهشته ها 
دو ساز و كار آهن زايي و آهن زدايي نقش بارزي در تشكيل كاني هاي دياسپور، بوهميت، . ندمي باش

به . هماتيت، گوتيت، كائولينيت، ايليت، شاموزيت، آناتاز، فلدسپار، كوارتز، كلسيت، ژيپس و هاليت داشته اند
دي تا آب هاي اسي -نظر مي رسد اين افق بازماندي در يك محيط با عملكرد آب هاي سطحي اكسيدي

در افق  Yو  Ti ،Zr ،Ni ،Cr ،Nb ،Gaالگوي توزيع عناصر . زيرزميني بازي و احيا تشكيل شده است
. آندزيتي، سنگ مادر احتمالي اين نهشته ها مي باشند-بازماندي نشان مي دهد كه سنگهايي با تركيب بازالتي

، Si ،P ،Mn ،Mg ،Ca ،Na،K  ،Rb ،Sr ،Baنتايج حاصل از محاسبات تغيير جرم نشان داد كه عناصري مانند 
Ni ،Co  وLREE درحاليكه عناصر اند ها، از سيستم بازماندي خارج شدهAl ،Ti ،Fe ،U ،Th ،Hf ،Zr ،Nb ،
Cr ،V وHREEتغييرات بافتي، تركيب . ها در سيستم بازماندي غني شده و افزايش جرم نشان مي دهند

جذب سطحي و روبش و تمركز  -، فرايندهاي شستشوSiو  Fe از Alشيميايي مواد منشاء، درجه تفريق 
افزايش  (بوسيله كاني هاي مقاوم، تغييرات شيمي محلول هاي هوازده كننده بوسيله سنگ هاي بستر كربناتي 

pH( شدت زهكشي، پايداري كمپلكس هاي حاوي فلزات، نوسانات سطح سفره آب هاي زيرزميني، كنترل ،
فازهاي نئومورف از جمله عواملي بوده اند كه نقش بسيار مهمي در توزيع عناصر  و تثبيت در مينرالوژيكي

ي كمياب در اين نهشته ايفا نموده اصلي، فرعي، قدرت ميدان بالا، ليتوفيل درشت يون، جزئي عبوري و خاك
چوركايت  ،(Euxenite) يوگزنيت ها توسط كاني هاي بوهميت، دياسپور، آناتاز، زيركون،REE. اند

(Churchite) ، فرگوسونيت (Fergusonite) زنوتايم و (Xenotime) مورد  افق بازماندي .تمركز يافته اند
در شمال شرق عجب شير در گروه كانسارهاي بوكسيت كارستي نوع مديترانه اي قابل تقسيم بندي  مطالعه
   .شرايط مناسبي را براي استفاده در صنايع مختلف ندارد است و

  .لاتريت، ژئوشيمي، تغيير جرم، توزيع عناصر -عجب شير، بوكسيت :واژه هاي كليدي
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  พ়ࢁඟ و दدردا਩ی

و৯د عൎ࣓م را ଒ ھࢤواره భ ৳ماਗی ජ໑اउل ز৯دਛی و   ඼෻৴ ଘ భ رণیدن اଌن ূ਼࡛࣪ق ऒود را ॠد৘ون زॐمات. و از ॒م૤ه భ ا৅جام اଌن ূ਼࡛࣪ق یار و یاور ૼن রوده ا॥ت  ণپاس ঻یࢁඟان ೯دا

کاری ज़ساࠛدت ୓ی ସ୍ان ീযیا िدون ھ঴ ،ی ୃدیدਟ ଒ ی داৣمਗ ری  ඼෻৴ ଘ کان ଯشان، اীی ا਩ی داৣم   و پشتیباਗ ود لازمऒ ୀ ت، ঁذا८ی داਖ৶ ودओط࢖وب آن وॡ یدنণر

  .و از ھૡه آ৩ھا صേ࣓ماพ় ଡࢁඟ و दدر دا਩ی ৶ما৤م  زॐما়شان را ارج ৩ھاده  ঴دಬࣨوণی૤ه

کان وارم ਗی ঍࣒م، اীشان ساঀھا با تلاش ਟیرا ৎقد৤م ماସ భ୍ و ୁرদ ھا اభ ४ ا঻تدا صേ࣓ماଌୃ ଡن ণپ ଯه ا૚঵ࣱل شاજਂی  ূࡗঐ م৤اୀ ثار راশش اীوऒ کاری را ୀا৤م ඼່اھم ৶ࢤود৯د و با तدا

  .ඟ໊د৯د

گارش اଌن ূ਼࡛࣪ق  عਚی اબࡂජ کلاඟ໋ی ଒ پروण࡬ورو ୁرদوارم পناب آ༚ی  ૛൏࣌ঘ඼່ه  راঘ࣒مای داৣم از اণتاد و૑ࣣಮه ऒود ਗی ৽ دتॠ مام৳ భ ی୓ یਪ࣒ماঘیدشانبا راൈग़ راهࢂشا و 

 ଒ با ਲ਼ࣤول زॐ࢟ت ज़شاوره  و পناب آ༚ی دන඿ر عਚی عا঴دਣশی  পناب آ༚ی دන඿ر ಻ඌࣹن رন࣓م پور ঻ناب ୁرদوارم، اسا঺ید ज़شاوراز  .ජ໑ا یاری ৶ࢤود৯د، ণپاسࢂචاری ৶ما৤م

ر نࢁඟد৯د صേ࣓ماণ ଡپاسࢂචارمآن ඼෻৴ ଘ భ رسا৯دن   اଌن ূ਼࡛࣪ق از ঈ ଽو਌ॳی   . ඼່وথذا

کاری و ھ  از िیھਘا඼෻ ୍ସ تانণزاده،  دو༚ر آඪฬ ی༚ری  آඪฬ ن಻ඌࣹ ی༚آ   ௬کا Aঃ را دارم و خاৣم ඟࢁพ় ࢌশھا৩.   ঻ رکار خاৣمໆ ی ازਉناত ن಻ඖر زන෎ࣩول د੆ज़ یਦیا

 ଡ࣓ماേز  صඵ෕࣒م঍ یਗ ඟشࢁ.  

଒ ھࢤواره ज़࡭وق اশ࣊جاষࢋ భ ৳ماਗی ජ໑اउل ز৯دਛی و ূࡗજࣱل রوده ، ৗوراଔ خൎࣱل زاده، اণتاد دا஺هభ پایان ऒ ୀود لازم ਗی داৣم و از عࢤوی ସ୍ و ୁرদوارم পناب آ༚ی 

  .ا৯د พ়ࢁඟ و ণپاسࢂචاری ৶ما৤م

  ୓دی خൎࣱل زاده 

඼ෙय़ ١٣٨٨  
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  :چكيده
افق . كيلومتري شمال شرق شهرستان عجب شير، در استان آذربايجان شرقي قرار دارد 15منطقه مورد مطالعه در 

بر اساس . در اين منطقه به شكل چينه سان بوده و در داخل سازند كربناتي روته توسعه يافته است مورد مطالعه بازماندي
واحد سنگي مجزا در در طول يكي از پروفيل هاي انتخابي تشخيص داده شد كه به ترتيب از پايين به  3رنگ برونزد، 

از نظر پتروگرافي، در واحدهاي سنگي . باشدقرمز مي ) 3(خاكستري سبز و ) 2(قرمز آجري،  ) 1(بالا شامل واحدهاي 
گرانولار، برشي دروغين، اوئيدي و اسكلتي مشاهده گرديد كه اين  -اين افق بافت هاي پليتومورفيك، پان ايديومورفيك

دو ساز و كار آهن زايي و آهن زدايي نقش بارزي در . بافت ها پيشنهاد دهنده منشاء برجازا براي اين نهشته ها مي باشند
تشكيل كاني هاي دياسپور، بوهميت، هماتيت، گوتيت، كائولينيت، ايليت، شاموزيت، آناتاز، فلدسپار، كوارتز، كلسيت، 

اسيدي  -به نظر مي رسد اين افق بازماندي در يك محيط با عملكرد آب هاي سطحي اكسيدي. ژيپس و هاليت داشته اند
در افق  Yو  Ti ،Zr ،Ni ،Cr ،Nb ،Gaگوي توزيع عناصر ال. تا آب هاي زيرزميني بازي و احيا تشكيل شده است
نتايج . آندزيتي، سنگ مادر احتمالي اين نهشته ها مي باشند-بازماندي نشان مي دهد كه سنگهايي با تركيب بازالتي

و  Si ،P ،Mn ،Mg ،Ca ،Na،K  ،Rb ،Sr ،Ba ،Ni ،Coحاصل از محاسبات تغيير جرم نشان داد كه عناصري مانند 
LREE درحاليكه عناصر اند ها، از سيستم بازماندي خارج شدهAl ،Ti ،Fe ،U ،Th ،Hf ،Zr ،Nb ،Cr ،V وHREE ها در

 Alتغييرات بافتي، تركيب شيميايي مواد منشاء، درجه تفريق . سيستم بازماندي غني شده و افزايش جرم نشان مي دهند
جذب سطحي و روبش و تمركز بوسيله كاني هاي مقاوم، تغييرات شيمي محلول هاي  -، فرايندهاي شستشوSiو  Feاز 

، شدت زهكشي، پايداري كمپلكس هاي حاوي فلزات، )pHافزايش  (هوازده كننده بوسيله سنگ هاي بستر كربناتي 
نئومورف از جمله عواملي بوده اند كه و تثبيت در فازهاي  نوسانات سطح سفره آب هاي زيرزميني، كنترل مينرالوژيكي

ي كمياب نقش بسيار مهمي در توزيع عناصر اصلي، فرعي، قدرت ميدان بالا، ليتوفيل درشت يون، جزئي عبوري و خاك
 ،(Euxenite) يوگزنيت ها توسط كاني هاي بوهميت، دياسپور، آناتاز، زيركون،REE. انددر اين نهشته ايفا نموده 

مورد  افق بازماندي .تمركز يافته اند (Xenotime) زنوتايم و (Fergusonite) فرگوسونيت ، (Churchite)چوركايت 
 در شمال شرق عجب شير در گروه كانسارهاي بوكسيت كارستي نوع مديترانه اي قابل تقسيم بندي است و مطالعه

   .شرايط مناسبي را براي استفاده در صنايع مختلف ندارد
  .لاتريت، ژئوشيمي، تغيير جرم، توزيع عناصر -، بوكسيتعجب شير: واژه هاي كليدي

 



    

  :ઔधل اول

  
 



  كليات                                                                                           فصل اول                     

 

٢ 
 

  مقدمه -1-1
با توجه به اهميت و نقش پودر آلومينا در زندگي صنعتي جهان امـروز و كـاربرد وسـيع فلـز             

آلومينيوم و محدود بودن منابع تأمين اين ماده استراتژيك در ايران مـي تـوان بـه اهميـت و جايگـاه      
ومينـاي مـورد نيـاز صـنايع     از آل% 95امروزه بيش از . مطالعه و تحقيق درباره اين ماده معدني پي برد

مختلف در دنيا از بوكسيت تهيه مي شود ضمن اينكـه بـا پيشـرفت علـم و فنـاوري، مصـرف فلـز        
بررسيها نشان مـي دهـد در صـورتيكه اكتشـافات     . آلومينيوم روز به روز در دنيا رو به افزايش است

زهـاي جهـاني را تـا    مين نياأجديدي بر روي ذخاير بوكستي صورت نگيرد، ذخاير موجود توانايي ت
برخلاف بسياري از كشـورهاي دنيـا ماننـد    . )Meyer,2004(سال آينده نخواهند داشت  25بيش از 

هندوستان، استراليا، يونان، گينه، جامائيكا، عربستان صعودي و كشورهاي اروپاي شرقي كه از ذخاير 
با توجه بـه  . ر فقير استخوبي برخوردارند، كشور ايران از نظر ذخاير بوكسيت هاي متالورژي بسيا

نياز كشور به ماده حياتي پودر آلومينا و نيز به منظور جلوگيري از واردات بوكسيت يا پودر آلومينا و 
هاي زمـين شناسـي اقتصـادي     بررسيجلوگيري از خروج ارز و در نهايت رهايي از اين وابستگي، 

كـاملاً  ژه در شـمال غـرب ايـران    بوي كشورجهت شناسايي پتانسيل هاي مناسب اين ماده معدني در 
دقيقـي بـر روي    مطالعـات تاكنون  و با توجه به اين نكته كه در اين راستا .ضروري به نظر مي رسد

صـورت  لاتريت شمال شرق عجـب شـير   -نهشته هاي بوكسيت كاني شناسي و ژئوشيمياييمسائل 
 وده است، اين نهشـته هـا  انجام شده بر روي آن بيشتر از ديدگاه رسوب شناسي ب مطالعاتنگرفته و 

اميـد  . انتخـاب گرديـد   كارشناسـي ارشـد   همنا پاياندر قالب  سي اقتصاديجهت مطالعات زمين شنا
بررسـي  را مـورد   ويژگيهـاي ژنتيكـي آن   اين نهشته ها، ژئوشيميايياست بتوان با مطالعه ويژگيهاي 

 .اده نمودو از آن در جهت اكتشاف و شناسايي ذخاير بوكسيتي جديد استف قرار داد

  

  منطقه مورد مطالعه  دسترسي به راههاي و عيت جغرافياييموق -1-2

 00″و شرقي طول  46°، 05′، 00″ تا 46°، 01′، 00″ به مختصات جغرافيايي مورد مطالعه منطقه
شهرستان عجب  شرق شمال كيلومتري 15در فاصله عرض شمالي   37°، 34′، 00″ تا °37، ′30،
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چهار گوش اسكو  حاشيه جنوب غربي منطقهاين . واقع گرديده است ان شرقيدر استان آذربايج ،شير
  ).1-1شكل(را در بر مي گيرد 

  

  
 .نقشه ايندكس ايرانچهارگوش اسكو در منطقه مورد مطالعه در موقعيت  -1-1شكل

  

عجب شير، از  -پس از طي مسير يكصد كيلومتري تبريز مورد مطالعه  نهشته هاي براي دسترسي به
كيلومتري شهرستان عجب شير در سمت چپ جاده قرار  5جاده فرعي آسفالته كه در فاصله  طريق
كيلومتر و عبور از روستاي مهماندار مي توان به  15پيمودن حدود  پس از و وارد منطقه شده ،دارد

مورد  نهشته هاينزديك ترين روستاها به ). 2-1شكل( دسترسي پيدا كردمورد مطالعه  هاي نهشته
راههاي ارتباطي منطقه در تمام فصول سال اكثراً  . عه روستا هاي مهماندار، حوري و بوكت هستندمطال

 .باز و قابل استفاده مي باشند
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 .موقعيت جغرافيايي و راههاي ارتباطي منطقه مورد مطالعه -2-1شكل 

  

  مورد مطالعه منطقه در شرايط آب و هوايي -1-3

اين منطقه داراي . مفرماستسير تا معتدل بر منطقه حكيط كوهستاني سردآب و هوايي، شرا از نظر
ميلي متر و متوسط درجه  476بارندگي ساليانه . هاي ملايم مي باشدزمستان هاي سرد و تابستان

درجه  32گرم ترين ماه سال مرداد ماه با حداكثر دماي . درجه سانتي گراد است 6/11حرارت سالانه 
. درجه سانتي گراد زير صفر است 6رين ماه سال دي ماه با حداقل درجه حرارت و سرد ت سانتي گراد

شغل . كه آب شرب ساكنين منطقه را تامين مي كند چشمه هاي كارستي فراواني در منطقه وجود دارد
  .  عمده ساكنين منطقه كشاورزي، باغداري و دامپروري بوده و به زبان آذري تكلم مي نمايند
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  شناسي منطقه مورد مطالعه زمين ريخت -1-4

زمين ريخت شناسي منطقه عجب شير داراي پستي و بلندي هاي فراواني بوده، اما شهر  از ديدگاه
منطقه مورد مطالعه داراي خصوصيات مناطق نيمه . عجب شير در دشتي وسيع واقع شده است

نقاط پست منطقه شامل زمين هاي كشاورزي و نهشته هاي گلي و نمكي حاشيه  .كوهستاني است
را با ريخت شناسي  مهمترين ارتفاعات منطقهكربناته پرمين واحد هاي  مي باشد ودرياچه اروميه 

  .صخره ساز بوجود آورده اند

  پيشينه مطالعاتي -1-5

ميايي كاني شناسي و ژئوشي بررسي هاي انجام شده بر روي مسائل زمين شناسي، سنگ شناسي،
لاتريت شمال شرق عجب شير و سازندهاي مجاور آن بسيار كم و انگشت  -نهشته هاي بوكسيت

لاتريت شمال شرق عجب شير توسط  -مطالعات اوليه بر روي نهشته هاي بوكسيت. شمار بوده است
ه و ترانشه هاي كارشناسان سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني شمال غرب كشور انجام گرفت

اي مقاله در ) 1384( فلك دهيسهيلي نيا و صادقي . متعددي در نقاط مختلف منطقه حفر شده است
لاتريتي اين منطقه  - هاي بوكسيتيوكسيت ايران، نهشتهتحت عنوان پراكندگي زماني و مكاني ذخاير ب

مطالعات زمين شناسي . اندهاي درونگير كربناتي معرفي نموده را به عنوان بوكسيت هايي با سنگ
شمال شرق عجب توالي هاي استراتيگرافي حاضر در اي بر روي مسائل زمين شناسي از جمله ناحيه

 آذرشهر 1: 100000 ،)1364شهرابي، ( اروميه 1: 250000شير در قالب تهيه نقشه زمين شناسي 
باقرزاده . شده استانجام ) 1373خدابنده و اميني فضل، ( اسكو 1:100000 و) 1381قديرزاده، (

از ديدگاه محيط رسوبي اين نهشته ها را مورد بررسي قرار داده و معتقد است كه  )1374(كريمي 
 ها تعلق داشته و عمدتاً پلت فورم هاي كربناته درونگير اين نهشته ها به نواحي داخلي  رخساره
  .دار هستند هاي فسيل پكستون -وكستون
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  مطالعه از هدف -1-6

زمين  نامه كارشناسي ارشد، تعيين وضعيت در قالب پايان ها از مطالعه اين نهشتههدف اصلي 
هاي ژنتيكي و فرايند تيپ و ويژگيهاي ژنتيكي، مكانيسم هاي هوازدگي شناسي، منشاء، محيط تشكيل،

، فاكتورهاي كنترل كننده توزيع عناصر اصلي، جزئي و كمياب خاكي در آنموثر در شكل گيري 
هاي بستر در تكوين محلول هاي هوازده كننده، نقش سنگ Eh  و pHتي، بازه تغييرات پروفيل بوكسي
 تعيين تيپ، ،و لاتريتي شدن هاي بوكسيتي شدنوه تبديلات كانيايي در طي فرايندنهشته ها، نح

و لاتريت  كاربردي و در نهايت ارائه يك ديدگاه كلي در مورد نحوه بوكسيت زايي -ارزيابي اقتصادي
  .مي باشدمورد مطالعه  هاي هشتهن زايي

  روش مطالعه -1-7

  :به طور كلي روش هاي مطالعاتي در اين  تحقيق عبارتند از

شامل بازديدهاي مقدماتي به منظور آشنايي هر چه بيشتر با سازندهاي زمين : مطالعات صحرايي - 1
  . مطالعهمورد  كانسنگ هايشناسي منطقه، شكل نهشته ها، ارتباط سنگ بستر و پوشش با 

تهيه مقاطع نازك و صيقلي به تعداد لازم بر حسب تنوعات ساختاري جهت بررسي بافت ها و  - 2
  .از نمونه هاي انتخابي ها نهشتهاهدي جهت تعيين ويژگيهاي ژنتيكي بدست آوردن شو

  .X (XRD) پراش پرتو هاينقاط مختلف با استفاده از آناليزها در شناسايي كانيهاي سازنده نهشته - 3
لاتريتي  - سازنده نمونه هاي بوكسيتي و كمياب خاكي تعيين مقادير عناصر اصلي، فرعي، جزئي - 4

جرمي پلاسماي با استفاده از انجام آناليزهاي دستگاهي به روش طيف سنجي  هاي مختلف بخشدر 
  . (ICP-MS)جفت شده القايي 

ها، تعيين اصر در طي تشكيل نهشتههاي مادر احتمالي، تغييرات جرم عنتعيين سنگ مادر يا سنگ - 5
شرايط تشكيل نهشته ها با استفاده از توزيع عناصر اصلي، فرعي، جزئي و كمياب خاكي، رنج تغييرات 

pH  وEh ها، نقش فرايندهاي زمين شناسي در تمركز عناصر در طي تشكيل اين در تشكيل نهشته
 .كانسنگ ها
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