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  دانشگاه تربيت مدرس نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي آيين
 

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمـه         با عنايت به سياست    :مقدمه
ران، لازم اسـت اعـضاي هيـأت        شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانـشگاه و پژوهـشگ               

آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهـشهاي علمـي كـه تحـت عنـاوين               علمي، دانشجويان، دانش  
  :، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند نامه پايان

 و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشـد ولـي حقـوق          رساله/ حق نشر و تكثير پايان نامه      -1ماده  
  .معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صـورت چـاپ در نـشريات علمـي و يـا ارائـه در       / نامه  انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان       -2ماده  

ي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجوي بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنما مجامع علمي 
ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنمـا و                . مسئول مكاتبات مقاله باشد   

  .دانشجو مي باشد

/ نامـه   نآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتـايج حاصـل از پايـا                در مقالاتي كه پس از دانش      :تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود رساله نيز منتشر مي

حاصل از ) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(  انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه        -3ماده  

راكز تحقيقـاتي،   رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، م            / نامه  نتايج پايان 
پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجـوز كتبـي صـادره از معاونـت پژوهـشي دانـشگاه و                         

  .هاي مصوب انجام شودنامهبراساس آئين

المللـي كـه    اي و بـين  هاي ملـي، منطقـه    ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده  
هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يـا     رساله و تمامي طرح   / نامه  ايج مستخرج از پايان   حاصل نت 

  .مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

 در  23/4/87 در شـوراي پژوهـشي و در تـاريخ           1/4/87 ماده و يك تبصره در تـاريخ       5نامه در      اين آيين  -5ماده  

  شوراي دانشگاه به تـصويب رسـيده و از تـاريخ             15/7/87انشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ         هيأت رئيسه د  
  .الاجرا است تصويب در شوراي دانشگاه لازم

علـوم  دانـشكده   دكتـرا    مقطـع    84ي سـال تحـصيلي      اينجانب فيروز اماني دانشجوي رشته آمارزيستي ورود      «

نامه حق مالكيت مادي و معنـوي در مـورد نتـايج پـژوهش         متعهد مي شوم كليه نكات مندرج در آيين          پزشكي

رسـاله تحـصيلي خـود      / علمي مستخرج از پايان نامـه       هاي علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي           
در صورت تخلف از مفاد آيين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي دهم كه از طرف                   . رعايت نمايم 
ضمناً . ت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هرگونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايداينجانب نسب

نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله براساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حـق هرگونـه                    
  .»اعتراض را از خود سلب نمودم 

 
 امضا

 تاريخ 



  ث 

هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس )رساله(نامه  اننامه پاي آئين  

 
 

هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس، مبين بخشي از )رساله(نامه  نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان

بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان اين . پژوهشي دانشگاه است هاي علمي فعاليت

  : شوند  نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد ميدانشگاه

دفتر نشر آثار “طور كتبي به دفتر  ي خود، مراتب را قبلاً به)رساله(نامه  در صورت اقدام به چاپ پايان : 1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد” لميع

  

  :، عبارت ذيل را چاپ كند)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب  : 2ماده 

 در دانشكده علوم 1389 است كه در سال آمارزيستي نگارنده در رشته رساله دكترياصل كتاب حاضر، ح“ 

دكتر رضا حبيبي و دكتر  ، مشاوره دكتر انوشيروان كاظم نژادپزشكي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي 

  .از آن دفاع شده استابراهيم حاجي زاده 

  

در هر نوبت (رات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب هاي انتشا به منظور جبران بخشي از هزينه : 3ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر در  دانشگاه مي. دانشگاه اهداء كند” دفتر نشر آثار علمي“را به ) چاپ

  .معرض فروش قرار دهد

  

 به دانشگاه     تربيت عنوان خسارت بهاي شمارگان چاپ شده را به% 50، 3 در صورت عدم رعايت ماده   :4ماده 

  .مدرس، تاديه كند

  

 بهاي خسارت، دانشگاه مذكور را از هاي كند در صورت خودداري از پرداخت  دانشجو تعهد و قبول مي  :5ماده 

دهد به منظور استيفاي حقوق خود، از  طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي

 را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده نگارنده براي فروش، تامين 4 مذكور در ماده طريق دادگاه، معادل وجه

  .نمايد

  

 تعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول دكترا مقطع آمارزيستيدانشجوي رشته فيروز امانياينجانب  : 6ماده 

  .شوم كرده، به آن ملتزم مي

  

  

  نام و نام خانوادگي

  تاريخ و امضا
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 عنوان

 

ر در فرايند پواسون و بكارگيري آن در داده هاي مرگ و ميريينقطه تغ  

 

 نگارش

  فيروز اماني

 استاد راهنما

 

  دكتر انوشيروان كاظم نژاد   

 

د مشاوريتااس  

                    دكتر ابراهيم حاجي زاده  دكتر رضا حبيبي       
 

1389هار ب  



  ح 

    :تقديم به 
  

  

  پدر و مادرم اسوه صبر و شكيبايي  - 

   اساتيد بزرگوارم در گروه آمار زيستي دانشگاه تربيت مدرس-         

   همسرم كه همه سختي ها را پا به پاي من تحمل كرده و مشوقم بوده در امر تحصيل و  -    

  دخترنازنينم پانيذ 

   را در اين مسيرعلمي ياري رساندند  همه بزرگواراني كه اينجانب -    

  صاحبان عرصه علم  -    
 



  خ 

  تشكر و قدرداني -

  
  كه زحمت راهنمايي اين پايان نامه با ايشان بوده و جدا در قاي دكتر كاظم نژادآاستاد بزرگوارم  جناب  -

  .اين مسير هرگونه كمكي را از ما دريغ نفرمودند

  

 .تر حاجي زاده كه مشاوره پايان نامه را به عهده داشتند اساتيد بزرگوارم آقايان دكتر حبيبي و دك -

  

استاد عزيزم جناب اقاي دكتر سقراط فقيه زاده كه زحمت تدريس دروس و مشاوره نكات علمي را به  -

 عهده داشتند

  

كاركنان بخش كتابخانه مركزي مركز آمار آيران كه نهايت همكاري را با اينجانب براي جمع آوري  -

 اطلاعات داشتند

  

 همسرم كه تلاش كرد تا در زندگي بدون هيچ دغدغه خاطري دوره دكترا را به پايان برسانم -

  

آقايان مرتضي سدهي ، جواد فردمال ، محمدرضا آخوند ، اكبربيگلريان ، (دانشجويان هم دوره خودم  -

 و دانشجويان)  آمار زيستي 84حميدرضا خلخالي ، عليرضا سلطانيان ، محسن عسگر شاهي ورودي 

 آمارزيستي و همه كساني كه در امر آموزش و اجراي برنامه هاي اين پايان نامه مشوقم بودند 85ورودي 

  .و كمكم كردند

  

  

  

  

  

 



  د 

  : چكيده

 متغير تصادفي كه يك در تحليل هاي آماري بعضي مواقع  نقطه اي وجود دارد كه در آن خصوصيت آماري 

,...,1 بر اساس زمان به صورت  اساسا به صورت دنباله اي از مشاهدات مرتب شده nX X مي مي باشد ، تغيير

0n و 0F مشاهده اول از يك توزيع آماري مثل 0kكند به طوريكه كه  k− مشاهده باقي مانده از توزيع ديگري 

هدف از اين . ناميده مي شود  (change point)      نامعلوم و تحت نام نقطه تغيير 0k  نقطه .  برخوردارند1Fمثل 

  .شد مي با1350-86ايران طي سالهاي مرگ ومير واقعي داده هاي در مقاله تعيين نقطه تغيير 

مدل ، است ) بر اساس سال  (t كه بيانگر تعداد مرگ وميرها در زمان tyبراي متغير پاسخ مطالعه در اين  

در نظر گرفته و فرض كرديم كه را پواسون 
ty 0قبل از نقطه تغييرk 0 داراي توزيع پواسون با ميانگينλ و براي

چنين شناسايي مكان و برآورد مقدار مساله اصلي در .  باشد1λعدي داراي توزيع پواسون با ميانگين سالهاي ب

 و به ختلفبه لحاظ تئوري از مدلها و الگوهاي پيشنهادي در مطالعات و مقالات م .مي باشد نقطه تغييري

روشهاي بيزي و  با مرگ ومير واقعيي ورد نقطه تغيير از داده هاآبراز لحاظ كاربردي و عملي 

 با استفاده از الگوريتم هاي گيبز و MCMCدر بخش بيزي از روش  .كرديماستفاده ) مجانبي(غيربيزي

 و نسبت درستنمايي براي برآورد BICمتروپوليس هستينگ و در بخش غيربيزي از معيار اطلاع شوارتز 

  .ده نموديم استفا0kنقطه تغيير 

 رخ داده كه همه روشها 1372د كه نقطه تغيير داده هاي مرگ ومير كشوري در سال نداده هاي واقعي نشان داد

  .و مدلها به نوعي تاييد كننده اين مقدار بودند

براي هم  BICو MCMCنشان داده شد كه هر دو روش  ،  و تحليل داده هاي واقعيبا استفاده از شبيه سازي

  . توزيع پواسون بهتر عمل مي كنند هم براياسون ورگرسيون پو

   مرگ ومير- رگرسيون پواسون– )BIC(معيار اطلاع شوارتز – MCMCتكنيك  - نقطه تغيير :	 �������
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   تعاريف موجود در زمينه نقطه تغيير- 1-1

  ريف عمومي نقطه تغيير  تع-1-1-1

 .را دارديك تحليل نقطه تغيير توانايي تعيين تغييرات چندگانه در دنباله اي از متغيرهاي تصادفي مستقل        

بيان براي اين تحليل براي هرتغييراطلاعات جزئي تري را در اختيار مي گذارد كه شامل يك سطح اطمينان 

تغيير كاملا انعطاف  شيوه تحليل نقطه. مي باشدتغيير زمان رخداد بيان  براي احتمال وقوع و يك فاصله اطمينان

بر روي انواع داده هاي مرتب شده بر حسب زمان ، مانند داده هاي مربوط به نقطه تغيير تحليل . پذير است

نند صفات كيفي ، داده هاي تاريخي ، داده هايي از توزيع هاي غيرنرمال ، داده هايي با الگوي نامناسب هما

براي تحليل . هستند ، مي تواند اجرا گرددپرت فراواني ذرات ريز و داده هاي ناقص و داده هايي كه شامل نقاط 

تفاوت اصلي بين تحليل نقطه تغيير و . دشنقطه تغيير به شيوه قديمي از نمودارهاي كنترل كيفيت استفاده مي 

ند در حاليكه تحليل د مي شبه هنگام� ود هر نقطهكه نمودارهاي كنترل به محض وربود نمودارهاي كنترل اين 

از  نيز به استفاده از لحاظ تاريخچه اي . يك مرتبه بر روي كل داده ها اجرا گرددستنقطه تغيير تنها مي توان

با وجود اين ، چنين نمودارهايي اغلب براي . ست شده اشارهها ا نمودارهاي كنترل براي تعيين تغييرات در داده

تحليل نقطه تغيير يك . يرات كافي نيستند مخصوصا در حالتي كه تغييرات رخ داده با اهميت باشندتعيين تغي

كوچك در توزيع داده هاي مرتب شده بر تغييرات تغييرات حتي كل د است كه براي تعيين ارزشمنروش متقابل 

 فواصل اطمينان را براي برآورد تحليل نقطه تغيير با توجه به اينكه حدود اطمينان و. اساس زمان استفاده ميشود

كمك مي كند فرايند بررسي اين  .نقطه اي كه تغيير در آنجا رخ داده فراهم مي سازد ، ترجيح داده مي شود

نيز واقعي است يا نه ؟ همچنين ، تحليل نقطه تغيير براي داده هاي پرت رخ داده بشناسيم كه آيا هر تغيير 
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فراواني ها ، مقادير فراواني ، داده هاي با ويژگي خاص ، (اع مختلف از داده ها نيرومند بوده و مي تواند براي انو

بعضي نقاط ضعف در كاربرد تحليل نقطه تغيير وجود دارند زيرا بر خلاف ساير .  تعديل گردد)انحرافات استاندارد

  . نند شامل نمودار هاي كنترل ، نقاط غير نرمال مجزا از هم را نمي توانند تعيين كآزمونها

 كه بر مبناي دنباله اي از مشاهدات )نقطه تغيير (0kمكان نامعلوم شناسايي فرم عمومي مساله نقطه تغيير        

,...,1  بر اساس زمان به صورتمرتب شده nX X  دو گروه هستند و در
01,..., KX X و 

0 1,...,K nX X+مدلهاي  با 

در اين ساده ترين مدل . و همچنين برآوردهاي پارامترهاي قبل و بعد از نقطه تغيير مي باشدمجزا قرار مي گيرند 

 است كه در آن  ) (mean-shiftميانگين تغيير زمينه ، 
01,..., KX X 1 داراي توزيع نرمال با ميانگينµ و واريانس 

2σو
0 1,...,K nX X+ 2 داراي توزيع نرمال با ميانگينµ  2 و واريانسσ 21 با µµ مثال ديگر از .  مي باشد≠

گرسيون خطي تركيبي يافت كه در آن مشاهدات   يا رايمدلهاي نقطه تغيير را مي توان در رگرسيون دو مرحله 

01,..., KX X 01 از مدل رگرسيوني 11 tβ β+  و مشاهدات  ×
0 1,...,K nX X+  02 نيز از مدل رگرسيوني 12 tβ β+ × 

وزيع نرمال در روش فوق هر البته مي توان به جاي ت.  برخوردارندtبراي بعضي متغير هاي پيش گويي كننده 

در اين مدل با توجه به ماهيت شمارشي بودن متغير پاسخ . توزيع پيوسته و گسسته ديگري را نيز جايگزين كرد 

ty كه بيانگر تعداد مرگ وميرها در زمان t)  است ، مدل برازش داده شده را مدل پواسون در ) بر اساس سال

و براي سالهاي بعدي 0λ داراي توزيع پواسون با ميانگين 0kقبل از نقطه تغييرtyض كرديم كه نظر گرفته و فر

اي از مشاهدات  اساسا وقتي كه دنباله در حالت كلي مي توان گفت .  باشد1λداراي توزيع پواسون با ميانگين 

1,..., nY Y 1 از نقاط زماني مرتب شده را به صورت,..., nt t 0 داشته باشيم  به صورتي كهk از يك اول  مشاهده

0n مشاهده مدل تغيير مي كند و 0kمدل آماري و بعد از  k−ده باقي مانده از مدل ديگري برخوردارنده مشا .

و تغييري  نقطه مساله اصلي در  تشخيص مكان چنين. تغيير ناميده مي شود  نامعلوم و تحت نام نقطه0kنقطه 

  :تندبراي برآورد نقطه تغيير فرضيات كلي آزمون به صورت زير هس. مي باشدبرآورد مقدار آن 

0H : تغيير    عدم وجود نقطهv.s   1H : تغييرنقطه وجود  

 ، breakdown point ، regime shift ، monitoring نقطه تغيير را معمولا با نامهاي مختلفي مثل

surveillance و structural changeمي شناسند .  
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   تغيير  تعريف رياضي نقطه-1-1-2

در تحليل هاي آماري بعضي مواقع  نقطه اي وجود دارد كه در آن يك خصوصيت آماري متغيرهاي         

اساسا به صورت دنباله اي از مشاهدات مرتب شده بر اساس زمان هستند فرق مي كند به طوريكه  تصادفي كه 

0n مشاهده اول از يك توزيع آماري و0kكه  k−0نقطه .  مشاهده باقي مانده از توزيع ديگري برخوردارندk 

حالت خاصي از اين مدل براي توزيع پواسون در زير .  ناميده مي شود (change point) نقطه تغيير با نامنامعلوم و

  :آورده شده است 

 

  

 سون داريمبه عنوان مثال براي توزيع پوا

 

0 0 1 1( ) , ( )F P F Pλ λ= =  

  

   اهداف و فرضيات -1-1-3

  اهداف    -1-1-3-1

   آزمون وجود يا عدم وجود نقطه تغيير-1             

   نقطه تغييريمكانهاو برآورد شناسايي تعداد وجود نقطه تغيير،  در صورت - 2

  آنپارامترهاي قبل و بعد از  برآورد ه تغيير،نقطمقدار  برآورد وجود نقطه تغيير، در صورت -3          

   سوالات پژوهشي -1-1-3-2

  كرد؟كشور تعيين مرگ وميرنقطه تغيير را در آمارهاي مكان آيا مي توان  -1

 ايا مي توان مقدار پارامترهاي قبل و بعد نقطه تغيير را در داده هاي مرگ ومير برآورد كرد؟ -2

 

0 01 0 1 1 1 0, . .., . . , , .. ., . .k k nX X i i d F X X i i d F F F+ ≠


