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تشکر و قدردانی

هاي  ي الطاف و مرحمت داده است که در سایهخداوند بزرگ و بلند مرتبه را شکر گزارم که توفیق 

  .ي کارشناسی ارشد به پایان رسد نامه دوره همیشگی و بیکرانش پایان

دانم که از زحمات فراوان و رهنمودهاي اساتید مهربان و عزیزم، دکتر عطااالله نجفی  بر خود لازم می

کمک کار اینجانب بودند، کمال فر که در طی این مسیر پژوهشی صبورانه  جیلانی و دکتر مهدي شفیعی

  . تشکر و قدرانی را داشته باشم

اکبر  هاي دریایی جناب آقاي دکتر علی ها و راهنمایی استاد گرامی در گروه سازه همچنین از حمایت

ر چگینی و دکت وحید ودند، و همچنین اساتید محترم دکترکوچک که درمدت تحصیل همواره یاورم ب آقا

ژوهش همت نهادند، صمیمانه  قبول زحمت نموده و به مطالعه و بررسی این پحیدرزاده که محمد 

   .کنم قدردانی می

در ضمن از تمامی دوستانی که در مدت این تحقیق و در به انجام رساندن آن همواره مرا یاري و 

  . همراهی نمودند، بویژه جناب آقاي مهندس مهدي صنایعی سپاس گزارم

  1390 ماه بهمن                                                      

  



  چکیده

هاي حفاظت ساحل  هاي انجام گرفته در مناطق ساحلی، طراحی سازه با وجود حجم قابل توجه فعالیت

هایی هستند  سازه) ثابت و شناور(ها  شکن موج. باشد با هزینه کم، یک نیاز اساسی براي بنادر کوچک می

شکن سبب   انرژي موج برخوردي و کاهش ارتفاع موج در سمت آرام موج که با انعکاس و استهلاك

هاي ثابت همواره عملکرد حفاظتی  شکن هر چند موج .گردند هاي ساحلی می حفاظت خط ساحل و سازه

ل کم هزینه نسبت شکن شناور یک راه ح موجکنند، اما  هاي شناور فراهم می شکن بالاتري را نسبت به موج

   . تواند به صورت کارآ در مناطق با شرایط آرام به کار گرفته شود باشد که می ت میشکن ثاب به موج

ثانیه براي افزایش  4-3شکن شناور پانتونی در پریودهاي موج بیش از  با توجه به کاهش عملکرد موج

 .ستشکن شناور دوبل در این پایان نامه مورد بررسی قرار گرفته ا ، رفتار هیدرودینامیکی موجکارآیی

، شکنآبخور، عرض موجبراي مقادیر مختلف  پانتونی و دوبل شناور شکن موجعملکرد  همین منظور به

در برابر امواج نامنظم دریا با مشخصات مختلف موج برخوردي مورد  ها پانتونو فاصله زاویه مهاربندي 

  .گرفته استقرار بررسی 

. استفاده گردیده است AQWAماژول  ANSYS افزار نرمشناور از  شکن موجبراي مدلسازي عددي 

شکن شناور، سعی  سنجی نتایج مدل عددي با نتایج آزمایشگاهی، براي بررسی عملکرد موج پس از صحت

هاي  که تناسب بیشتري با شرایط حاکم بر آب اي انتخاب گردد سازي به گونه گردید شرایط شبیه

  . هاي کشور داشته باشد کرانه

سازي عددي سعی گردید تا با تعریف پارامترهاي بدون بعد جدید، تحلیل در تحلیل نتایج مدل

نتایج حاصل از مدل عددي بیانگر این  .شکن شناور ارائه گردد تر و مطابق با عملکرد واقعی موج مناسب

شکن شناور  پارامترهاي پریود موج، عرض پانتون و عمق آبخور تاثیر بسزایی در عملکرد موجنکته است که 

تواند  شکن شناور پانتونی و دوبل می براي موج 5/0انتخاب عرض نسبی بزرگتر از  . نی و دوبل داردپانتو

شناور دوبل می تواند کارایی این  شکن موجاستفاده از . شکن شناور را افزایش دهد این نوع موج کارآیی

ب فاصله بهینه بین هر چند براي داشتن عملکرد مطلوب، نیاز به انتخا ،را افزایش دهد شکن موجنوع 

  .باشد میشکن  هاي موج پانتون

فاصله بین ، ANSYS AQWA افزار نرمشکن شناور پانتونی دوبل، ضریب عبور موج، موج :کلید واژه

ها پانتون
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1

  کلیات- 1 فصل

  مقدمه- 1- 1

اند و از لحاظ  از آنجایی که درصد قابل توجهی از جمعیت جهان در مناطق ساحلی پراکنده شده

هاي  اي آرام و محافظت شده در برابر پدیده زیادي به دریا دارند، ضرورت ایجاد منطقهاقتصادي وابستگی 

. شود هاي مرتبط با دریا مطرح می ها وسایر فعالیت دریایی از قبیل موج و طوفان براي پهلوگیري شناور

چنین ها براي ایجاد  آبشکن و هاي ساحلی ها، دیواره شکن هاي حفاظت از ساحل از قبیل موج سازه

  .روند کار می اي به منطقه

در . کنند شکن محاصره می وسیله موج    در بنادر محوطه مشخصی را در نظر گرفته و آنرا به طور کلی به

  .را در نظر گرفت اصلی توان دو جنبه ها می شکن بندي موج تقسیم

I.اي و مصالح مورد استفاده بندي به لحاظ سازه تقسیم

II.ها و موقعیت قرار گیري آنها نسبت به هم شکن موجبه لحاظ آرایش  بندي تقسیم.

.بندي کرد ها را به انواع زیر تقسیم شکن توان موج نیز می گیري به لحاظ آرایش کلی و موقعیت قرار

 عرضی شکن موجدهانه ورودي با  –موازي با ساحل  شکن موجبندر با

 دهانه ورودي به طرف دریا –موازي با ساحل  شکن موجبندر با

 موازي شکن موجبنادر با

 متقارب شکن موجبنادر با

 غیر متصل به ساحل شکن موجبنادري با

شکن شامل  ، انواع اصلی موجو جنس مصالحاي ها به لحاظ سازه شکن بندي موج تقسیمبا محوریت 

، و قائم سنگی تودهشکن مختلط  موج، هاي قائم شکن موج، )اي سنگریزه( 1سنگی توده هاي شکن موج

قابل تعریف خواهد  دار یا منقطع هاي پایه شکن موجو  هاي هوایی یا بادي شکن موج، هاي شناور شکن  موج

  .گردد ها ارائه می شکن معرفی مختصري از انواع موجدر ادامه . بود

  سنگی  هاي توده شکن موج-1-1- 1

  :اند که عبارتند از از سه قسمت تشکیل شده سنگی معمولاً هاي توده شکن موج

 هسته)Core(

 لایه میانی یا لایه فیلتر)Filter layer(

لایه پوششی یا لایه آرمور)Armour layer(

                                                
1 Rubble mound Breakwater


