
 

 

 
 ػٕطاٖزا٘كىسٜ ٟٔٙسؾ٣ 

 

استر بر  یپل یافتیباز افیاثر واوً ذرات ي ال یبررس

 یرس یَا خاک یي برض یمقايمت فطار
 

 وبضقٙبؾ٣ اضقس٘بٔٝ ثطا٢ زض٤بفز زضػٝ  دب٤بٖ

 ٣ٌطا٤ف ذبن ٚد ػٕطاٖزض ضقشٝ ٟٔٙسؾ٣ 

 

 

 

 ٢ع٥فٛاز چٍٙ

 

 

 ضإٞٙب: اؾشبز

 حساز ٥ٗزوشط ػجساِحؿ

 

 

 1393  ٔبٜ   قٟط٤ٛض 



 

 

 
 ػٕطأٖٟٙسؾ٣  زا٘كىسٜ

 

 

ٚ  ٢اؾشط ثط ٔمبٚٔز فكبض ٣دّ ٣بفش٤ثبظ بف٥اطط ٘ب٘ٛ شضار ٚ اِ ٣ثطضؾ

 ٣ضؾ ٢ذبن ٞب ٣ثطق

 

 وبضقٙبؾ٣ اضقس٘بٔٝ ثطا٢ زض٤بفز زضػٝ  دب٤بٖ

 ذبن ٚ د٣ٌطا٤ف ػٕطاٖ زض ضقشٝ ٟٔٙسؾ٣ 

 

 

 فٛاز چ٥ٍٙع٢

 

 

 ضإٞٙب: اؾشبز

 ساِحؿ٥ٗ حسازجػزوشط 

 

 ٔكبٚض:اؾشبز 

 ٟٔٙسؼ ٔحٕٛز ضحٕب٣٘

 

  1393      ٔبٜ  قٟط٤ٛض 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 أ‌ 

 

 
 زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ

 

 

 

 نٛضسؼّؿٝ زفبػ٥ٝ دب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس
 

 ذبن ٚد٣ ٌطا٤ف –ػٕطاٖ  وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣زضػٝ ثطا٢ اذص  فٛاز چ٥ٍٙع٢ آلب٢ ٢ دب٤بٖ ٘بٔٝ

 "٣ضؾ ٢ٞب ذبن ٣ٚ ثطق ٢اؾشط ثط ٔمبٚٔز فكبض ٣دّ ٣بفش٤ثبظ بف٥اطط ٘ب٘ٛ شضار ٚ اِ ٣ثطضؾ " سحز ػٙٛاٖ

 ثطضؾ٣ ٚ ثب ٕ٘طٜ     /    /‌زض ػّؿٝ ٔٛضخ  
  ػسز

  حطٚف

‌ٔٛضز سب٥٤س لطاض ٌطفز.

 ٥ٞئز زاٚضاٖ:اػًب٢ 
  

 أًبء:     زوشط ػجساِحؿ٥ٗ حساز :٢اؾشبز ضإٞٙب

 أًبء:     ‌‌ٟٔٙسؼ ٔحٕٛز ضحٕب٣٘ اؾشبز ٔكبٚض:

 أًبء:     اؾشبز زاٚض:    

 أًبء:        اؾشبز زاٚض:    

              

 
 : ............................................ أًبء ....................................    زا٘كىسٜ سحه٥لار سى٣ّ٥ٕ ٔس٤ط



 ب‌

 

 
 زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ

 

 

 

اطط ٘ب٘ٛ شضار ٚ  ٣ثطضؾ "قْٛ وٝ ٔحشٛا٢ ػ٣ّٕ ا٤ٗ ٘ٛقشبض ثب ػٙٛاٖ  ٔشؼٟس ٣ٔ فٛاز چ٥ٍٙع٢ ا٤ٙؼب٘ت

وٝ ثٝ ػٙٛاٖ دب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ " ٣ضؾ ٢ذبن ٞب ٣ٚ ثطق ٢اؾشط ثط ٔمبٚٔز فكبض ٣دّ ٣بفش٤ثبظ بف٥اِ

زاضا٢ انبِز دػٚٞك٣ ثٛزٜ ٚ  اؾز،ثٝ زا٘كٍبٜ اضائٝ قسٜ  ذبن ٚد٣ٌطا٤ف ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ اضقس ضقشٝ 

 ٞب٢ ػ٣ّٕ ا٤ٙؼب٘ت ٣ٔ ثبقس.حبنُ فؼب٥ِز 

زض نٛضس٣ وٝ ذلاف ازػب٢ فٛق زض ٞط ظٔب٣٘ ٔحطظ قٛز، و٥ّٝ حمٛق ٔؼ٢ٛٙ ٔشؼّك ثٝ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ اظ 

 ا٤ٙؼب٘ت ؾّت قسٜ ٚ ٔٛاضز لب٣٘ٛ٘ ٔشطست ثٝ آٖ ٥٘ع اظ َطف ٔطاػغ لبثُ د٥ٍ٥ط٢ اؾز.

 

 فٛاز چ٥ٍٙع٢ ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ:

         9111146002 قٕبضٜ زا٘كؼ٣٤ٛ:

 أًبء           

 

 

 

 

 

 



 ج‌

 
 پژيَطکدٌ فىايری َای وًیه مُىدسی عمران داوطگاٌ سمىانپایان وامٍ َای  تحت حمایت 

 
 ا٤ٗ دب٤ٗ ٘بٔٝ سحز حٕب٤ز دػٚٞكىسٜ فٙبٚض٢ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ ٚ زض لبِت ٌطٜٚ دػٚٞك٣:

 ٖضٚـ ٞب٢ اػطا٣٤ ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطا 

  ػٕطأٖهبِح ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙسؾ٣ 

 ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ؾبذز 

 ٖضٚقٟب٢ سح٥ُّ ٤ٛ٘ٗ زض ٟٔٙسؾ٣ ػٕطا 

 اضائٝ قسٜ اؾز.

 

 ضئ٥ؽ دػٚٞكىسٜأًب٢      ٔس٤ط ٌطٜٚ دػٚٞك٣أًب٢   
 

 

 

 

 

 
حٕب٤ز ا٤ٗ نفحٝ زض نٛضس٣ سى٥ُٕ ٣ٔ ٌطزز وٝ فؼب٥ِز دػٚٞك٣ ٔٛضز ٘ظط زض ضاؾشب٢ اٞساف دػٚٞكىسٜ فٙبٚض٢ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ ٚ ثب 

 ٤ى٣ اظ ٌطٜٚ ٞب٢ دػٚٞك٣ نٛضر دص٤طز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د‌

 ٘بٔٝ ب٤ٖاظ دب ٢ثطزاض ٔؼٛظ ثٟطٜ

 

وهٝ سٛؾهٍ اؾهشبز     ٣ش٤٘بٔٝ زض چٟبضچٛة ٔمطضار وشبثرب٘ٝ ٚ ثب سٛػٝ ثهٝ ٔحهسٚز   ب٤ٖٗ دب٤اظ ا ٢ثطزاض ثٟطٜ

 قٛز، ثلأب٘غ اؾز: ٣ٗ ٥٥ٔط سؼ٤ضإٞٙب ثٝ قطح ظ

 ٜثلأب٘غ اؾز.ثب شوط ٔطػغ ٍٕٞبٖ  ٢٘بٔٝ ثطا ب٤ٖٗ دب٤اظ ا ٢ثطزاض ثٟط 

 ٜثلأب٘غ اؾز. ثب شوط ٔطػغ ٘بٔٝ ثب اذص ٔؼٛظ اظ اؾشبز ضإٞٙب ب٤ٖٗ دب٤اظ ا ٢ثطزاض ثٟط 

 ٜد .................................... ٕٔٙٛع اؾز.٤٘بٔٝ سب سبض ب٤ٖٗ دب٤اظ ا ٢ثطزاض ثٟط 

 

 

 

 س ضإٞٙب:٥ب اؾبس٤٘بْ اؾشبز  

 

 د:٤سبض 

 

 :أًبء 

 

 

  



 ه‌

 

 ام است شاى آرام تخش آلام زهیٌی کٌن تِ آًاى کِ هْر آسواًی ّاین را تقذین هی هاحصل آهَختِ

 گاّن، دستاى پر هْر پذرم تِ استَارتریي تکیِ

 تِ سثستریي ًگاُ زًذگین، چشواى سثس هادرم

تاًیتاى را سپاس کراى هْر ای از دریای تی کِ ّرچِ آهَختن در هکتة عشق شوا آهَختن ٍ ّر چِ تکَشن قطرُ

 ًتَاًن تگَین.

 ام تِ اهیذ شواست ٍ فردا کلیذ تاغ تْشتن رضای شوا اهرٍز ّستی

تر از ایي ارزاى ًذاشتن تا تِ خاک پایتاى ًثار کٌن، کِ حاصل تلاشن ًسین گًَِ غثار  راآٍردی گراى سٌگ

 خستگیتاى را تسدایذ.

 تَسِ تر دستاى پر هْرتاى

 

 

  



 و‌

 

ّوَارُ هشَق ٍ  لیدر دٍراى تحص کِیکساً ِیام ٍ کل یداًن از زحوات پذر ٍ هادر گراه یغاز لازم هرآد

 . نیاًذ کوال تشکر را تٌوا تَدُ ٌجاًةیا ثاىیپشت

ّوچٌیي از زحوات اساتیذ هحترم داًشگاُ سوٌاى ٍ تِ خصَص استاد ارجوٌذ جٌاب دکتر حذاد کِ تا 

 کوال تشکر ٍ سپاسگساری را دارم.اًذ  ّای خَد راّگشاّی ایٌجاًة تَدُ راٌّوایی



 ز‌

 س٥ٜچى

سظج٥ز ذبن ثٝ انلاح ٚ ثٟجٛز ذٛنٛن٥بر ف٥ع٤ى٣ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ذبن ػٟز سب٥ٔٗ ٤ه ضقشٝ اٞساف اظ 

ٔههٙٛػ٣ زض ٟٔٙسؾه٣    ط اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛ ٔهٛاز ٚ ا٥ِهبف  ٞب٢ اذ٥ زض ؾبَ .قٛز لاق ٣َٔد٥ف سؼ٥٥ٗ قسٜ ا

 ٘ٛاؾهشط، ٘هب   ٣دّه  ٣بفش٤ه ثبظ بف٥اطط اِ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ ك٥سحم ٤ٗا ئٛسى٥ٙه ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. غ

 بف٥ه ٚ اؾشفبزٜ ٕٞعٔهبٖ اِ  ؽ٥ّ٥اؾشط ٚ ٘ب٘ٛ ؾ ٣دّ ٣بفش٤ثبظ بف٥اؾشفبزٜ ٕٞعٔبٖ اِ كٝ،٥ق بف٥اِ ؽ،٥ّ٥ؾ

اظ ذبن ضؼ ثهب   ٢ٚ ٔمبٚٔز فكبض ٣ذبن اظ ػّٕٝ ٔمبٚٔز ثطق ذهٛن٥بر ٟٔٙسؾ٣ٚ ٘ب٘ٛ ضؼ ثط  ك٥ٝق

ثب ذبن ٔرٌّٛ  5/1ٚ  0/1، 5/0ا٥ِبف ق٥كٝ ٚ ٘ب٘ٛ ضؼ ثب زضنسٞب٢  .اؾزحس ضٚا٣٘ دب٥٤ٗ اؾشفبزٜ قسٜ 

ثهب   0/1، 7/0، 5/0ٚ  5/0، 3/0، 1/0اؾشط ٚ ٘ب٘ٛ ؾ٥ّ٥ؽ ثٝ سطس٥ت ثب زضنسٞب٢  قس٘س ٚ ا٥ِبف ثبظ٤بفش٣ د٣ّ

 اؾهشط  ٣دّه  ٣بفش٤ه ثبظ بف٥% ا5/0ِوٝ ثب افعٚزٖ زٞٙس  ٘كبٖ ٣ٔٞب ٘كبٖ  ف٤آظٔب غ٤٘شب ذبن ٔرٌّٛ قس٘س.

ثب افهعٚزٖ ا٥ِهبف ق٥كهٝ،    . سٙافعا٤ف ٣ٔ ٤بث74/1ٚ  8/1ثب يط٤ت  ت٥ذبن ثٝ سطس ٢ٚ فكبض ٣بٚٔز ثطقٔم

 ٢ٚ فكبض ٣ٔمبٚٔز ثطق زضنس اظ ا٥ِبف افشس وٝ زض ا٤ٗ % ا٥ِبف ق٥كٝ اسفبق 0/1٣ٔٔمبٚٔز زض  ٤ٗسط ٥ٝٙثٟ

ثبػهض افهعا٤ف ضَٛثهز    افعا٤ف زض ٔمساض ٘ب٘ٛ ؾه٥ّ٥ؽ  . ٤بثٙس افعا٤ف ٣ٔ 56/1ٚ  57/1 ثب يط٤ت ت٥ثٝ سطس

ٔمبٚٔهز   ؽ،٥ّ٥% ٘ب٘ٛ ؾه 7/0. ثب افعٚزٖ قٛز ث٥ٟٙٝ ٚ حساوظط ٚظٖ ٔرهٛل ذكه ذبن سظج٥ز قسٜ ٣ٔ

 بف٥ه % ا3/0ِٚ  ؽ٥ّ٥% ٘ب٘ٛ ؾه 0/1. ثب افعٖٚ بثس٤ ٣ٔ ف٤افعا 56/1ٚ  76/1 ت٤ذبن ثب يط ٢ٚ فكبض ٣ثطق

ث٥كشط٤ٗ افعا٤ف ٔمبٚٔز زض ٔمبٚٔز  .بثس٤ ٣ٔ ف٤افعا 9/2 ت٤ذبن ثب يط ٣ٔمبٚٔز ثطق اؾشط ٣دّ ٣بفش٤ثبظ

قٛز ٚ يهط٤ت   اؾشط ٔكبٞسٜ ٣ٔ % ا٥ِبف ثبظ٤بفش٣ د3/0٣ّ% ٘ب٘ٛ ؾ٥ّ٥ؽ ٚ 7/0فكبض٢ ٟ٘ب٣٤ ٚ ثبل٥ٕب٘سٜ زض 

ٚ  ٣ٔمبٚٔهز ثطقه   ك٥ٝق بف٥% ا0/1ِ% ٘ب٘ٛ ضؼ ٚ 0/1ثب افعٚزٖ  ثبقس. ٣ٔ 82/2ٚ  66/2افعا٤ف ثٝ سطس٥ت 

 بثس. ٤ ٣ٔ ف٤افعا 33/2ٚ  92/1 ت٤ثب يط ت٥ذبن ثٝ سطس ٢فكبض

  ٣ٔمبٚٔش بر٥، ذهٛنسظج٥ز ذبن كٝ،٥ق بف٥اِ اؾشط، ٣دّ ٣بفش٤ثبظ بف٥٘ب٘ٛ ٔٛاز، اِ ٞب٢ و٥ّس٢: ٚاغٜ
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 12 ...................................................................... (1390 یتىٛٞیِ) یسٍٙ ستٖٛ اجشا یٞا سٚش( 4-2) ضىُ

 15 ........ (2012 ٕٞىاساٖ ٚ وٛٔاس) 75عشؼ تٝ طَٛ ٘سثت دس ٔسّح خان وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 5-2) ضىُ

 16 .....(2012 ٕٞىاساٖ ٚ وٛٔاس) 100 عشؼ تٝ طَٛ ٘سثت دس ٔسّح خان وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 6-2) ضىُ

 17 .....(2012 ٕٞىاساٖ ٚ وٛٔاس) 125 عشؼ تٝ طَٛ ٘سثت دس ٔسّح خان وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 7-2) ضىُ

 17 .................... (2012 ٕٞىاساٖ ٚ وٛٔاس) 75 عشؼ تٝ طَٛ ٘سثت دس لائٓ -یتشض تٙص یٔٙحٙ( 8-2) ضىُ

 18 .................. (2012 ٕٞىاساٖ ٚ وٛٔاس) 100 عشؼ تٝ طَٛ ٘سثت دس لائٓ -یتشض تٙص یٔٙحٙ( 9-2) ضىُ

 18 ................. (2012 ٕٞىاساٖ ٚ وٛٔاس) 125 عشؼ تٝ طَٛ ٘سثت دس لائٓ -یتشض تٙص یٔٙحٙ( 10-2)ضىُ

 20 ......... (2012 ٕٞىاساٖ ٚ وٛٔاس) ّٗیپشٚپیپّ افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 11-2) ضىُ

 21 ...................... (2012 ٕٞىاساٖ ٚ یعثذ) ّٗیپشٚپ یپّ افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان تٛسْ ضاٖیٔ( 12-2) ضىُ

 یٔاضٛاس) پاسىاَ ّٛیو 50 جا٘ثٝ ٕٞٝ فطاس دس استشیپّ افیاِ تا خان وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 13-2) ضىُ

2011)....................................................................................................................................................... 23 

 یٔاضٛاس) پاسىاَ ّٛیو 100 جا٘ثٝ ٕٞٝ فطاس دس استش یپّ افیاِ تا خان وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 14-2) ضىُ

2011)....................................................................................................................................................... 23 

 یٔاضٛاس) پاسىاَ ّٛیو 150 جا٘ثٝ ٕٞٝ فطاس دس استشیپّ افیاِ تا خان وش٘ص- تٙص یٔٙحٙ( 15-2) ضىُ

2011)....................................................................................................................................................... 24 

 25 .......................................... (2006 ٕٞىاساٖ ٚ وٛٔاس) یفطاس ٔماٚٔت تش استشیپّ افیاِ اثش( 16-2) ضىُ

 26 ....................... (2011 ٕٞىاساٖ ٚ  استثشاق) ّٖٛی٘ا افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان ٓیتحى یٔٙحٙ( 17-2) ضىُ

 ٚ استثشاق) پاسىاَ ّٛیو 200جا٘ثٝ ٕٞٝ فطاس دس یا حفشٜ آب فطاس ٚ وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 18-2) ضىُ

 28 ........................................................................................................................................ (2011 ٕٞىاساٖ

 ٚ استثشاق) پاسىاَ ّٛیو 300جا٘ثٝ ٕٞٝ فطاس دس یا حفشٜ آب فطاس ٚ وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 19-2) ضىُ

 28 ........................................................................................................................................ (2011 ٕٞىاساٖ

 ٚ استثشاق) پاسىاَ ّٛیو400 جا٘ثٝ ٕٞٝ فطاس دس یا حفشٜ آب فطاس ٚ وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 20-2) ضىُ

 29 ........................................................................................................................................ (2011 ٕٞىاساٖ

 30 ..................... (2007 ٕٞىاساٖ ٚ  ثاْ پشٚضت) هیلاست پٛدس تا ضذٜ تیتثث خان یسٚا٘ حذ( 21-2) ضىُ



 

  

 ٕٞىاساٖ ٚ  ثاْ پشٚضت) هیلاست پٛدس تا ضذٜ تیتثث خان یشیخٕ ٘طا٘ٝ ٚ یشیخٕ حذ( 22-2) ضىُ

2007)....................................................................................................................................................... 30 

 31 ............. (2007 ٕٞىاساٖ ٚ  ثاْ پشٚضت) هیلاست پٛدس تا ضذٜ تیتثث خان ٔخػٛظ ٚصٖ( 23-2) ضىُ

 31 ................. (2007 ٕٞىاساٖ ٚ  ثاْ پشٚضت) هیلاست پٛدس تا ضذٜ تیتثث خان ٙٝیتٟ سطٛتت( 24-2) ضىُ

 ٕٞىاساٖ ٚ  ثاْ پشٚضت) هیلاست پٛدس تا ضذٜ تیتثث خان ٘طذٜ ٔحذٚد یفطاس ٔماٚٔت( 25-2) ضىُ

2007)....................................................................................................................................................... 32 

 33 .............................................. (2007 ٕٞىاساٖ ٚ  تاً٘) خان دسٖٚ افیاِ یىیٔىا٘ سفتاس( 26-2) ضىُ

 33 .................................................. (2010 ٕٞىاساٖ ٚ تاً٘) افیاِ تا یادا٘ٝ ٔػاِح یشیدسٌ( 27-2) ضىُ

 34 ...................................... (2010 ٕٞىاساٖ ٚ تاً٘) افیاِ سطح تش ضذٜ جادیا ٌٛداَ ٚ اسیض( 28-2) ضىُ

 34 ..... (2012 تاٞا ٚ تاٞا) خان خطه ٔخػٛظ ٚصٖ حذاوثش ٚ ٙٝیتٟ سطٛتت تش سس ٘ا٘ٛ اثش( 29-2) ضىُ

 35 ...................................... (2012 تاٞا ٚ تاٞا) یخط ا٘مثاؼ ٚ یشیخٕ ضاخع تش سس ٘ا٘ٛ اثش( 30-2) ضىُ

 36 ....................... (2012 تاٞا ٚ تاٞا) خان خطه ٔخػٛظ ٚصٖ حذاوثش تش ٓیٙیآِٛٔ ٘ا٘ٛ اثش( 31-2) ضىُ

(2012 تاٞا ٚ تاٞا) ٓیٙیآِٛٔ ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث خان B ،یعیطث خان A: خان SEM شیتػٛ( 32-2) ضىُ

 ................................................................................................................................................................. 36 

 37 ............................. (2012 تاٞا ٚ تاٞا) خان خطه ٔخػٛظ ٚصٖ حذاوثش تش ٔس ٘ا٘ٛ اثش( 33-2) ضىُ

 38 ............................................. (2012 تاٞا ٚ تاٞا) ٔس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث خان SEM شیتػٛ( 34-2) ضىُ

 39 .......................... (2014 ٗیٍ٘ٛ ٚ پاْ) خان تٛسْ ضاخع تش ذیوّش ٓیسذ ٚ سیّیس ٘ا٘ٛ اثش( 35-2) ضىُ

 39 .................... (2014 ٗیٍ٘ٛ ٚ پاْ) سیّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ ٔخّٛط خان تٛسْ ضاخع تش دٔا اثش( 36-2) ضىُ

 44 ............................................................................................... استشیپّ یافتیتاص افیاِ شیتػٛ( 1-3) ضىُ

 45 ................................................................................................................ طٝیض افیاِ شیتػٛ( 2-3) ضىُ

 46 ................................................ سیّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ ٔخّٛط خان یس ىسیا صیآصٔا ٕ٘ٛداس( 3-3) ضىُ

 51 ....................................................................................... یٔحٛس ته صیآصٔا ا٘جاْ ٔشاحُ( 4-3) ضىُ

 54 .................................................................. (2012 ٕٞىاساٖ ٚ داس) تشش جعثٝ اص یوّ یٕ٘ا( 5-3) ضىُ

 55 ........................................................................................ٓ یٔستم تشش صیآصٔا ا٘جاْ ٔشاحُ( 6-3) ضىُ

 59 .............................................................. سس خان یسٚا٘ حذ تش استش یپّ یافتیتاص افیاِ اثش( 1-4) ضىُ

 59 ............................................................ سس خان یشیخٕ حذ تش استش یپّ یافتیتاص افیاِ اثش( 2-4) ضىُ

 60 .................................................................... خان ا٘مثاؼ حذ تش استش یپّ یافتیتاص افیاِ اثش( 3-4) ضىُ

 60 .................................................. خان خطه ٔخػٛظ ٚصٖ تش استش یپّ یافتیتاص افیاِ اثش( 4-4) ضىُ



 

  

 61 ......................................................................................... افیاِ عیتٛص تش سطٛتت صیافضا اثش( 5-4) ضىُ

 63 ............................................................... خان یتشض ٔماٚٔت تش استش یپّ یافتیتاص افیاِ اثش( 6-4) ضىُ

 65 ................................................... ٘طذٜ ٔحذٚد یفطاس ٔماٚٔت تش استش یپّ یافتیتاص افیاِ اثش( 7-4) ضىُ

 65 .................................................... ضذٜ ٔسّح خان ،b: یعیطث خان ،a: ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ضىُ شییتغ( 8-4) ضىُ

 68 .................................................. طٝیض افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان یافم ییجاتجا-تٙص ٕ٘ٛداس( 9-4) ضىُ

 69 ........................................................... طٝیض افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان وش٘ص-تٙص ٕ٘ٛداس( 10-4) ضىُ

 70 ...................................................................... سیّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث خان تشاوٓ یٔٙحٙ( 11-4) ضىُ

 72 ........................................................ سیّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث خان ییجاتجا-تٙص ٕ٘ٛداس( 12-4) ضىُ

 73 ................................................................. سیّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث خان یختٍیٌس پٛش( 13-4) ضىُ

 74 ............................................................ سیّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث خان وش٘ص-تٙص یٔٙحٙ( 14-4)ضىُ

 75 ..................... یعیطث خان ،B ضذٜ، تیتثث خان ،A: سیّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث خان سفتاس( 15-4) ضىُ

 76 .............................................................................. خان یاستجاع ٔذَٚ تش سیّیس ٘ا٘ٛ اثش( 16-4) ضىُ

 77 ............................................................. سیّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث خان( FESEM) شیتػٛ( 17-4) ضىُ

 78 .............................................................................. خان رسات ٗیت ٛ٘ذیپ تش سیّیس ٘ا٘ٛ اثش( 18-4) ضىُ

 78 ............................................................................. خان رسات ٗیت فاغّٝ تش سیّیس ٘ا٘ٛ اثش( 19-4) ضىُ

 79 ....................................................... خان رسات ٚ افیاِ سطح ٗیت یىیٔىا٘ سفتاس ٓیٔىا٘س( 20-4) ضىُ

 ٘ا٘ٛ% 5/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ استش یپّ یافتیتاص افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان ییجاتجا-تٙص یٔٙحٙ( 1-5) ضىُ

 83 ...................................................................................................................................................... سیّیس

 ٘ا٘ٛ% 7/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ استش یپّ یافتیتاص افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان ییجاتجا-تٙص یٔٙحٙ( 2-5) ضىُ

 84 ...................................................................................................................................................... سیّیس

 ٘ا٘ٛ% 0/1 تا ضذٜ تیتثث ٚ استش یپّ یافتیتاص افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان ییجاتجا-تٙص یٔٙحٙ( 3-5) ضىُ

 86 ...................................................................................................................................................... سیّیس

 ٘ا٘ٛ% 5/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ استش یپّ یافتیتاص افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان وش٘ص-تٙص ٕ٘ٛداس( 4-5) ضىُ

 89 ...................................................................................................................................................... سیّیس

 ٘ا٘ٛ% 7/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ استش یپّ یافتیتاص افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان وش٘ص-تٙص ٕ٘ٛداس( 5-5) ضىُ

 90 ...................................................................................................................................................... سیّیس

 ٘ا٘ٛ% 0/1 تا ضذٜ تیتثث ٚ استش یپّ یافتیتاص افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان وش٘ص-تٙص ٕ٘ٛداس( 6-5) ضىُ

 90 ...................................................................................................................................................... سیّیس



 

  

سیّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث ٚ ضذٜ ٔسّح خان سفتاس.b س،یّیس ٘ا٘ٛ تا ضذٜ تیتثث خان سفتاس. a( 7-5) ضىُ

 ................................................................................................................................................................. 92 

 92 .............................. سیّیس ٘ا٘ٛ% 5/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ ضذٜ ٔسّح خان( E50) یاستجاع ٔذَٚ( 8-5) ضىُ

 93 .............................. سیّیس ٘ا٘ٛ% 7/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ ضذٜ ٔسّح خان( E50) یاستجاع ٔذَٚ( 9-5) ضىُ

 93 ............................ سیّیس ٘ا٘ٛ% 0/1 تا ضذٜ تیتثث ٚ ضذٜ ٔسّح خان( E50) یاستجاع ٔذَٚ( 10-5) ضىُ

 96 .......... سس ٘ا٘ٛ% 5/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ طٝیض افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان ییجاتجا-تٙص یٔٙحٙ( 11-5) ضىُ

 97 .......... سس ٘ا٘ٛ% 0/1 تا ضذٜ تیتثث ٚ طٝیض افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان ییجاتجا-تٙص یٔٙحٙ( 12-5) ضىُ

 99 .......... سس ٘ا٘ٛ% 5/1 تا ضذٜ تیتثث ٚ طٝیض افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان ییجاتجا-تٙص یٔٙحٙ( 13-5) ضىُ

 101 ........... سس ٘ا٘ٛ% 5/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ طٝیض افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان وش٘ص-تٙص ٕ٘ٛداس( 14-5) ضىُ

 102 ........... سس ٘ا٘ٛ% 0/1 تا ضذٜ تیتثث ٚ طٝیض افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان وش٘ص-تٙص ٕ٘ٛداس( 15-5) ضىُ

 102 ........... سس ٘ا٘ٛ% 5/1 تا ضذٜ تیتثث ٚ طٝیض افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان وش٘ص-تٙص ٕ٘ٛداس( 16-5) ضىُ

 103 .............................. سس ٘ا٘ٛ% 5/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ ضذٜ ٔسّح خان( E50) یاستجاع ٔذَٚ( 17-5) ضىُ

 104 .............................. سس ٘ا٘ٛ% 0/1 تا ضذٜ تیتثث ٚ ضذٜ ٔسّح خان( E50) یاستجاع ٔذَٚ( 18-5) ضىُ

 104 .............................. سس ٘ا٘ٛ% 5/1 تا ضذٜ تیتثث ٚ ضذٜ ٔسّح خان( E50) یاستجاع ٔذَٚ( 19-5) ضىُ

 105 ................................ خان رسات ٚ سیّیس ٘ا٘ٛ ٚ افیاِ سطح ٗیت یىیٔىا٘ سفتاس ٓیٔىا٘س( 20-5) ضىُ

 



 

  

 فٟطؾز ػساَٚ

 18 ............................. (2012 ٕٞىاساٖ ٚ وٛٔاس) 75 عشؼ تٝ طَٛ ٘سثت دس یتشض یپاسأتشٞا( 1-2) جذَٚ
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سیّیس ٘ا٘ٛ% 5/0 تا ضذٜ تیتثث ٚ استش یپّ یافتیتاص افیاِ تا ضذٜ ٔسّح خان یتشض یپاسأتشٞا( 1-5) جذَٚ
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