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  چكيده

به  يدنرس يبرا ين،علاوه بر ا. است يشهر ياتح يها جنبه يكننده در تمام يينمهم و تع ينقل، پارامترحمل و 

از سوي ديگر با افزايش  .باشد يقابل دسترس يدحمل و نقل با يگزينجا يها حالت يدار،شبكه حمل و نقل پا يك

ي ها تيفعالي شهر و كاهش ها ابانيخآلودگي هوا به علت تردد بيش از حد وسائل نقليه موتوري، ترافيك سنگين در 

ها بود كه يكي از اين  ايي براي اتومبيله فيزيكي شهروندان و به خطر افتادن سلامت مردم، بايد به دنبال جايگزين

توان سنگيني ترافيك شهري و آلودگي هوا را كاهش داد و نيز  ه با استفاده از آن، ميك باشد يمها دوچرخه  جايگزين

تواند  مي ها آنهاي دوچرخه و دسترسي راحت به  پراكندگي مطلوب ايستگاه. سطح سلامت مردم را بهبود بخشيد

اي دوچرخه با استفاده از ه يابي ايستگاه هدف اين پژوهش مكان؛ لذا باعث افزايش استفاده از اين وسيله نقليه شود

  .باشد گيري چند معياره مي هاي تصميم ريزي رياضي و تكنيك برنامه

باشد و در شش مرحله انجام  پيمايشي مي –و بر اساس روش تحقيق توصيفي اين پژوهش بر اساس هدف كاربردي

مرحله  در. گرفته استار قر يدوچرخه در سطح شهر مورد بررس هاي يستگاها يكنون يتوضع مرحله اول در. گيرد مي

درخت سلسله  سوممرحله  در. اند آمدهدوچرخه بدست  هاي يستگاها يابي مكان يمناسب برا يارهايدوم اهداف و مع

بين  يزوج يسهبه منظور مقا اي شده ينو پرسشنامه تدو شده است يمترس يارهامع يرو ز يارهامع يبرا يمراتب

احداث  يبرا يشنهاديپ يها مكان چهارممرحله  در. داده شده است يشهردار مسئولين به يارهامع يرز يارها ومع

مرحله پنجم با استفاده از  در .آمده استبدست  يشهردار ينمصاحبه با مسئول يقدوچرخه از طر يدجد هاي يستگاها

آوردن اوزان براي به دست . آمده استبدست  يارهامع يرز يارها واز مع يكاوزان هر  Expert Choice افزار نرم

جهت احداث  يينها يها مكان يينتع يبرا تلفيقيمرحله ششم مدل  در. استفاده شده است SAWاز روش  ها نهيگز

  .آمده استبدست  ييحل نها راه Lingoافزار  شده و سپس با استفاده از نرم يندوچرخه تدو يستگاها

ي دوچرخه دارند به نحوي ها ستگاهيايابي  كه عوامل عرضه و تقاضا اثر مهمي در مكان دهد يمنتايج پژوهش نشان 

همچنين . "تقاضا"و  "نوع كاربري"كه عبارتند از  باشند يمكه از چهار معيار اصلي دو مورد مرتبط با عرضه و تقاضا 

شبكه حمل و "مورد تحت عنوان  كه اين باشد يمموثر  ها ستگاهيايابي اين  شبكه حمل و نقل عمومي نيز در مكان

از ديگر نتايج اين پژوهش اين است كه از ميان . و زير معيارهاي آن نشان داده شده است "نقل عمومي و معابر

حداقل "و  "ها ستگاهياحداكثر كردن جذابيت "در نظر گرفت  توان يميابي تسهيلات  اهداف مختلفي كه در مكان

 تواند يمبه عنوان اهداف اصلي در نظر گرفته شده است كه يكي از دلايل آن  "ها ستگاهياكردن هزينه احداث اين 

از ديگر  تر مهم ها نهيهزاين باشد كه شهرداري يك نهاد خدماتي بوده و ارائه تسهيلات مناسب و حداقل كردن 

  .باشد يم... مسائل مانند به دست آوردن درآمد و 

  .ريزي آرماني ريزي رياضي، برنامه گيري چند معياره، برنامه يابي، تصميم دوچرخه، مكان :ها كليد واژه
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  ها فهرست كوتاه نوشت

  Multi Criteria Decision Making (MCDM)  گيري چند معياره تصميم

  Multi Attribute Decision Making (MADM)  گيري چند شاخصه تصميم

  Multi Objective Decision Making (MODM)  گيري چند هدفه تصميم

  Goal Programming (GP) ريزي آرماني برنامه

  Analytic Hierarchy Process (AHP)  فرآيند تحليل سلسله مراتبي

 Simple Additive Weighting (SAW)  مجموع ساده وزين

  Geographic Information System (GIS)  سيستم اطلاعات جغرافيايي
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 مقدمه - 1- 1

شود و به دنبال آن ضرورت  در اين فصل توضيح مختصري در مورد بحث حمل و نقل و مسائل مرتبط با آن بيان مي

در مرحله بعد اهداف و سوالات پژوهش بيان شده و در نهايت مراحل اجرائي پژوهش . شود انجام پژوهش ذكر مي

  .شود تشريح مي
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 شرح و بيان مسئله پژوهشي - 2- 1

مهم و  يحمل و نقل، پارامتر. يردصورت پذ 1يداردر چارچوب توسعه پا بايدشهرها  يبرا يزير هر گونه برنامه

شهر،  يبرا يدارتوسعه پا يدگاهاز د يزير در برنامه ينبنابرا. است يشهر ياتح يها جنبه يكننده در تمام يينتع

شهر  يك. هماهنگ باشد يدارتوسعه پا يها شود كه با ملاك يطراح يا به گونه يزسامانه حمل و نقل ن يدبا يرناگز

 يبرا ين،علاوه بر ا. به عنوان مكمل هم باشد يلو اتومب يسوار دوچرخه ي،رو يادهشامل پ يدپست مدرن با يدارپا

يبارچيك و ر(باشد  يقابل دسترس يدحمل و نقل با يگزينجا يها حالت يدار،اشبكه حمل و نقل پ يكبه  يدنرس

 ).2010 ،2وو

 يديشد يو آلودگ يككه تراف ييدر شهرها يحمل و نقل شهر يدجد يها مدرن و روش يها سامانه يريكار گ به

 يها سامانه ينا يانداز و راه يجاددر ا يگذار يهسرما ياست، اما حجم بالا يتو با اهم يژهو يگاهيجا يدارند دارا

ن رو ياز ا. رود يكننده به شمار مدودمح يبه عنوان عامل يشهر يها مدرن حمل و نقل همچون مترو و ترن

آن در شبكه  ينداشته باشد و اجرا ياديز ينهبه صرف هز يازممكن و موثر، كه ن يها روش يزير و طرح يده يتاولو

به  موتورير يغ يها ضرورت پرداختن به سامانه يبترت ينبد. بسزا است يتياهم يباشد دارا يرپذ امكان يدرون شهر

 ).1388 ي،نژاد و اشرف يحاتم( شود يروشن م دوچرخه يژهو

لازم داده  يكمتر بها يحمل و نقل شهر يستمآن در س يتبه نقش دوچرخه و اهم يرانا ياكثر كلان شهرها در

 يايي،جغراف يتنموده و بسته به موقع يداپ اي يژهو يگاهامروز جا يايدر دن يهنقل يلهوس ينكه ا يشده است، در صورت

 يكه امروزه سهم دوچرخه از سفرها دهد ينشان م اتمطالع. شهرها، دامنه استفاده از آن متنوع است يبو ش يماقل

 ).1999، 3و همكاران پوچر(درصد است  10درصد و سوئد  12درصد، آلمان  20درصد، دانمارك  30هلند  يمحل

 يدارا ينامناسب مراكز صنعت يابي مكان يلبه دلاشاره كرد كه اصفهان  توان به شهر از جمله كلان شهرهاي ايران مي

بعد از  يرانشهر آلوده ا يناصفهان دوم يست،ز يطبنا بر اعلام سازمان حفاظت مح. از حد هواست يشب يآلودگ

روز از  200هوا در طول  ي،اس اعلام سازمان هواشناساست كه بر اس يا به گونه يزآن ن يمياقل يتوضع. تهران است

 يهبه هنگام آغاز فصول سرد سبب سكون هوا و عدم تخل يوارونگ يدهپد ينهمچن. دارد يستاييا التسال ح

 يشهر اصفهان به سو ير،اخ يها سال يدر ط). 1381 ي،اذان( شود يشهر م يدر بالا يطيمح يستز هاي يندهآلا

نموده است و كمتر به  ركتح يمحور يلاز نقش اتومب يتبه تبع يشهر يها و بزرگراه ها يابانگسترش معابر، خ

شهر  يكي،تراف هاي ينگها و ر گسترش بزرگراه. ها پرداخته شده است سبز راه يادوچرخه و  يرهايمس ياده،پ يفضاها

اگر . خواهد نمود كه آرامش و سكون شهروندان از آن رخت خواهد بست يلتبد يشهر بزرگراه يكاصفهان را به 

بر  يدتاك يكي ؛حل خواهد شد يكياز مشكلات تراف ياديبخش ز ايندتوجه نم يبه دو نكته اصل يشهر يرانمد

فرهنگ  يجو دوچرخه و ترو يادهپ يرهايمس يزير و برنامه يبر طراح يدتاك يگريو د يسفر شهر يكاهش تقاضا

كه  يشهر يدر شهر اصفهان سهم سفرهاطبق آخرين آمارهاي به دست آمده . يشهر يها در فضاها ده از آناستفا

ضرورت  يبترت ينبد). 1390 ي،ملك آباد يمختار(درصد است  36/8حدود  شود يدوچرخه انجام م يلهبه وس
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با حمل  يبدر ترك يكوتاه شهر يرهايمس يبرا يژهپاك به و يموتور يرغ يلهوس يكپرداختن به دوچرخه به عنوان 

 .باشد مي ييبه سزا يتاهم يدارا يشهر يزير در برنامه يشهر يو نقل عموم

ها بوده كه با هدف  كاربران و دوچرخه ينواسط ب ياز مبلمان شهر يدوچرخه به عنوان عنصر يهكرا هاي يستگاها

 يها اگر در مكان ها يستگاها ينا). 1390پور،  يباطن( شوند يدر سطح شهر نصب م يسوار توسعه فرهنگ دوچرخه

 هاي يستگاهشهروندان به ا يمشكل دسترس توانند و داراي پراكندگي مطلوبي باشند ميمناسب احداث شده باشند 

تا  يستگاهعامل فاصله ا .وندشهروندان در استفاده از دوچرخه ش يلتما يشموجب افزاو  دندوچرخه را مرتفع ساز

دوچرخه  يستگاههر ا. استفاده از دوچرخه موثر است يبرا آنان يزهافراد در انگ يحو تفر محل سكونت و مراكز گردش

 .يدداشته باشد بتواند استفاده نما يازرا به موقع انجام دهد تا هر زمان كه كاربر ن ها يستگاها ينانتقال ب بايد

هاي دوچرخه انجام نگرفته است و  يستگاهايابي  با توجه به جستجوهاي انجام شده تاكنون پژوهشي در زمينه مكان

 هاي يستگاها يكنون يتپژوهش ابتدا وضع ينا اين اولين پژوهشي است كه به اين مسئله پرداخته است؛ لذا در

و حجم  يكو تعداد دوچرخه هر  ها يستگاهاز تعداد ا يتا برآورد گيرد يقرار م يدوچرخه در سطح شهر مورد بررس

مطالعات  يقكه از طر يابي مكان يمناسب برا يارهايمعاهداف و در مرحله بعد . يددست آب يستگاهحمل و نقل هر ا

 يدجد يها مكان يينتع يسپس برا. شوند يم يينتع آيند يبا خبرگان به دست م احبهمص يزو ن يا كتابخانه

 ييندوچرخه تع ايه يستگاهاحداث ا يبرا يشنهاديپ يها مكان ي،مناطق مختلف شهر با در نظر گرفتن ها يستگاها

ها با توجه  مكان يندر مرحله بعد ا. خواهد شد يينتع يشهردار ينمصاحبه با مسئول يقها از طر مكان ينا شود، يم

اند به  مصاحبه با خبرگان به دست آمده يزو ن اي خانهمطالعات كتاب يقكه از طر يابي مكان يمناسب برا يارهايبه مع

با تلفيق نتايج حاصله با  يتو در نها شوند يم يده وزنگيري چند معياره  هاي تصميم يكاز تكن يكيه يلوس

ك يدر  ها يستگاهتعداد ا ها، يستگاها ينفواصل ب سازي يكسانمانند  هايي يتو با توجه به محدود ياضير يزير برنامه

  .شود يم ييناسادوچرخه ش هاي يستگاها يينتع يبرا يينها يها مكان ها يتمحدود يرو سا منطقه

 اهميت و ارزش پژوهش - 3- 1

 ينا. شود يمنجر م ها يستگاها يابي در مكان يحصح يبه انتخاب يريگ يممناسب جهت تصم يارهاياستفاده از مع

 يمشكل دسترس دنتوان يمو داراي پراكندگي مناسب باشند مناسب احداث شوند  يها اگر در مكان ها يستگاها

. دنوشهروندان در استفاده از دوچرخه ش يلتما يشموجب افزاو د ندوچرخه را مرتفع ساز هاي يستگاهشهروندان به ا

دوچرخه  يلاز قب يموتور يرغ يهنقل يلباعث استفاده از وسا يجهدوچرخه در نت هاي يستگاها يمكان برا ينبهتر يافتن

شهروندان  ينشاط و سلامت شخص يشمردم علاوه بر افزا ياندر م يسوار رشد فرهنگ دوچرخه. شود يم يرو يادهو پ

استفاده از دوچرخه به عنوان يك  همچنين. خواهد كاست ياريتا حد بس يزآور شهر ن سرسام يكو تراف دگياز آلو

ضمن اينكه افرادي كه از دوچرخه براي  .شود ميكاهش آلودگي هوا و ترافيك باعث  وسيله حمل و نقل عمومي،

هاي اتوبوس و تاكسي يا گير افتادن در  ديگر نگران معطلي در ايستگاه ،كنند يمعبور و مرور در سطح شهر استفاده 

  .علاوه بر اينكه صرفه اقتصادي نيز براي استفاده كننده در بردارد .ترافيك نيستند
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 اهداف پژوهش - 4- 1

ه اهداف ب يابي به دنبال دست يحمل و نقل عموم يلهدوچرخه به عنوان وس هاي يستگاها يابي پژوهش حاضر در مكان

 :است يرز

هاي  ريزي رياضي و تكنيك در شهر اصفهان با استفاده از برنامه دوچرخه هاي يستگاها يابي مكان: ياصل هدف

 .گيري چند معياره تصميم

 دوچرخه در سطح شهر اصفهان، هاي وضعيت كنوني ايستگاهشناسايي ) : 1( يفرع هدف

 ،ها يابي ايستگاه مكان يارهايتعيين اهداف و مع) : 2( يفرع هدف

 دوچرخه،هاي  يستگاهجهت استقرار ا يشنهاديپ يها مكان يينتع) : 3( يفرع هدف

 ها، ارائه يك مدل رياضي براي تعيين محل ايستگاه) : 4( يفرع هدف

  .ها محل آن و هاي مورد نظر تعيين تعداد ايستگاه) : 5( يفرع هدف

 سوالات پژوهش -5- 1

 كدامند؟ در سطح شهر اصفهان احداث ايستگاه دوچرخه هتج نهاييهاي  مكان: سوال اصلي

 دوچرخه در سطح شهر اصفهان چگونه است؟ هاي وضعيت ايستگاهدر حال حاضر ): 1(سوال فرعي 

 باشد؟ ها چه مي يابي ايستگاه اهداف و معيارهاي مناسب مكان): 2(سوال فرعي 

 دوچرخه كدامند؟ هاي يستگاهاستقرار ا يبرا پيشنهادي يها مكان): 3(سوال فرعي 

  هاي دوچرخه را تدوين نمود؟ توان مدل رياضي مناسب براي تعيين مكان ايستگاه چگونه مي): 4(سوال فرعي 
  ؟ها كدام است محل آن و ها تعداد بهينه ايستگاه): 5(سوال فرعي 

 قلمرو پژوهش - 6- 1

 قلمرو موضوعي -1- 6- 1

 .باشد يمگيري و تحقيق در عمليات  قلمرو اين پژوهش از نظر موضوعي در محدوده علم تصميم

 قلمرو مكاني - 2- 6- 1

 .باشد يمقلمرو مكاني اين پژوهش شهر اصفهان 

 قلمرو زماني -3- 6- 1

 .باشد يم 1392تا مرداد  1391قلمرو زماني پژوهش در بازه اسفند 

 روش پژوهش -7- 1

و كتب مختلف استفاده شده و  ها نامه مطالعه اسناد، مدارك، مقالات، پايانبا توجه به اين كه در اين پژوهش از 

توان گفت كه اين پژوهش بر  يمبنابراين  ،همچنين از مصاحبه در خصوص شناسايي معيارها بهره گرفته شده است

 .پيمايشي است -اساس هدف، كاربردي و بر اساس ماهيت و روش تحقيق، توصيفي

 كاربرد پژوهش -8- 1

با . باشد يو محل يشهر يزير دستاورد در برنامه ينبهتر تواند يم يسوار دوچرخه يبرا هايي يتوقعم يشافزا

افراد را از التهاب و اضطراب  توان يحمل و نقل م هاي يوهها به كمك آرام ساختن تردد و ش انسان يفضا يساز آرام

 يهنقل يلدوچرخه باعث استفاده از وسا هاي يستگاها رايمكان ب ينبهتر يافتن. شهرها رهاند يهرو ياز توسعه ب يناش


