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 نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس آيين
 

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست مقدمه:
شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، 

، رساله و  نامه علمي كه تحت عناوين پايان آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي دانشجويان، دانش
 طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند:

حق نشر و تكثير پايان نامه/ رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي  -1ماده 
 پديد آورندگان محفوظ خواهد بود.

نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع  انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 
بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول  علمي 

ه مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي مكاتبات مقاله باشد. ولي مسئوليت علمي مقال
 باشد.

نامه/ رساله نيز  آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان تبصره: در مقالاتي كه پس از دانش
 شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود. منتشر مي

حاصل از نتايج (اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه) آثار ويژه   نرم افزار و يا ،انتشار كتاب -3ماده 
نامه/ رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده  پايان

دانشگاه و براساس آئين نامه هاي  ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي
 مصوب انجام شود.

المللي كه حاصل  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 
ي طرح از هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجر نامه/ رساله و تمامي طرح نتايج مستخرج از پايان

 طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد.
در هيأت  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در   15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 
 الاجرا است. دانشگاه لازمشوراي 

دانشكده  دكتريمقطع  1385 ورودي سال تحصيلي زمين شناسي دانشجوي رشتهمحمد مهدي فرهپور   اينجانب«
متعهد مي شوم كليه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي   علوم پايه

علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه / رساله تحصيلي خود رعايت نمايم. در 
و نمايندگي مي دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغو  صورت تخلف از مفاد آئين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت

امتياز اختراع بنام بنده و يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايد. ضمناً نسبت به جبران فوري 
ود سلب ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حق هر گونه اعتراض را از خ

 »نمودم
 
 امضا: 
 5/10/1391 تاريخ:    
 



  )هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه (رساله آيين نامه چاپ پايان

بخشي از   ، مبين )هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه (رساله
دانش آموختگان  ، به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه پژوهشي دانشگاه است بنابراين -فعاليتهاي علمي 

 شوند: اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي
دفتر نشر «)ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به  : در صورت اقدام به چاپ پايان نامه (رساله1ماده 

 دانشگاه اطلاع دهد.»  آثارعلمي
 ) عبارت ذيل را چاپ كند: س از برگ شناسنامه: در صفحه سوم كتاب (پ2ماده 

ديماه در كه   است تكتونيك -زمين شناسي   رشته كتاب حاضر، حاصل پايان نامه رساله دكتري نگارنده در«

 و خالد حسامي آقاي دكتر  جنابدانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي علوم پايه   در دانشكده 1391 سال
 .» از آن دفاع شده است علي يساقي جناب آقاي دكترمشاوره 

، تعداد يك درصد شمارگان كتاب (در هر  هاي انتشارات دانشگاه : به منظور جبران بخشي از هزينه3ماده 
تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر  دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي»  دفتر نشر آثارعلمي«) را به  چاپ نوبت

 درمعرض فروش قرار دهد.
به عنوان خسارت به دانشگاه  % بهاي شمارگان چاپ شده را50، 3: در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 
 ، تأديه كند. مدرس تربيت
خسارت  تواند ، دانشگاه مي : دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت5ماده 

استيفاي  دهد به منظور به علاوه به دانشگاه حق ميمذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ 
نگارنده براي   را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  حقوق خود، از طريق دادگاه

 ، تامين نمايد. فروش
ضمانت  تعهد فوق و دكتري  مقطعزمين شناسي   دانشجوي رشته محمد مهدي فرهپور  : اينجانب6ماده 

 . ، به آن ملتزم مي شوم اجرايي آن را قبول كرده

 

 محمد مهدي فرهپور  : نام و نام خانوادگي
 
 5/10/1391 تاريخ و امضا:
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 �قد� و ����
خداي مهربان را شكرگزارم كه اين موقعيت را براي من فراهم نمود تا بتوانم در اين مقطع تحصيلي به كسب علم و 
دانش بپردازم و با وجود موانع و مشكلات زيادي كه در مسير راهم قرار گرفت تحصيلم را با به پايان برسانم و از نتيجه 

م زمين زشناسي ايران (زاگرس) خواهد گرديد، بسيار خرسند بوده و تحصيلم كه حاصل آن باعث ايجاد نگرش جديد در عل
 احساس رضايت قلبي از نتيجه تحصيلم داشته باشم. 

كسب اين موفقيت را مديون استاد راهنماي عزيز و گراميم جناب آقاي دكتر خالد حسامي مي باشم. ايشان در 
ند كه بيش از سه سال و نيم از شروع تحصيلم گذشته بود و با شرايطي راهنمايي بنده را براي انجام رساله دكتريم پذيرفت

توجه به مشكلات جنبي حاصل از محل خدمتم، شرايط بسيار بغرنجي براي من ايجاد شده بود. استاد عزيزم جناب آقاي 
بر آموزش  دكتر حسامي ضمن پيشنهاد نمودن عميقترين و زيبارترين و بظاهر ساده ترين موضوع ممكن براي تحقيقم؛ علاوه

علمي، معلم اخلاق و زندگي بنده نيز بوده اند كه هيچگاه پندها و محبتهاي ايشان را فراموش نخواهم نمود. خود و همسرم از 
 تمامي محبتهاي ايشان سپاسگزارايم.

با آرامش دادن به بنده و كه در طول تحصيلم ضمن آموزش، از استاد عزيز و گراميم جناب آقاي دكتر علي يساقي 
ناديده گرفتن مشكلات پيش آمده در مسير تحصيلم، راه را بر من آسان نمود تا با اطمينان به تحصيل و تحقيقم بپردازم، 

 سپاسگزارم.

از داوران گرامي رساله ام آقاي دكتر نوگل، آقاي دكتر يساقي، آقاي دكتر محجل، آقاي دكتر شركتي و آقاي دكتر 
 ربارتر شده نتيجه تحقيقم متذكر شدند، تشكر مي نمايم.بهرودي كه نكات ارزنده اي را براي پ

از كليه اساتيد گراميم: آقاي دكتر نوگل ، آقاي دكتر يساقي، آقاي دكتر حسامي، آقاي دكتر محجل، آقاي دكتر اميني 
 گزارم.و آقاي دكتر الياسي كه در كلاسهاي درس دوره دكتريم دانش و تجربه هاي خود را در اختيار ما گذاشتند، سپاس

از اعضاي بخش زمين شناسي دانشگاه تربيت مدرس خصوصا آقاي دكتر خامه چيان، آقاي دكتر نيكودل، آقاي دكتر 
آقاي دكتر مسلمي ناييني، خانم دكتر آتشي و خانم خصوصا اداره كل بورس محترم ؛ پرسنل رشيدنژاد و آقاي دكتر راستاد

لرستان سركار خانم دكتر عارفي و آقاي دكتر زارعي سهاميه بخاطر  و مديران گروه دوره تحصيلم در دانشگاه اصفحاني
تشكر مي اس  -آر -و سازمان جغرافيايي ارتش جمهوري اسلامي ايران بخاطر ارائه تصاوير ماهواره اي آيمساعدتهايشان 

 نمايم.

، محيطي براي من از همسر عزيز و مهربانم سركار خانم مليحه برزگر طرقبه كه در طول تحصيل با صبر و آرامش
 فراهم نمود تا بتوانم بر مشكلات غلبه نمايم و در طول اين سالها سختيهاي زيادي متحمل شدند، سپاسگزارم.

(خصوصا خواهرانم اكرم و فاطمه و برادرم نادر  خود و همسرماز پدر و مادر مهربان و دلسوزم و تمامي اعضاي خانواده 
 پشتيبانم بودند، سپاسگزارم. فرهپور) كه در طول اين سالها همراه و

از كليه همكلاسيها، دوستان و همكاران گراميم: ابراهيم غلامي، رضا نوزعيم، مهدي مسعودي، احسان موسوي، محسن 
احتشامي، مسعود بيرالوند، شهريار صادقي، مهدي نجفي، علي مبشري، رامين ساريخاني، فتانه ركرك، محبوبه اميني، سميه 

: خانم هاشمي، خانم يزدان پناه، خانم بيداري، خانم دادخواه، خانم كريمدوست، تربيت مدرس دانشگاهدريكوند؛ كارمندان 
 بخاطر تمامي محبتهايشان متشكرم.و آقاي لطفي آقاي سخني  ،آقاي خادمي ،آقاي خلجي، آقاي جعفري



 دهيچك
 رانده – خورده نيچ كمربند دريي) كوهزاي (دگرشكل توسعه نحوه ويي كوهزا شروع زمان

 كه باور عمومي بر آن است و شده بررسيي ا گسترده بطور از موضوعاتي به شمار مي رود كه زاگرس

 به شرق شمال از و شروع عربستان وي مركز رانيا ورقه دو برخورد با وسنيم از زاگرس دريي كوهزا

ي ساختار شواهد وجود براساس تا دهنمو تلاش اين مطالعه .است افتهي توسعه جايتدر غرب جنوب

ي ها نهيچالگوهاي مرتبط با  و ها يبيگرشمشاهده شده در ستون چينه شناسي كرتاسه، نظير د

 بازنگري را زاگرس كمربند دري دگرشكل توسعه نحوه ويي كوهزااولين فازهاي  شروع زمان ،يرشد

يي بالا بخشي رسوبگذار نيح دري خوردگ نيچ ناشي از onlap نوعي رشدي ها نهيچ ليتشك. دينما

 نيآپت زمان دريي كوهزا فاز نياول وقوع انگريب زاگرسي پهنا تمام در همزمان بطور انيدار سازند

 در و سروك سازنديي بالا بخش درالگوهاي ساختاري مشابه  مشاهده. است زاگرس كمربند در نيپس

 دوره دريي كوهزا تداوم بر لام،يا و سروك يهاسازند نيب دري بيدگرش همچنين ،لاميا سازند درون

به نظر مي  .دندار دلالت نيسانتون و نيپس نيتورون ن،يسنوماني انتها دري بعدي فازهاي ط در كرتاسه

رسد افزايش شديد نرخ گسترش اقيانوس آتلانتيك از كرتاسه زيرين (آپتين) تا اواخر كرتاسه كه باعث 

فشردگي اقيانوس نئوتتيس شده، منشا وقوع فازهاي كوهزايي در كمربند زاگرس در طي كرتاسه بوده 

 فرارانش شروع با انهمزم كه نيپس نيتورونيي كوهزا فاز وقوع اثر بر شده جادياي بيدگرش .است

 زمان در كه بودهي فاز نيدتريشد وسته،يپ بوقوع بر روي حاشيه شمال شرقي ورقه عربستان تهايولياف

 ساختارها نيا گسترش ، مشاهدهنيبنابرا .است نموده متاثر همزمان بطور را زاگرس پهنه تمام كرتاسه

 آن نشانگر خورده نيچ ساده زاگرس و رانده زاگرس كمربند دو هر دري) رشدي ها نهيچ وي بيدگرش(

 بلكه افتهين توسعه غرب جنوب به شرق شمالاز  كرتاسهيي كوهزاي فازهاي ط دري دگرشكل كه است

 سبك نيا جهينت در. است نموده متاُثر را زاگرس ةپهن تمام) Concomitant( »همزمان« طور به

كه توسط چين  ،)intra-shelf basinي (فورم نيسي طول ةحوض چند كرتاسه انيپا در ،يشكلدگر

 نيس ه هايحوضايجاد گرديد.  زاگرسي رسوب حوضه درهاي كرتاسه از يكديگر مجزا مي شدند، 



زاگرس را پس  يدگرشكل وهيش و را مشخص ياريترش زمان در دريايي يرسوبگذارمزبور مكان  يفورم

 كه است آن انگريبي قبل مطالعات از آمده بدست جينتا بطوريكه .نمودي زيري پ از برخورد قاره اي

 بصورتي رايترش در داده رخيي كوهزاي فازهاي ط در ها حوضه نيا از كي هر در افتهي تجمع رسوبات

 رييتغ رسد يم نظر به .اند افتهي شكل رييتغ غرب جنوب به شرق شمال از) Serial( »شروندهيپ«

 در) Serial( »شروندهيپ« به كرتاسه در) Concomitant( »همزمان« شكل ازي دگرشكل سبك

 در آن نبود و زاگرسي رسوب پوشش قاعده در هرمز سازندي شيجدا سطح وجود ازي ناش ياريترش

 .باشدي ا قاره دروني ها حوضه رسوبات قاعده

 

 ي.رشدي ها نهيچ ،يبيدگرش كرتاسه، ،ييكوهزا زاگرس، ي:ديكل كلمات
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  مقدمه -1-1

هيمالايا مي باشد كه در حاشيه شمال شرقي  –كمربند زاگرس بخشي از كمربند كوهزايي آلپ 

ورقه عربستان قرار گرفته و در خلال بسته شدن حوضه اقيانوسي نئوتتيس و برخورد ورقه هاي ايران 

  . مركزي و عربستان ايجاد شده است

هر دو ورقه ايران مركزي و عربستان در پالئوزوئيك بخشي از قاره گندوانا بوده اند كه از 

از اوراسيا جدا شده اند ) در امتداد لبه شمالي البرز كنوني(پالئوزوئيك زيرين با تشكيل پالئوتتيس 

)Stocklin, 1974; Stampfli, 2000( .محور  اقيانوس پالئوتتيس از كربونيفر رفته رفته در طول

 ;Sengor, 1990(فرورانشي رو به شمال در جنوب اوراسيا شروع به بسته شدن نموده است 

Stampfli & Kozur, 2006( . از پرمين مياني بر اثر رو به عقب غلتيدن زبانه فرو رونده اقيانوس

پالئوتتيس در درون گوشته و كشش حاصل، اقيانوس نئوتتيس در محل گسل اصلي رانده زاگرس 

سيرجان، لوت و ساير ريز قاره هاي مجاور آن از سرزمين گندوانا - ل و باعث جدا شدن سنندجتشكي

در ترياس پسين با بسته شده پالئوتتيس، ايران ). a-1- 1(و شكل  )Stocklin, 1974(شده است 

از اين پس توسعه . سيرجان در طول رشته كوههاي البرز به اوراسيا دوخته مي شوند- مركزي و سنندج

سيرجان و صفحة عربستان - سترش اقيانوس نئوتتيس كه از پرمين مياني در بين كمربند سنندجو گ

هيماليا در اين بخش يعني -تشكيل شده بود سرآغاز سير جديدي از تكامل كمربند كوهزايي آلپ

و  (Stocklin, 1974; Sengor, 1990; Stampfli & Kozur, 2006)زاگرس مي گردد 

  ). b-1-1(شكل

سيرجان -ته شدن كامل پالئوتتيس در ترياس پسين، در جنوب غرب كمربند سنندجپس از بس

و شمال شرق اقيانوس نئوتتيس، با تشكيل محور فرورانشي با شيب به سوي شمال شرقي، ورقه 
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 ,.Khalaji et al., 2007; Shahbazi et al(اقيانوسي نئوتتيس رو به بسته شدن مي نهد 

پس وجود حاشيه اي فعال در شمال شرق و حاشيه اي غيرفعال در به اين ترتيب از اين . )2010

سيرجان و زاگرس مي گردد - جنوب غرب نئوتتيس باعث متمايز شدن روند تكامل دو كمربند سنندج

اين تمايز و جدايي تا بسته شدن كامل نئوتتيس در پالئوژن پسين و آغاز رانده شدن ). b-1-1شكل (

سيرجان بر روي زاگرس در اليگوسن پسين ادامه مي يابد -ز سنندجسفره هاي راندگي منشا گرفته ا

)Agard et al., 2005(.  

  

: SS. در پرمين پسين و ترياس پسين بازسازي حوضه هاي اقيانوسي پالئوتتيس و نئوتتيس  -1-1شكل

  ).با كمي تغيير Stampfli & Kozur, 2006برگرفته از (لوت : Luسيرجان و -سنندج
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در جنوب غربي نئوتتيس، ايجاد يك محور فرورانش جديد در درون ورقه اقيانوسي نئوتتيس از 

 ;Dercourt et al., 1986(عربي - در نزديكي لبه شمال شرقي ورقه آفرو) كرتاسه زيرين(آپتين 

Searle & Cox, 1999; Stampfli & Borel, 2002; Robertson, 2006( از يك سو باعث ،

يانوسي نئوتتيس با سرعت بيشتري بسته شود و از سوي ديگر منشا رويداد بخشي شده تا حوضه اق

همچنين آغاز فرارانش مجموعه ورقه .  مهمي از تاريخچه وقايع شكل دهنده زاگرس امروزي گردد

عربي از تورونين پسين تا - راديولاريتي بر روي حاشيه شمال شرقي ورقه آفرو-هاي افيوليت

 ,Stocklin, 1968; Ricou, 1971; Berberian & King, 1981; Alavi(مايستريشتين 

1994; Beydoun, 1998; Alavi, 2004; Sherka1 & Letouzey, 2004; Piryaei et 

al., 2010(شواهد موجود گوياي آن . ، مرحله ديگري از سير تكامل كمربند زاگرس را رقم زده است

 ;Stoneley, 1981(ميوسن ادامه داشته است كه رسوبگذاري در حوضه اقيانوسي نئوتتيس تا 

Homke et al., 2009; Agard et al., 2011(  و پس از ميوسن بر اثر برخورد ورقه هاي

عربستان و ايران مركزي حوضه اقيانوسي بسته شده و كمربند كوهزايي برخوردي زاگرس تشكيل شده 

زاگرس نقش داشته اند را مي توان  بنابراين مجموعه فرايندهايي كه در تكوين كمربند كوهزايي. است

شروع بازشدگي و تشكيل اقيانوس نئوتتيس از زمان پرمين مياني؛ آغاز : به اين ترتيب خلاصه نمود

ژورسيك زيرين و انتهاي كرتاسه -فرورانش پوسته اقيانوسي نئوتتيس در زمان هاي ترياس پسين

كرتاسه پسين و سرانجام برخورد ورقه  راديولاريتي در زمان-زيرين؛ فرارانش مجموعه هاي افيوليت

بنابراين نتيجه گرفته مي شود كه كمربند كوهزايي . هاي عربستان و ايران مركزي در ميوسن پسين

مرحله اول در : قرار گرفته است) كوهزايي(زاگرس در دو مرحله تحت تاثير رژيمهاي تنشي فشارشي 

  .وم با شروع برخورد در ترشياريكرتاسه پسين در خلال فرارانش افيوليتها و مرحله د

كمربند كوهزايي زاگرس شامل مجموعه اي از چين خوردگيها و راندگيهايي است كه در پوشش 

- 12ضخامت اين پوشش رسوبي حدود . رسوبي حاشيه شمال شرقي ورقه عربستان تشكيل شده است

سازند (هاي تبخيري  كيلومتر تخمين زده شده است كه به واسطة وجود يك تا دو كيلومتر لايه 10
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 ,Stocklin(جدا شده است  در قاعده خود از پي سنگ پركامبرين) هرمز به سن كامبرين زيرين

كيلومتر مي رسد از گسل  350كمربند زاگرس كه پهناي آن در جنوب شرقي به بيش از . )1968

بي ايران، زندان در جنوب غرب تا گسل شرق آناتولي در شمال غرب؛ شامل نواحي جنوب غر-ميناب

  اين كمربند). 2-1شكل( كيلومتر گسترش دارد1700شمال عراق وجنوب شرق تركيه به طول بيش از 

  

  .موقعيت مناطق زمين شناسي جنوب غربي ايران  –2 - 1شكل 

  

 ,Stocklin, 1968; Berberian & King(در شمال شرق توسط گسل معكوس اصلي زاگرس 

 ,.Paul et al., 2006; Paul et al(شود به عنوان خط درز از ورقه ايران مركزي جدا مي )1981

2010; Agard et al., 2011( .سيرجان را - با اين وجود برخي از محققين كمربند دگرگوني سنندج

كه در شمال شرقي گسل معكوس اصلي زاگرس قرار گرفته به عنوان بخشي از كمربند كوهزايي 
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كمربند . )Falcon, 1974; Mohajjel et al., 2003; Alavi, 2007(اند ظر گرفتهزاگرس در ن

زاگرس در جنوب غربي بدون وجود مرز واضحي در جبهه كوهزايي تا سواحل شمالي خليج فارس و 

كمربند كوهزايي زاگرس توسط گسل طولي زاگرس . يابدالنهرين در عراق گسترش ميدشت بين

و زاگرس ) فلسي(شرقي به سمت جنوب غربي به دو بخش زاگرس رانده  مرتفع به ترتيب از شمال

و  )Falcon, 1967; Falcon, 1974; Berberian, 1995(است ساده چين خورده تقسيم شده 

اين كمربند كوهزايي همچنين براساس وجود گسلهايي مانند كازرون، بالارود، ايذه، ). 2-1(شكل 

ده به بخشهاي كوچكتري تقسيم بندي شده است جبهه كوهستان و گسل زاگرس فروافتا

)Berberian, 1995; Sepehr & Cosgrove, 2004; Sherka1 & Letouzey, 2004( . با

اين حال از نظر اهميت موضوع، در اين مطالعه منطقه زاگرس در طول خود نسبت به گسل عرضي 

  .استكازرون به دو بخش شمال غربي و جنوب شرقي تقسيم شده 

نطقة مورد مطالعه در اين پژوهش به جنوب شرقي كمربند زاگرس، واقع در شرق گسل طول م

پهناي منطقه مورد مطالعه از گسل معكوس اصلي زاگرس تا سواحل خليج . كازرون محدود مي شود

  .فارس گسترش داشته و تقريبا تمام عرض زاگرس را شامل مي شود

  

  مساله و هدف تحقيق  - 1-2

تعيين زمان شروع كوهزايي و نحوه تكوين ساختاري آن در كمربند زاگرس از جمله مسائلي 

بوده كه از دير باز مورد توجه محققين علاقمند به تحقيق در باره كمربند كوهزايي زاگرس قرار گرفته 

را اين محققين . تاكنون محققين زيادي زمان شروع دگرشكلي در زاگرس را مطالعه نموده اند. است

گروهي . براساس آنكه شروع كوهزايي را به چه زماني نسبت داده اند مي توان به دو گروه تقسيم نمود

كه تقريبا براي اولين بار اين مسئله را مطالعه نموده اند زمان شروع كوهزايي در كمربند زاگرس را 

عربي -ي ورقه آفروراديولاريتي بر روي حاشيه شمال شرق-همزمان با فرارانش مجموعه هاي افيوليت

دانسته و برخورد دو ورقه عربستان و ايران مركزي را همزمان با آن يعني كرتاسه پسين نسبت داده اند 
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)Stocklin, 1968; Takin, 1972; Berberian & King, 1981; Alavi, 1994; 2004( .

در آن مشخص كه  Stoneley, 1981گروه دوم افرادي هستند كه بدنبال كار انتشار يافته توسط 

نمود كه حوضه اقيانوسي نئوتتيس تا ميوسن باز بوده؛ زمان شروع كوهزايي در كمربند زاگرس را به 

پس از ميوسن نسبت داده؛ اما همچنان بدون ارائه هيچ مكانيزمي بر اين اعتقاد داشته اند كه فرارانش 

 ;Berberian, 1995(راديولاريتي در زمان كرتاسه پسين رخ داده است -مجموعه هاي افيوليت

Sherka1 & Letouzey, 2004; Agard et al., 2005; Piryaei et al., 2010; Agard et 

al., 2011(.  

راديولاريتي و جايگزيني آن بر روي حاشيه شمال -تعيين زمان فرارانش مجموعه هاي افيوليت

مختلف به شيوه هاي  توسط محققين) واقع در كمربند زاگرس رانده كنوني(عربي -شرقي ورقه آفرو

لازم به ( Rico, 1971اولين بار . متفاوتي صورت گرفته و همگي آن را به كرتاسه پسين نسبت داده اند

 ,Stocklin: ذكر شده، برگرفته از اين سه مقاله مي باشد 1971ذكر است كه مطالبي كه از اين پس به نقل از ريكو، 

1974; Berberian & King, 1981; Bordenave & Hegre, 2005 ( براساس سن چينه شناسي

راديولاريتي ارتباط دارند زمان فرارانش و -سازندهايي كه بطور ناپيوسته با مجموعه هاي افيوليت

همانطور كه در شكل مشاهده مي شود پايينترين ورقه ). 3- 1شكل (جايگزيني آنها را تعيين نمود 

تورونين پسين رانده شده و سازند آهكي تاربور راندگي بر روي سنگهاي كربناته سازند سروك به سن 

  .به سن مايستريشتين بطور ناپيوسته بر روي بالاترين ورقه راندگيها نهشته شده است

  

-مقطع عرضي شماتيك براي نمايش توالي ورقه هاي فرارانده شده مجموعه هاي افيوليت -3 - 1شكل 

 Stocklin, 1974به نقل از  Rico, 1971برگرفته از (راديولاريتي و محدوده زماني فرارانش آنها 

  ).كمي تغييرات
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زمان فرارانش مجموعه هاي  Berberian & King, 1981و  Stocklin, 1974براين اساس، 

ه اند در راديولاريتي را كه همزمان با شروع كوهزايي برخوردي در زاگرس تصور مي نمود-افيوليت

 Rico, 1971نيز همانند Alavi, 1994, 2004. مايستريشتين در نظر گرفتند-تورونين پسين

يعني رسوبات (براساس سن جوانترين سازندي كه پايينترين ورقه افيوليتي بر روي آن رانده شده 

اساس زمان شروع فرارانش را تورونين پسين تعيين نموده و بر)) سازند سروك(آهكي كرتاسه مياني 

سن قديميترين سازندي كه بطور ناپيوسته بر روي بالاترين ورقه رانده شده يعني ورقه افيوليتي قرار 

. مشخص نموده استراديولاريتي را مايستريشتين -گرفته، زمان پايان فرارانش مجموعه افيوليت

Lanphere & Pamic, 1983 يريز به براساس تعيين سن مطلق سنگهاي اولترابازيك افيوليتهاي ن

راديولاريتي را كه متعلق به -، زمان تشكيل اين بخش از مجموعه هاي افيوليت Ar40/Ar39شيوه 

پوسته اقيانوسي نئوتتيس بوده، اوايل كرتاسه بالايي و هم سن با افيوليتهاي عمان معرفي و زمان 

 Lippard, 1983. فرارانش اين مجموعه را بر روي ورقه عربستان كرتاسه پسين مشخص نمودند

براساس سن سنجي راديومتري سنگهاي دگرگوني واقع در قاعده ورقه راندگي افيوليتهاي عمان به 

مشخص نمود كه سنگهاي دگرگوني اين نواحي بر اثر فرارانش ورقه هاي افيوليتي در  ،K/Arشيوه 

براساس سن سنجي راديومتري سنگهاي  Kazmin et al., 1986. طي كرتاسه پسين ايجاد شده اند

زمان آغاز فرارانش  K/Arدگرگوني واقع در قاعده قديميترين ورقه راندگي راديولاريتها به شيوه 

راديولاريتي را تورونين پسين مشخص نموده و پايان راندگي آنها را براساس پوشيده - مجموعه افيوليت

 Maي در مناطق تركيه، عمان و زاگرس، حدودراندگيها توسط رسوبات آهكي حوضه رسوبشدن سفره 

زمان رانده شدن  Sherka1 & Letouzey, 2004. استيعني مايستريشتين تعيين نموده 68 – 69

و فراهم  مايستريشتين -تغيير ضخامت و تغيير رخساره سازندها در طي تورونين افيوليتها را براساس 

فيوليتها در منطقه زاگرس رانده، كنياسين پيشين و شدن ذرات تخريبي سازند گورپي بر اثر فرسايش ا

بدليل تغييرات اساسي ايجاد شده در  Piryaei et al., 2010. سانتونين پسين مشخص نمودند


