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ث

چکیده

ل ّای عزُآ یذُاتؼَیط پذیز ًغثت تِ ی                                                                              گزاف راهغ یه حلمِ

سویِّ رهعاًی عادات هحلِ

اس  اگز ؽَد،ًاهیذُ هی لاٍّ Iًغثت تِ     Rػعَ  .آى تاؽذ یآل عزُ ایذُ یه I تؼَیط پذیز ٍ ییه حلمِ R فزض وٌین

I     ، ِو(R   ) ًُتیزِ ؽَد وِ آًگا I    . فزض وٌینS(I) ِتوام ػٌاصز یهزوَػ R ِتاؽذ وِ ًغثت ت I ٍّل ا

 .{               |     }   S(I)؛ تِ ػثارت دیگز ًیغتٌذ

 .پزداسینهی I یآل عزُ ًغثت تِ ایذُ Rتؼَیط پذیز  یگزاف راهغ یه حلمِ یتِ هؼزفی ٍ هطالؼِدر ایي پایاى ًاهِ ها 

ّز دٍ ػعَ  ٍ تزای اعت Rرئَط آى توام ػٌاصز  یػثارت اعت اس، گزافی وِ هزوَػِ Rتؼَیط پذیز  یگزاف راهغ حلمِ

اٍی در تَعط اًذرعَى ٍ تذ گزاف. ایي   Z(R) x   yاگز  فمطاگز ٍ ؽًَذ گزفتِ هی هزاٍرxٍ  y ، رئَط    x,y هتوایش

 .دّینهیًوایؼ        )Tرا تا ًوادR اعت. گزاف راهغ  هطالؼِ ؽذُ[ 1]

 یهزوَػِ وِ ؽَدگزافی تؼزیف هی I یآل عزُ ًغثت تِ ایذُ Rتؼَیط پذیز  یگزاف راهغ یه حلمِدر ایي پایاى ًاهِ 

.   S(I) x   yاگز  فمط اگز ًٍذ هزاٍرxٍ  y ، رئَط    x,y ّز دٍ ػعَ هتوایش ٍ تزای اعت Rرئَط آى توام ػٌاصز 

T(Γرا تا ًواد  Iی ًغثت تِ ایذُ آل عزُ Rتؼَیط پذیز ی گزاف راهغ یه حلمِ
 
 .دّینیؼ هیاوً     

ی صفز، گزاف راهغٍاصُ ّای ولیذی: حلمِ ّای راتزایی، ؽوارًذُ
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Let R be a commutative ring and I its proper ideal. We say that a   R is prime to I, if ra   I 

(where r   R) implies that r   I. Let S(I) be the set of all elements of R that are not prime to I; 

in other words S(I)   {     |                        }. 

In this work we introduce and study the total graph of a commutative ring R with respect to 

proper ideal I. 

The total graph of a commutative ring with respect to proper ideals, that denoted by T(Γ
 
     

is the graph where the vertices are all elements of R as vertices, and for distinct x , y   R, the 

vertices x and y are adjacent if and only if x + y   S(I). 

The total graph of a commutative ring, that denoted by T(      is the graph where the 

vertices are all elements of R and where there is an undirected edge between two distinct 

vertices x and y if and only if x + y   Z(R) which is due to Anderson and Badawi [ ]  
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   گفتار پیص

ًخغتیي  وِی گزاف اعت رثزی در ًظزیِ اب تزیي هفاّین عاختار، یىی اس رذRّتؼَیط پذیز  یهفَْم گزاف راهغ یه حلمِ

 [ هؼزفی ؽذُ اعت.1عَى ٍ تذاٍی در ]تار تَعط اًذر

توام  رئَط آى یهزوَػِوِ دّین، گزافی اعت ًؾاى هی      )Tوِ تا ًواد را R ی تؼَیط پذیز گزاف راهغ حلمِ  

 Z(R)، وِ در آى   Z(R) x   yاگز  فمطاگز ٍ ًذ هزاٍرxٍ  y ، رئَط    x,y تزای ّز دٍ ػعَ هتوایش اعت ٍ R ػٌاصز

 اعت. R یحلمِ ی صفزّا ؽوارًذُی توام هزوَػِ

 تا ًوادوِ  I یآل عزُ ًغثت تِ ایذُ Rتؼَیط پذیز ی حلمِ تاؽذ. گزاف راهغ R یآل عزُ ایذُیه  Iوٌین  فزض  

T(Γ
 
هزاٍرًذ      x,yهزشایٍ رئَط  اعت Rرئَط آى توام ػٌاصز  یهزوَػِ گزافی اعت وِدّین، هی یؼاوً     

T(Γاس ایي پایاى ًاهِ،  1. ها در فصل   S(I) x   y اگز فمط اگز ٍ
 
ل اعت یا آل اٍّ یه ایذُ S(I)لت وِ را در دٍ حا     

 هطالؼِ هی وٌین.ًِ 

  اس     ،هتوایش  xٍy وِ تزای   {0}           گزافی تا رأط ّای ػثارت اعت اس، Rی صفز گزاف ؽوارًذُ  

  (.[4])ر.ن. دّین. ًؾاى هی     را تا ًواد  R ی صفزگزاف ؽوارًذُ.  xy  0اگز  فمطهزاٍر ّغتٌذ اگز ٍ   xٍy رأط ّای 

                                     تا رئَط تِ ػٌَاى گزافی را I یعزُ آلًغثت تِ ایذُ  R صفز یگزاف ؽوارًذُ [9]در ردهًَذ   

 ، رئَط   x,y تزای ّز دٍ ػعَ هتوایش هؼزفی وزد تِ طَری وِ   y       , I  : xy        {   Vتِ اسای {

x ٍ  yاگز  فمط اگز ٍ ًذهزاٍرxy    .ُصفز یگزاف ؽوارًذ R ُیًغثت تِ ایذُ آل عز I ِیرا تِ ٍعیلΓ
 
   ًوایؼ      

 دّین.یه

        ا اهّ (S/J)    (R/I) در آى  وِارائِ ًوَد      I    ٍ Jٍ ایذُ آل ّای  R  ٍSّای  ردهًَذ هخالی اس حلمِ  

  (S)   (R)  . وِ ( تِ طَری1-1-3هخال  ر.ن.دّین )تِ طَر هؾاتِ در ایي همالِ هخالی ارائِ هی                    

T(Γ
 
        T(Γ

 
 .       )T(           Tااهّ     

Γ)̅  هتوّن ّای تیيراتطِ یه  ،3اس فصل 1در تخؼ   
 
ی اعاعی چٌذیي ًتیزٍِ  آٍرینتذعت هی            ٍ      

T(Γی تیي در راتطِ
 
      ٍT(        ی تِ هطالؼِ، تِ تزتیة 1اس فصل  1ٍ  3 ّای در تخؼ دّین. ّوچٌیيارائِ هی

T(Γگزاف ّای 
 
      ٍS(Γ

 
       ٍ ̅(Γ

 
ٍ چٌذیي ًتیزِ    پزداسینیاعت یا ًِ ه Rیه ایذُ آل  S(I)وِ ٌّگاهی     

T(Γی تیي لطز ٍ ووز گزاف ی راتطِدر تارُ
 
      ٍT(        تذٍیي یافتِ  [3]دّین. ایي پایاى ًاهِ تز اعاط ارائِ هی

 اعت.
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ی توام ؽوارًذُ ی تؼَیط پذیز ٍ یىذار ًاصفز فزض ؽذُ اعت. ّوچٌیي هزوَػِّوَارُ یه حلمِ Rدر عزاعز ایي پایاى ًاهِ 

 دّین.ًؾاى هی    Regرا تا ًواد  Rی ی توام اػعای هٌظن حلمٍِ هزوَػِ     را تا ًواد  Rی ّای صفز حلمِ

 دّین.ًؾاى هی      یال ّا را تا  یٍ هزوَػِ V(G)رأط ّا را تا  ی، هزوَػGِتزای گزاف 

 V(G)وِ در آى  G                  ػثارت اعت اس، یه عِ تایی هزتة تِ صَرت Gیه گزاف  :1-1-1تعزیف

یه    وِ ػعَ ّای آى را یال گزاف گَیین ٍ  V(G)ی هزشا اس یه هزوَػِ      ی غیزتْی اس رأط ّاعت،یه هزوَػِ

 دّذ.راًغثت هی Gیؼٌی رأط ّای  V(G) اس( ًِ لشٍهاً هتوایش) یه سٍد غیز هزتة     تاتغ اعت وِ تِ ّز ػعَ اس 

 گَیین ّزگاُ                                                    Gرا یه سیزگزاف اس  Hگزاف  :2-1-1تعزیف

3)        (H)V                1 )                            1 )    تاؽذ.      تز   تزاتز تا تحذیذ تاتغ 

 اگز دٍ رأط اًتْایی یه یال یىی تاؽذ، آى یال طَلِ ًام دارد. :3-1-1تعزیف

گزاف عادُ گزافی اعت وِ طَلِ ٍ یال چٌذگاًِ )ٌّگاهی وِ تیؼ اس یه یال تیي دٍ رأط ٍرَد داؽتِ تاؽذ(  :4-1-1تعزیف

 ًذارد.

را هزاٍر گَیین ّزگاُ یه یال تیي آى دٍ ٍرَد داؽتِ تاؽذ )وِ آى را تِ صَرت  Gاس گزاف  vٍ   دٍ رأط  :5-1-1تعزیف

u   v گَیین وِ رئَط دّین(. در ایي صَرت ًؾاى هی   ٍv  تز آى یال ٍالغ ّغتٌذ. تِ ّویي تزتیة دٍ یال هتوایش اسG  را

 هزاٍر گَیین ّزگاُ حذالل یه رأط هؾتزن داؽتِ تاؽٌذ. 

   1 3    1 1   ...      3   ای اس یال ّا تِ صَرت دًثالِ  :6 -1-1تعزیف
0
گیزین. ایي دًثالِ را تِ را در ًظز هی  3 

  3 —— —1  . . .  —   — 3   صَرت 
0

    3    1   ...      دّین. اگز رئَطًیش ًؾاى هی 
0

هتوایش تاؽٌذ،  

 گَیٌذ.آًگاُ تِ ایي دًثالِ اس یال ّا یه هغیز هی

  , 3 ,  1  ,...  ,  3   فزض وٌین :7-1-1تعزیف
0

تاؽٌذ وِ تِ اسای ّز                  Gرأط ّایی هتوایش اس گزاف     1mوِ  

0  وِ رأط ّای هزاٍر تاؽٌذ. هاداهی 3    ٍ    ، رأط ّای 3     
0
ًیش هزاٍر تاؽٌذ، در ایي صَرت   3   ٍ   

   3 — 
0

 —  . . .  1— —— 3  
0

 گَیین. mرا یه دٍر تِ طَل  



 4                  . مفاهیم و تعاریف اولیه                                                                                                      1فصل 

 

 
 

یه  0  3 ——  ...  —  3   تاؽٌذ، آًگاُ Gرأط ّای هتوایشی اس گزاف  0  , 3 ,  1  ,...  ,  3   اگز :8-1-1تعزیف

 یه هغیز ٍرَد داؽتِ تاؽذ را یه گزاف ّوثٌذ گَیین. آى تیي ّز دٍ رأط هتوایش یه گزاف وِ اعت. m هغیز تِ طَل

 ؽَد.ولاً ًاّوثٌذ خَاًذُ هی Gهزاٍر ًثاؽذ، آًگاُ گزاف  G دٍ رأط یه اسّیچ  اگز :9-1-1تعزیف

تزیي وَتاُ طَل وِ دعت ون یه هغیز تیي آًْا ٍرَد داؽتِ تاؽذ. تاؽٌذ Gدٍ رأط اس  x  ٍyفزض وٌین  :11-1-1تعزیف

هَرَد   yتِ   چٌیي هغیزی اس  اگزًاهین. هی x ٍ yی تیي دّین ٍ آى را فاصلًِوایؼ هی d( ,y)را تا ًواد   yتِ   اس  هغیز

 .d ( ,  )   0دّین ّوچٌیي لزار هی .d ( , y)   ∞ًَیغین ًثاؽذ، آًگاُ هی

ًوایؼ        diam(G) گَیین ٍ آى را تا ًواد Gلطز گزاف را  Gگزاف  هتوایش تیي رئَط یّا عَپزیون فاصلِ :11-1-1تعزیف

 دّین. تِ ػثارت دیگز  هی

Sup {       | رأط ّای هتوایش ّغتٌذ   ٍ   }     diam (G) 

ؽاهل ّیچ  Gاگز  گَیین. Gدّین ٍ آى را ووز گزاف ًؾاى هی gr(G)را تا  Gتزیي دٍر در گزاف وَتاُ طَل :12-1-1تعزیف

 .  gr(G) ∞ ًَیغینًثاؽذ، آًگاُ هیدٍری 

 nًاهین. یه گزاف واهل تا یه گزاف واهل هی، یه گزاف عادُ را وِ ّز دٍ رأط هتوایش آى هزاٍر تاؽٌذ :13-1-1تعزیف

 دّین.ًوایؼ هی   رأط را تِ صَرت 

 چٌاى افزاس وزد تِ طَری V3 ٍ V1ی هزشای ی رئَط یه گزاف را تتَاى تِ دٍ هزوَػِفزض وٌین هزوَػِ :14-1-1تعزیف

  گزاف دٍ تخؾی گَیین ٍ تِ صَرترا یه  Gٍصل وٌذ. در ایي صَرت  V1را تِ یه رأط اس  V3یه رأط اس  Gوِ ّز یال 

G(V3 ,V1) دّین.ًؾاى هی 

عادُ  Gا اگز چٌیي تاؽذ ٍ اگز ٍصل ًیغت. اهّ 1Vتِ ّز رأط اس  V3ّز رأط اس  در یه گزاف دٍ تخؾی لشٍهاً :15-1-1تعزیف

Kدٍتخؾی واهل هتٌاّی تاؽذ آى را تا  Gرا یه گزاف دٍ تخؾی واهل گَیین. ٌّگاهی وِ  Gتاؽذ، آًگاُ 
m,n دّینًؾاى هی، 

 ّغتٌذ. V3 ٍ V1تِ تزتیة تؼذاد رئَط در  m  ٍnوِ در آى 
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Kیه گزاف دٍتخؾی واهل تِ صَرت  :16-1-1تعزیف
3,s ُؽَد.ای ًاهیذُ هییه گزاف عتار 

.    I ًتیزِ ؽَد وِ آًگاُ (   R)وِ ،     Iاس  ، اگزؽَدًاهیذُ هی لاٍّ Iًغثت تِ     Rػعَ  :17-1-1تعزیف 

S(I) توام ػٌاصز یهزوَػِ را R وِ ًغثت تِ وٌینتؼزیف هی I ٍّ؛ تِ ػثارت دیگزل ًیغتٌذا 

S(I)   {     |               }  

  .S(I) ∅ تاؽذ، آًگاُ R  ٍ غیزصفز آل عزُ یه ایذIُ  اگز :18-1-1 نکته

هَرَد اعت تِ طَری وِ  s. پظ ػعَی هاًٌذ I    تٌاتزایيتاؽذ. R  ییه ایذُ آل عزُ Iتزّاى: فزض وٌین 

 .    اعت دارین،    آلی اس ایذُ  . ّوچٌیي اس ایٌىِ      R  غیز صفز اعت، پظ  وِ  اس آًزا        

 .S(I) ∅  . در ًتیزِ      تٌاتزایي  

 

 اعت. Rی آل عزُتاؽذ، آًگاُ یه ایذُ  Rآل  یه ایذُ S(I)اگز  :19-1-1 نکته

. اس R    S(I)ًثاؽذ. در ایي صَرت  Rی آل عزُیه ایذُ  S(I)تاؽذ. فزض وٌین  Rآل یه ایذُ  S(I)تزّاى: فزض وٌین 

ٍرَد دارد تِ طَری وِ                          . پظ ػعَی هاًٌذS(I)   3ی یىذار اعت، پظ یه حلمِ Rآًزا وِ 

 اعت. Rی آل عزُیه ایذُ  S(I)وِ ایي یه تٌالط اعت. در ًتیزِ  ،   3  

 

 .I   S(I)  آًگاُ تاؽذ، Rل یه ایذُ آل اٍّ Iاگز  :21-1-1 نکته

 .  S(I) Iدّین تاؽذ. ًؾاى هی Rآل  یه ایذُ Iتزّاى: فزض وٌین 

هَرَد اعت تِ طَری  y. پظ ػعَی هاًٌذ  I    اعت تٌاتزایي R  اٍّلآل  یه ایذُ Iوِ  اس آًزا .    xفزض وٌین 

،اعت پظاس ایٌىِ        وِ در         اس ایي رٍ،        تِ طَری وِ          یه ایذُ آل   

 .   S(I) I ًتیزِ
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در ایي صَرت .       x . فزض وٌین I   S(I)وٌین تاؽذ. در ایي صَرت حاتت هی Rیه ایذُ آل اٍل  Iاوٌَى فزض وٌین 

    xاعت، پظ   آل اٍّل  یه ایذُ  . تا تَرِّ تِ ایٌىِ    x ٍ        وِ  هَرَد اعت تِ طَری  ػعَی هاًٌذ 

 .I    S(I). در ًتیزِ I    S(I)اس ایي رٍ،  .   x (. تٌاتزایي       ) سیزا      . اس طزفی    یا 

 اعت. Rتاؽذ، آًگاُ یه ایذُ آل اٍّل  Rیه ایذُ آل  S(I)اگز  :21-1-1نکته 

 .      R  x,y   ،x        ٍyزّتِ اسای فزض وٌین . ّوچٌیي تاؽذ Rیه ایذُ آل  S(I)فزض وٌین  تزّاى:

ٍ          I  x(yz). پظ(   xy)zٍرَد دارد تِ طَری وِ        . پظ ػعَی هاًٌذ      xاس آًزا وِ 

y      )        ِاس ایي رٍ،  .      . در ًتیز S(I) ایذُ آل اٍّل یهR .اعت 

 ًیغت)الشاهاً ًغثت تِ روغ تغتِ ًیغت(. Rلشٍهاً یه ایذُ آل  S(I)ی هزوَػِ :22-1-1نکته

آل  ایذُیه  را Pلت در ایي حا .S(I)   P ًاهین ّزگاُهی R 3اٍلی -P ایذُ آل را یه Iی آل عزُ ایذُ :23-1-1 تعزیف

 خَاًین.هی Iالحالی 

ٍرَد داؽتِ تاؽذ تِ طَری وِ  R y     0ًٌذ گَیین اگز ػعَی ها  Rی صفزرا یه ؽوارًذُ   R  xػعَ :24-1-1 تعزیف

xy  0  .ِیؽوارًذُ ّای صفز حلمِی توام هزوَػR   را تاZ(R) دّین. ّوچٌیي ًؾاى هیReg(R)         ِو ،

Reg(R)   {     |    0  0در آى  اعت.  R یی توام اػعای هٌظن حلمِهزوَػِ، {تِ اسای ّز     

 ؽَد وِتا تَرِّ تِ تؼاریف تالا تِ عادگی دیذُ هی  :25-1-1 نکته

 {          }  Z(   ) 

0   0                     } تزّاى: دارین    (   )Z { تِ اسای           

            {تِ اسای       0             }                               

             {تِ اسای                     }                               

                                          {          }             

                                                           
1
 P-primal 
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  وِ تزایتِ طَری   {0}           گزافی تا رأط ّای ػثارت اعت اس، Rی صفز گزاف ؽوارًذُ :26-1-1تعزیف

x ٍy  رأط ّای   اس     ،هتوایش xٍy   ٍ اگز  فمطهزاٍر ّغتٌذ اگزxy  0  .ًُؾاى      ی صفز را تا ًواد گزاف ؽوارًذ

 دّین.هی

ی رئَط                             اعت تا هزوَػِ گزافی ،I یعزُ آلًغثت تِ ایذُ  R صفز یگزاف ؽوارًذُ :27-1-1تعزیف

 x ٍ  y ، رئَط   x,y تزای ّز دٍ ػعَ هتوایش وِ تِ طَری،   y       , I I : xy     {   R Vتِ اسای  {

Γیرا تِ ٍعیلِ I یآل عزُ ًغثت تِ ایذُ R صفز یگزاف ؽوارًذُ.     xyاگز  فمطاگز ٍ  ًذهزاٍر
 
 دّین.یًوایؼ ه     

 ([9])ر.ن. 

 

Γ ًگاُ آ،  I   {0}اگز  :28-1-1نکته
 
        . 

 تزّاى: وافی اعت ًؾاى دّین

3)    Γ
 0        V(                       1)  Γ 0          E(      

اعت؛ تِ ػثارت دیگز       {0}           گزافی تا رأط ّای      ، Rی صفز : گزاف ؽوارًذ3ُتزّاى

       V(     .  اس طزفی.  Γ 0       {     0  |     0       0   تِ اسای}  تٌاتزایي

  Γ
 0        .V(      

ی رئَط . اس طزفی هزوَػِ xy  0اعت اگز ٍ فمط اگز       در yهزاٍر  xدر ایي صَرت   x,y.       وٌین : فزض1

Γ 0      {تِ اسای   0        0     |  0     }تِ صَرت V    اعت. پظ در     ،xy  0  اعت

تا      Γ 0 در x  ٍyتا یىذیگز هزاٍرًذ اگز ٍ فمط اگز       در x  ٍy. لذا تاؽذ     Γ 0در  ،xy  0اگز ٍ فمط اگز 

 یىذیگز هزاٍر تاؽٌذ.

 یهزوَػِوِ دّین، گزافی اعت ًؾاى هی      )Tوِ تا ًواد را R ی تؼَیط پذیز گزاف راهغ حلمِ :29-1-1 تعزیف

، وِ    Z(R) x   yاگز  فمطاگز ٍ ًذ هزاٍرxٍ  y ، رئَط    x,y تزای ّز دٍ ػعَ هتوایش اعت ٍ R توام ػٌاصز رئَط آى

 اعت. R یحلمِ ی صفزّا ؽوارًذُی توام هزوَػِ Z(R)در آى  
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وِ  I یآل عزُ ًغثت تِ ایذُ Rتؼَیط پذیز ی حلمِ تاؽذ. گزاف راهغ R یآل عزُ ایذُیه  Iوٌین  فزض :31-1- 1تعزیف

T(Γ تا ًواد
 
     x,yهزشایٍ رئَط  اعت Rرئَط آى توام ػٌاصز  یهزوَػِ گزافی اعت وِدّین، هی یؼاوً     

 .   S(I) x   y اگز فمط هزاٍرًذ اگز ٍ

 

T(Γآًگاُ ،  I   {0} اگز :31-1- 1نکته
 
      T(     . 

 تزّاى: وافی اعت ًؾاى دّین

3)      Γ
 0     )   V(                          1)    Γ 0           E(        

Γ       : ٍاظح اعت. سیزا 3تزّاى
 0        V(       . 

. اس طزفی         Z(R) x   yهزاٍر اعت اگز ٍ فمط اگز       )T در yتا  x. در ایي صَرت      x,yوٌین: فزض1

Z(R) S(0)  {     |        0      0 } .   x   y    0اگز ٍ فمط اگز    Z(R) x   y اس ایي رٍ، .  

T(Γ در x  ٍyتا یىذیگز هزاٍرًذ اگز ٍ فمط اگز       )T در x  ٍyلذا 
 .تا یىذیگز هزاٍر تاؽٌذ      0 

 

S(Γ :32-1-1تعزیف
 
T(Γی سیزگزاف ًؾاى دٌّذُ     

 
 اعت. S(I)تا رئَط الما ؽذُ      

Γ)̅  :33-1-1تعزیف
 
T(Γی سیزگزاف ًؾاى دٌّذُ     

 
 .اعت S(I) – Rتا رئَط الما ؽذُ      

ی رأط ّا ٍ یال ّای ّز ، اگز ّوGِتزای گزاف خاًَادُ ای اس گزاف ّا تاؽذ.  {    |   }فزض وٌین  :34-1-1تعزیف

را یه هزوَػِ اس سیزگزاف ّای  هزشای     {  }تاؽٌذ، ًذاؽتِ  ّا رأط هؾتزن    تاؽٌذ ٍ ّیچ دٍ تا اس ایي Gدر    

G .گَیین 

 گَیین ّزگاُ  Rی ی ظزتی تغتِرا یه سیزهزوَػِ 0      ی ًاتْیسیزهزوَػِ :35-1-1 تعزیف

 .ab   0، داؽتِ تاؽین  a , b   0( تِ اسای ّز 1                   3  0  (1                   0  0  (3
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، آًگاُ  xy   0گَیین، اگز تِ اسای   Rیی اؽثاع ؽذُرا یه سیزهزوَػِ 0     ی ًاتْیسیزهزوَػِ :36-1-1تعزیف

x   0  ٍy   0. 

 هؼادلٌذ: Rی اس حلمِ 0 ی گشارُ ّای سیز تزای سیزهزوَػِ :37-1-1 قضیه

 اعت. Rی ی اؽثاع ؽذُی ظزتی تغتِیه سیز هزوَػِ 0 ( 3)

 اعت. Rآل ّای اٍّل ارتواػی اس ایذُ  0 ( هتونّ 1)

 .[8]اس  3فصل  1ی تزّاى: ر.ن. لعیِ

  

ی ظزتی    یه سیز هزوَػ0ِ  تاؽذ. در ایي صَرت  Rؽاهل توام ػٌاصز هٌظن  R  ٍ 0 0 فزض وٌین  :38-1-1 هثال

0 ی اعت. حلمِ – D   R 0 در هؾوَل  Rآل هیٌیوال اعت. ّوچٌیي ّز ایذُ  Rی ی اؽثاع ؽذُتغتِ
 3R ِی راهغ حلم

 ؽَد.      وغزّا ًاهیذُ هی

 Rآل هیٌیوال اعت. ّوچٌیي ّز ایذُ  Rی ی اؽثاع ؽذُی ظزتی تغتِیه سیز هزوَػِ 0 ؽَد وِ تِ عادگی دیذُ هی

 .[5]اس  1فصل  9اعت. ر.ن. هخال  – D   R 0 در هؾوَل 

 

، وِ در آى تِ S(I)     ⋃ ؛ تِ ػثارت دیگز اعت Iؽاهل  Rل آل ّای اٍّ ایذُ ػی اسارتوا S(I)ی هزوَػِ :39-1-1 نکته

  اعت.  Iؽاهل  R لآل اٍّ ایذُیه    ، iاسای ّز 

اعت. تٌاتزایي طثك هخال  Rی توام ػعَّای هٌظن هزوَػِ 0 . در ایي صَرت اس آًزا وِ Reg(R)  0  وٌینتزّاى: فزض 

 اعت. Rی ی اؽثاع ؽذُی ظزتی تغتِیه سیز هزوَػِ 0 ، 3-3-18

وِ    اعت. اس آًزا  Rآل ّای اٍّل  ، ارتواػی اس ایذُReg(R) 0  (، هتوّن 1)17-3-3ی اوٌَى تا تَرِّ تِ لعیِ  

Reg(R)  R   Z(R)   پظ ،Z(R) ُآل ّای اٍّل  ارتواػی اس ایذR  اعت. تٌاتزایيZ(   )  ُّای  آلارتواػی اس ایذ

اعت. در  Iؽاهل   یه ایذُ آل اٍّل  Pّغتٌذ تِ طَری وِ     آل ّا تِ صَرت اعت. ایي ایذُ     اٍّل 

⋃ًتیزِ                  Z(   ) وِ در آى         A  . 
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⋃ اس ایي رٍ، (   )Z.         ، دارین 15-3-3ی ایٌه تا تَرِّ تِ ًىتِ               Z(   )           در .

⋃ًتیزِ   .  A         وِ در آى                    

 

دارای ایي  S(I). ّوچٌیي اعت Iؽاهل  Rل آل ّای اٍّ ایذُ ػی اسارتوا S(I)، 19-3-3ی تا تَرِّ تِ ًىتِ :41-1-1 نکته

 y   S(I).یا    S(I) x آًگاُ ،  S(I) xy، اگز  x,y   R ٍیضگی اعت وِ تِ اسای ّز

. اس    xy   وِ  ٍرَد دارد تِ طَری ای i، پظ    S(I) xy    ⋃ . در ایي صَرت اس آًزا وِ    R x,y سیزا فزض وٌین

 .  y     یا   x   اعت. در ًتیزِ  Rآل اٍّل یه ایذُ    ، iایٌىِ تِ اسای ّز 

 .  S(I) y یا تِ طَر هؾاتِ   S(I) x تٌاتزایي ،   x         ⋃، آًگاُ   x   اگز 

 

 Rی را هؾخصnِ . در ایي صَرت  n  3  0 تزیي ػذد طثیؼی تاؽذ وِوَچه nیه حلمِ ٍ  Rفزض وٌین  :41-1-1تعزیف

 دّین. ًؾاى هی n   Char (R)گَیین ٍ آى را تا ًواد 

، )وِ در آى       R mرا یه ایذُ آل هاوغیوال گَیین اگز   تاؽذ. Rای اس ایذُ آل عزُ   فزض وٌین  :42-1-1عزیفت

 .   Rیا       اعت( آًگاُ Rیه ایذُ آل دلخَاُ اس   

ًؾاى       Jac(R)ًاهین ٍ آى را تا ًواد  Rرا رادیىال صاوَتغَى  Rآل ّای هاوغیوال  اؽتزان توام ایذُ :43-1-1تعزیف

 دّین.هی

.  xy  3ٍرَد داؽتِ تاؽذ تِ طَری وِ    R yگَیین اگز ػعَی هاًٌذ  Rرا یه ػعَ یىِّ    R  xػعَ :44-1-1تعزیف

 دّین.ًؾاى هی U(R)ی توام ػعَّای یىِّ را تا هزوَػِ

،    a,bاعت اگز تزای ّز  Rی یه ایذُ آل اٍلیِ Qتاؽذ. گَیین  Rی یه ایذُ آل عزُ Qفزض وٌین وِ  :45-1-1تعزیف

ab     ِایزاب وٌذ وa     یا تِ اسایn    ،    . 
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را یه   تٌاتزایي . اٍل اعت یه ایذُ آل  √     . در ایي صَرتاٍلیِ تاؽذ یه ایذُ آل Q فزض وٌین وِ: 46-1-1تعزیف

 ًاهین.اٍلیِ هی -  ایذُ آل 

 اعت. ّز ایذُ آل اٍّل یه ایذُ آل اٍلیِ :47-1-1هثال

 احثات ٍاظح اعت.

  اعت. تٌاتزایي  ℤی یه ایذُ آل اٍلیِ  ، آًگاُ        (  )،    nٍ ّز   تِ اسای ّز ػذد اٍّل اگز  :48-1-1هثال

 اعت. ℤی اٍلیِ -     (p)ایذُ آل یه 

، آًگاُ    a. اگز      abدارین  r  ℤ. تِ اسای    ab، تِ طَری وِ Q    ٍa,b  ℤ  (  )فزض وٌین وِ   

 .    Q. تٌاتزایي    |   ٍ اس آًزا وِ،  p|b. یؼٌی،     . در ایي صَرت    aچیشی تزای احثات ًذارین. فزض وٌین 

 اعت. ℤی یه ایذُ آل اٍلیِ (  )در ًتیزِ 

. اس ایي رٍ،   √  √، n  ℕ. اس آًزا وِ تِ اسای ّز     √  √. در ایي صَرت   Q        اوٌَى فزض وٌین   

= . تٌاتزایي   √دارین،  Rاس   . اس طزفی اس ایٌىِ تِ اسای ّز ایذُ آل اٍّل    √  √ . در ًتیزِ       √   

Q   اٍلیِ اعت. -     ( )یه ایذُ آل 
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 ی صفز و گزاف های جاهعپیص فزض های هزتثط تا گزاف های جثزی، گزاف های ضوارنده 1-2

T(Γی تیي در ایي تخؼ راتطِ
 
     ٍT(         .را تزرعی هی وٌین 

 :گشارُ سیز تزلزار اعت 1-2-1:کته ن

{          }  Reg       

0   0                     } تزّاى: دارین    (   )Reg. { تِ اسای ّز          

            {تِ اسای ّز      0             }                              

             {تِ اسای ّز                    }                              

                                         {          }             

 

 تاؽذ.   یه ایذُ آل     اگز  فمط اعت اگز ٍ     یه ایذُ آل (   )Z :1-2-2نکته 

 ، ٍاظح اعت.15-3-3ی تز ًىتِتزّاى: تٌا

تاؽذ وِ در آى       Regتا رئَط  الما ؽذُ        )Tسیزگزاف اس یه             فزض وٌین  نوادگذاری:

Reg      ِّوچٌیي. اعت     هٌظنی توام اػعای هزوَػ Z  (    ) سیزگزاف اس یهT(          الما ؽذُ تا

 اعت. (   )Z رئَط

̅  ℤ8، ℤ1     ℤ4  ٍ      ،  {0   فزض وٌین :3-2-1هثال 1 ̅ 4 ̅ 6̅}    ℤ1×  J  {0}̅در ایي صَرت .  

(3)                   

(1 ) { 0 ̅ 0 ̅  0 ̅ 3̅   1 ̅ 0 ̅  1 ̅ 3̅ } S(J). 

̅ 0} ( فزض وٌین 3تزّاى: ) 3 ̅ 1 ̅ 1 ̅ 4̅ 5̅ 6̅ 7̅}   ℤ8. 

 .  S(I) I. تذیْی اعت وِ ّوَارُ        {تِ اسای              |     }اس آًزا وِ 
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هَرَد اعت تِ طَری وِ  yدر ایي صَرت ػعَی هاًٌذ  .       x. فزض وٌین I   S(I)  وافی اعت ًؾاى دّین 

        ٍx    ِ0}   . اس آًزا و ̅ 1 ̅ 4 ̅ 6̅}  ٍy فزد اعت، پظ ػذدیx   تایذ ػذدی سٍد تاؽذ. پظx    . 

 .  I   S(I). در ًتیزِ I S(I)  تٌاتزایي 

ℤ4 (: فزض وٌین 1)  ℤ1   ℤ1  {0}̅  {0 ̅ 3̅}  { 0 ̅ 0 ̅  0 ̅ 3̅ }   J  {0}̅در ایي صَرت . 

{         ℤ4  ℤ1  |                            تِ اسای}          

̅ 0 }وِ اس آًزا  0 ̅  0 ̅ 3̅   3 ̅ 0 ̅  3 ̅ 3̅   1 ̅ 0 ̅  1 ̅ 3̅   1 ̅ 0 ̅  1 ̅ 3̅ }   ℤ1     ℤ4  ٍ 

    { 3 ̅ 0 ̅  3 ̅ 3̅   1 ̅ 0 ̅  1 ̅ 3̅   1 ̅ 0 ̅  1 ̅  ، تزّاى ٍاظح اعت.   { 3̅

 

T(Γتا ًوادّای تالا گزاف ّای  :4-2-1هثال 
 
      ٍ   Γ

 
 ّغتٌذ. 4  وپی هزشای ارتواع دٍ    

T(Γوِ در گزاف  داًینتزّاى: هی
 
. تِ طَر هؾاتِ در  y          xهزاٍرًذ اگز ٍ فمط اگز، y      ٍ xرئَط     

T(Γگزاف 
 
 . y          xهزاٍرًذ اگز ٍ فمط اگز y      ٍ xرئَط     

ℤ8   ٍ       ، تزّاى وِ  اس آًزا   {0  ̅ 3 ̅ 1 ̅ 1 ̅  ٍاظح اعت. سیزا{7̅ 6̅ 5̅ 4̅

 

1̅  1̅   5̅         

1̅  4̅   6̅       

1̅  5̅   7̅         

1̅  6̅   8̅         

1̅  7̅   9̅         

 

3̅  1̅   1̅         

3̅  1̅   4̅         

3̅  4̅   5̅         

3̅  5̅   6̅         

3̅  6̅   7̅         

 3̅  7̅   8̅          

0 ̅  3̅   3̅         

0 ̅  1̅   1̅         

0 ̅  1̅   1̅         

0 ̅  4̅   4̅         

0 ̅  5̅   5̅         

0 ̅  6̅   6̅         

0 ̅  7̅   7̅         

5̅  6̅   33̅         

5̅  7̅   31̅       

6̅  7̅   31̅         

   

4̅  5̅   9̅         

4̅  6̅   30̅       

4̅  7̅   33̅         

 

1̅  4̅   7̅         

1̅  5̅   8̅         

1̅  6̅   9̅         

1̅  7̅   30̅       


