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    اثز  ثزرعي"ْٙٛ وٝ ٔلشٛا٢ ع٣ّٕ ا٤ٗ ٘ٛٙشبٍ ثب عٙٛاٖ  ٔشعٟي ٣ٔ جَاد عتبري هحوذ ا٤ٙؼب٘ت

وٝ ثٝ عٙٛاٖ دب٤بٖ ٘بٔٝ " رفتبر ديَارّبي ثزؽي فَلادي ثب ٍرق ًبسن هَلفِ ي لبئن سلشلِ ثز
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 فىايری َای وًیه مُىدسی عمران داوشگاٌ سمىانپژيَشکدٌ پایان وامٍ َای  تحت حمایت 

 
 ا٤ٗ دب٤ٗ ٘بٔٝ سلز كٕب٤ز دْٚٞٚىيٜ فٙب٢ٍٚ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙي٣ٕ عَٕاٖ ٚ ىٍ لبِت ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ:

 ٖٞب٢ اػَا٣٤ ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙي٣ٕ عَٕا ٍٗٚ 

 ٖٔٞبِق ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙي٣ٕ عَٕا 

 ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٕبهز 

 ٍٖٟٚٙب٢ سل٥ُّ ٤ٛ٘ٗ ىٍ ٟٔٙي٣ٕ عَٕا 

 ئٝ ٙيٜ إز.اٍا

 

 ٍئ٥ٔ دْٚٞٚىيٜأضب٢      ٔي٤َ ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚأضب٢   
 

 

 

 

 

 
ايي صفحِ در صَرتي تىویل هي گزدد وِ فؼبلیت پضٍّؾي هَرد ًظز در راعتبي اّذاف پضٍّؾىذُ فٌبٍري ّبي ًَيي هٌْذعي 

 ػوزاى ٍ ثب حوبيت يىي اس گزٍُ ّبي پضٍّؾي صَرت پذيزد.
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 ًبهِ بىياس پب يثزدار هجَس ثْزُ

 

وهٝ سٕٛهظ إهشبى     ٣ش٤٘بٔٝ ىٍ ؿٟبٍؿٛة ٔمٍَار وشبثوب٘ٝ ٚ ثب سٛػٝ ثهٝ ٔلهيٚى   ب٤ٖٗ دب٤اُ ا ٢ثَىاٍ ثَٟٜ

 ٙٛى، ثلأب٘ع إز: ٣ٗ ٥٥َٔ سع٤ٍإٞٙب ثٝ َٙف ُ

 َٜٟثلأب٘ع إز.ثب ًوَ َٔػع ٍٕٞبٖ  ٢٘بٔٝ ثَا ب٤ٖٗ دب٤اُ ا ٢ثَىاٍ ث 

 َٜٟثلأب٘ع إز. ثب ًوَ َٔػع اهٌ ٔؼُٛ اُ إشبى ٍإٞٙب ٘بٔٝ ثب ب٤ٖٗ دب٤اُ ا ٢ثَىاٍ ث 

 َٜٟن .................................... ٕٔٙٛع إز.٤٘بٔٝ سب سبٍ ب٤ٖٗ دب٤اُ ا ٢ثَىاٍ ث 

 

 

 

 ي ٍإٞٙب:٥ب إبس٤٘بْ إشبى  
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  ن ثِ:يتمذ

 ستارگان آسمان زودگی ام

 پدر و مادر مهرباوم

 در تمام دوران زودگی هادی و مشوق مه بوده اود که همواره
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 :يتؾىز ٍ لذرداً

ؽىز هي گَين وِ تَاًبيي اًجبم ايي پزٍصُ را ّوبًٌذ ثغیبري اس ًؼوتت ّتبي    خذاًٍذ عجحبى را

ػظوت ٍ ثشرگي ثي وزاًؼ را ثِ هتي ًؾتبى داد ٍ    اس ديگزػ ثِ هي ػطب ًوَد ٍ هزتجِ اي ديگز

يبري ٍ راٌّوبيي ّبي ثي دريغ جٌبة آلبي دوتز للْىي ، اعتبد صذ الجتِ در ايي هغیز هذيَى 

 راٌّوبي ثشرگَار خَيؼ ّغتن. در اداهِ اس توبم وغبًي وِ هزا يبري ًوَدًذ تؾىز هي وٌن.
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 ذُیچى

دٔ اُ ُِِِٝ ٞب٢ ٍ٘ٛص ٤ٍغ ٚ وٛثٝ كبو٣ اُ  ٕبهشٕبٟ٘ب ٘لٜٛ ٚ ٘ٛع هَاث٣ث٣ٍَٕ ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ 

اطَار سع٥٥ٗ وٙٙيٜ ِٔٛفٝ لبئٓ ُِِِٝ ٞب ٖ٘جز ثٝ ِٔٛفٝ افم٣ آٟ٘ب ثٛى. دٔ اُ آٖ ٕبُٜ ٞهب٢ ٕهبهشٕب٣٘ ٚ   

 دّٟب٢ ثش٣ٙ ٚ فٛلاى٢ ٤ُبى٢ سلز اطَ ِٔٛفٝ لبئٓ عَاك٣ ٚ سم٤ٛز ٌَى٤ي٘ي. اُ عَف٣ ى٤ٛاٍ ث٣َٙ فٛلاى٢

ثب ٍٚق ٘بُن ٤ى٣ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٔمبْٚ ٖ٘جشب ػي٤ي٢ إز وٝ ىٍ ٕٝ ىٞهٝ اه٥هَ ىٍ عَاكه٣ ٚ سم٤ٛهز     

ٕبهشٕبٟ٘ب٢ ثّٙي َٔسجٝ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ٍفشبٍ ث٥ٖبٍ ٔٙبٕج٣ ىٍ ثَاثَ ِٔٛفٝ افم٣ ُِِِٝ اُ ههٛى ٘ٚهبٖ   

 .لَاٍ ٍَ٘فشٝ إزىاىٜ إز. ٥ِىٗ سب وٖٙٛ ٍفشبٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ سلز ِٔٛفٝ لبئٓ ُِِِٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ 

ىٍ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٢ كبضَ سلاٗ ٙيٜ سب ٍفشبٍ ا٤هٗ ٥ٕٖهشٓ سلهز ِٔٛفهٝ ٢ لهبئٓ ُِِِهٝ ٚ ٕٞـٙه٥ٗ        

ِٕٞٔبٖ ثب ِٔٛفٝ ٢ افم٣ سلم٥ك ٚ ث٣ٍَٕ ٙٛى. ثَ ا٤ٗ إبٓ اثشيا ٔيَ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔهٍٛى ٘رهَ ا٘شوهبة    

  ز ؿٙي٤ٗ ٙشبة ٍ٘بٙزسل ، Abaqus َْ٘ افِاٍآٖ ىٍ  ٚ ٝلز ٕٙؼ٣ٙيٜ ٚ دٔ اُ وب٥ِجَٜ وَىٖ ٔيَ 

ٔهيَ آُٔب٤ٚهٍب٣ٞ ثهٝ     ٔم٥بٓ ٙيٜ ثٛى٘هي ،  2800آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٢  ٔغبثكِٔٛفٝ ٞب٢ لبئٓ ٚ افم٣ ُِِِٝ وٝ 

 لَاٍ ٌَفز.  ٍٔٛى سل٥ُّ ى٤ٙب٥ٔى٣ سب٤ٍوـٝ ٢ ُٔب٣٘ غ٥َ هغ٣ عجمٝ 20ٚ  10،  3َٕٞاٜ ٔيِٟب٢ 

ٕهش٥ه ىٍ س٥َٞهب ٚ ٕهشٟٛ٘ب٢    ٍٚ٘ي سٚى٥ُ ٔفبُٝ دلا دٔ اُ ا٘ؼبْ سل٥ُّ ٚ ثٝ ىٕز آٔيٖ ٘شب٤غ ،

٢َٚ٥٘ ٔل٢ٍٛ ٚ ٍَِٙ ه٣ٕٚ ٕهشٟٛ٘ب ، ٥٘ه٢َٚ ثَٙه٣ ٚ ٍِٙهَ      ، )هَاث٣( ٔٛىٞب٢ ٔوشّف ٙىٖزٔيِٟب، 

ٚ ٥ِ٘ سغ٥٥َ ٔىبٖ ٖ٘هج٣  عجمبر  افم٣ ٚ لبئٓ سغ٥٥َ ٔىبٖ ه٣ٕٚ س٥َٞب )وٙبٍٜ ٞب ٚ ٕٚظ( ، ثَٗ عجمبر ،

فٝ ٞب٢ افم٣ ٚ لبئٓ ٚ ٥ِ٘ اطَ سٟٙهب ِٔٛفهٝ لهبئٓ     عجمبر ىٍ ٕٝ كبِز اطَ سٟٙب ِٔٛفٝ افم٣ ، اطَ ِٕٞٔبٖ ِٔٛ

ث٣ٍَٕ ٚ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ لَاٍ ٌَفشٙي. ٘شب٤غ كبو٣ اُ عّٕىَى ٔٙبٕت ا٤هٗ ٥ٕٖهشٓ سلهز    ٔمب٤ٖٝ ،  ٍٔٛى

ِٔٛفٝ ٢ لبئٓ ُِِِٝ ٚ كش٣ ِٕٞٔبٖ ثب كضٍٛ ِٔٛفٝ ٢ افم٣ ُِِِٝ ٣ٔ ثبٙي. ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ اثشيا هَاثه٣ ٚ  

٣َٙ فٛلاى٢ ٍم ىاىٜ ٚ ٕذٔ س٥َٞب ٚ ٕشٟٛ٘ب ىؿبٍ س٥ّٖٓ ٙهي٣ٌ ٚ هَاثه٣   س٥ّٖٓ ٙي٣ٌ ىٍ ى٤ٛاٍٞب٢ ث

ٕهشٟٛ٘ب   ٕٞـ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ِٔٛفٝ لبئٓ ُِِِٝ سبط٥َ لبثُ ٔلاكرٝ ا٢ ثَ ٢َٚ٥٘ ٔل٢ٍٛ ٙي٘ي.

س٥َٞهب   ٢َٚ٥٘ ثَٙه٣ ىٍٝي( ،  600سب  100)افِا٤٘  ٍَِٙ ه٣ٕٚ ٕشٟٛ٘ب ىٍٝي( ،1500سب  100)افِا٤٘ 

ٚ ٍٚ٘هي سٚهى٥ُ   ٣ٔ ٌٌاٍى  ىٍٝي( 400سب  50)افِا٤٘  ٚ ٍَِٙ ه٣ٕٚ س٥َٞب ىٍٝي( 300سب  50)افِا٤٘ 

ٔفبُٝ دلإش٥ه ٚ ٥ِ٘ ٔٛىٞب٢ هَاث٣ ىٍ ىٚ كبِز اطَ ِٕٞٔبٖ ِٔٛفٝ ٞب٢ افم٣ ٚ لبئٓ ٚ سٟٙب ِٔٛفٝ لهبئٓ  

 ٣ اطَ ٣ٔ وٙي ، وبٔلا ٔشفبٚر إز.ٖ٘جز ثٝ كبِش٣ وٝ سٟٙب ِٔٛفٝ افم

 

 ، ٔٛىٞب٢ هَاث٣، سل٥ُّ ى٤ٙب٥ٔى٣ غ٥َ هغ٣ ِٔٛفٝ لبئٓ ُِِِٝ ى٤ٛاٍ ث٣َٙ فٛلاى٢ ،  ّبي ولیذي: ٍاصُ
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 114.............................................................................................................................. )هذل آسهبیطگبّی(

( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز هَلفِ لبئن )هذل 31-4ضکل )

 114........................................................................................................................................آسهبیطگبّی(

 116................... ( ضکل تغییز ضکل یبفتِ ًْبیی هذل آسهبیطگبّی تحت اثز هَلفِ افمی سِ سلشل31ِ-4ضکل )

ل تغییز ضکل یبفتِ ًْبیی هذل آسهبیطگبّی تحت اثز ّوشهبى هَلفِ ّبی لبئن ٍ افمی سِ ( ضک32-4ضکل )

 117.................................................................................................................................................... سلشلِ

 117.................... ز ضکل یبفتِ ًْبیی هذل آسهبیطگبّی تحت اثز هَلفِ لبئن سِ سلشلِ( ضکل تغیی33-4ضکل )

 111...... ( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز هَلفِ افمی )هذل سِ طجمِ(34-4ضکل )

ئن )هذل سِ ( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز ّوشهبى هَلفِ افمی ٍ لب35-4ضکل )



 

 ق  

 111................................................................................................................................................... طجمِ(

 111....... ( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز هَلفِ لبئن )هذل سِ طجمِ(36-4ضکل )

  114...... طجمِ( 11( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز هَلفِ افمی )هذل 37-4ضکل )

   ( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز ّوشهبى هَلفِ افمی ٍ لبئن )هذل38-4ضکل )

 115........................................................................................................................................ طجمِ(       11

  116....... طجمِ( 11( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز هَلفِ لبئن )هذل 39-4ضکل )

  121...... طجمِ( 21( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز هَلفِ افمی )هذل 41-4ضکل )

        ( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن )هذل41-4ضکل )

  122.............................................................................................................................................. طجمِ( 21

   123....... طجمِ( 21( رًٍذ ضزٍع خزاثی )ضکست( در اعضبی هختلف تحت اثز هَلفِ لبئن )هذل 42-4ضکل )

 

 پنجمفصل 

( تغییزات ًیزٍی هحَری ستًَْب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل 1-5ضکل ) 

  131....................................................................................................................................... آسهبیطگبّی(

  131................... ًیزٍی هحَری ستًَْب ثز حست طجمبت )هذل آسهبیطگبّی( E( تغییزات درصذ 2-5ضکل )

  131.............. ت ًیزٍی هحَری ستًَْب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )هذل آسهبیطگبّی(( تغییزا3-5ضکل ) 

( تغییزات ًیزٍی هحَری ستًَْب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل سِ 4-5ضکل )

   132.................................................................................................................................................. طجمِ(

   132.......................... ًیزٍی هحَری ستًَْب ثز حست طجمبت )هذل سِ طجمِ( E( تغییزات درصذ 5-5ضکل )

   133...................... ذل سِ طجمِ(( تغییزات ًیزٍی هحَری ستًَْب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )ه6-5ضکل )

    ( تغییزات ًیزٍی هحَری ستًَْب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل7-5ضکل )

   134............................................................................................................................................. طجمِ( 11

   135.......................... طجمِ( 11ًیزٍی هحَری ستًَْب ثز حست طجمبت )هذل  E( تغییزات درصذ 8-5ضکل )

   136..................... طجمِ( 11( تغییزات ًیزٍی هحَری ستًَْب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )هذل 9-5ضکل )

 ( تغییزات ًیزٍی هحَری ستًَْب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل 11-5ضکل )

   137............................................................................................................................................. طجمِ( 21

   138........................ طجمِ( 21ًیزٍی هحَری ستًَْب ثز حست طجمبت )هذل  E( تغییزات درصذ 11-5ضکل )

   139................... طجمِ( 21( تغییزات ًیزٍی هحَری ستًَْب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )هذل 12-5ضکل )



 

 ر  

حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل ( تغییزات لٌگز خوطی ستًَْب در دٍ 13-5ضکل )

     141....................................................................................................................................... آسهبیطگبّی(

      141..................... طجمبت )هذل آسهبیطگبّی(لٌگز خوطی ستًَْب ثز حست  E( تغییزات درصذ 14-5ضکل )

    141................. ( تغییزات لٌگز خوطی ستًَْب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )هذل آسهبیطگبّی(15-5ضکل )

       ( تغییزات لٌگز خوطی ستًَْب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل16-5ضکل )

   142................................................................................................................................................ طجمِ( 3

     143.............................. طجمِ( 3لٌگز خوطی ستًَْب ثز حست طجمبت )هذل  E( تغییزات درصذ 17-5ضکل )

   143.......................... طجمِ( 3( تغییزات لٌگز خوطی ستًَْب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )هذل 18-5ضکل )

     ( تغییزات لٌگز خوطی ستًَْب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل19-5ضکل )

   145.............................................................................................................................................. طجمِ( 11

    146............................ طجمِ( 11لٌگز خوطی ستًَْب ثز حست طجمبت )هذل  E( تغییزات درصذ 21-5ضکل )

    147........................ طجمِ( 11ستًَْب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )هذل ( تغییزات لٌگز خوطی 21-5ضکل )

      ( تغییزات لٌگز خوطی ستًَْب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل22-5ضکل )

    149.............................................................................................................................................. طجمِ( 21

    151............................ طجمِ( 21لٌگز خوطی ستًَْب ثز حست طجمبت )هذل  E( تغییزات درصذ 23-5ضکل )

    151....................... طجمِ( 21( تغییزات لٌگز خوطی ستًَْب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )هذل 24-5کل )ض

( تغییزات ًیزٍی ثزضی تیزّب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل 25-5ضکل )

    152....................................................................................................................................... آسهبیطگبّی(

   153....................... ًیزٍی ثزضی تیزّب ثز حست طجمبت )هذل آسهبیطگبّی( E( تغییزات درصذ 26-5ضکل )

   153................... تغییزات ًیزٍی ثزضی تیزّب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )هذل آسهبیطگبّی(( 27-5ضکل )

         ( تغییزات ًیزٍی ثزضی تیزّب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل28-5ضکل )

    154............................................................................................................................................... طجمِ( 3

    155................................ طجمِ( 3ًیزٍی ثزضی تیزّب ثز حست طجمبت )هذل  E( تغییزات درصذ 29-5ضکل )

    155............................ طجمِ( 3َلفِ لبئن سلشلِ )هذل ( تغییزات ًیزٍی ثزضی تیزّب در حبلت اثز ه31-5ضکل )

        ( تغییزات ًیزٍی ثزضی تیزّب در دٍ حبلت هَلفِ افمی ٍ هَلفِ ّبی افمی ٍ لبئن تَاهب )هذل31-5ضکل )

    157.............................................................................................................................................. طجمِ( 11

    158.............................. طجمِ( 11ًیزٍی ثزضی تیزّب ثز حست طجمبت )هذل  E( تغییزات درصذ 32-5ضکل )

    159.......................... طجمِ( 11( تغییزات ًیزٍی ثزضی تیزّب در حبلت اثز هَلفِ لبئن سلشلِ )هذل 33-5ضکل )


