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 تقدیم به

 نامه دلم ها در لغت تریه واژه دسمق     

ی مهربانم             که دستان پر مهرش بر سندگیم سایه گستزده خدا

نم پدر و مادر عزیزم                   که سندگیم را مدیىن مهر و عطىفت آنان میدا

 هرگز عسوب نخىاهد کرد   و همو آنان که آفتاب مهرشان در آستان قلبم همچنان پا بر جاست و                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 سپاسگزاری 

اسپدر و مادر عزیزم... ایه دو معلم بزرضىارم... که همىاره بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیده و کریمانه اس کنار غفلت 

 برای مه بىده اند؛هایم صذشتو اند و در تمام عرصه های سندگی یار و یاوری بی چشم داشت 

صطفی مشایخی اس استاد با کمالات و شایستو؛ جناب آقای دکتز  که در کمال سعو صدر، با حسه خلق و فروتنی، اس هیچ کمکی در ایه م

 عرصه بر مه دریغ ننمىدند و سحمت راهنمایی ایه رساله را بر عهده گرفتند؛

متقبل شدند ؛، که  سلاجقو عیسی پروفسز، جناب آقای ارجمند اس استاد 
 سحمت مشاوره ایه رساله را 

که سحمت داوری ایه رساله را  فرخجستوجناب آقای دکتز ناصز علىی و فرسانه و دلسىس؛ جناب آقای دکتز  انو اس استاد

متقبل شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را دارم
 

 باشد که ایه خردتریه، بخشی اس سحمات آنان را سپاس ضىید

 



 

 چکیذُ

-ٞب٢ ف٢بوبٍ ٍا ٣ٔثبٙٙي. اغّت ٕبُٜهبٛ ٣ٔ ٙىُثب ثٮي٢ ٞب٢ ٕٝٞب٢ ف٢بوبٍ اُ ػّٕٝ ٕبُٜٕبُٜ

ىٚلا٤ٝ ٤ه ٔظبَ ولا٥ٕه ىٍ ٍاث٦ٝ ثب  ثٙي٢ وَى. ٙجىٝىٕشٝٞب ب ٚ ؿ٥ّهٞٙجيٌٞب، سٛاٖ ثٝ ٙجىٝ

 اثِاٍٞب٢ ٔلبٕجبس٣ ٚ افِا٤٘ َٕ٭ز وبٔذ٥ٛسَٞب٢ثب د٥َٚفز آ٤ي. ٞب٢ ف٢بوبٍ ثٝ كٖبة ٣ٕٔبُٜ

٤ه اثِاٍ لاُْ الاػَا ىٍ دَٕٚٝ  ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُثلض  ،٤ه ٔلَٞٛ لبثُ ٍلبثز ثَا٢ اٍائٝ ،د٥َٚفشٝ

سٛا٘ي ىٍ ٕٝ ٙبهٝ ا٘ياُٜ، ٙىُ ٞٙي٣ٕ ٚ ٞب ٣ٕٔبُٜ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُآ٤ي. ٭ٕٛٔبً ٥َاك٣ ثٝ كٖبة ٣ٔ

ىٚ لا٤ٝ ٚ ٢ٕٝ ىٚلا٤ٝ سٛد٢ِّٛٛ ٙجىٝ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُا٢ ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ثَسٛد٢ِّٛٛ د٢َ٥ٍ٥ ٙٛى. 

آ٤ي ثٝ ىٕز ٣ٔ ٢ اٝلاف ا٤ٍٍِٛشٓ ػٖشؼ٢ٛ ٌَا٣ٚ٘ٔٛطَ اٍائٝ ٙيٜ إز. ٍٚٗ اَٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٍٚٗ

إز وٝ  ESO-GPSا٢ ثب ٘بْ ٤ّٝه ا٤ٍٍِٛشٓ ىَٚٔكٍٚٗ ىْٚ  .ٜ إز٘ب٥ٔيٜ ٙي MGSA وٝ

-٣ٔ( GPSٚ ا٤ٍٍِٛشٓ اػشٕب٫ ًٍار ٌَا٣ٚ٘ ) (ESOسىب٣ّٔ ) ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ ٞب٢ٍٚٗسَو٥ت  كبُٝ

ىٍ َٞ سىَاٍ اػَاْ ثَسَ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٞجَ  MGSAٙي. ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ا٤ٍٍِٛشٓ ثب

٥ٌَى ث٢ٍٛ٦ وٝ ىٍ َٞ ٞب لَاٍ ٣ٔىٍ ا٤ٗ ٌَٜٚٙٛ٘ي. ى٤ٍَ اػَاْ ثٝ ٍٝٛر سٞبىف٣ ٣ٔ ا٘شوبةٌَٜٚ 

٤َٞه  ثَا٢ . ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔٛلٮ٥ز ػي٤يٛػٛى ثبٙئثي ثٍٞٛر سم٤َجبً ٔٚبثٝ ٌَٜٚ اػَاْ هٛة ٚ 

  وٙي.ٚاٍى آٖ ٌَٜٚ ٥َ٘ٚ  سٛا٘ي ثٝ ثم٥ٝ اػَاْفم٤ ٍٞجَ ٌَٜٚ ٣ٔ ،ٞب ىٍ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓاُ ٕ٘ٛ٘ٝ

جىٝ ىٚلا٤ٝ ٚ ا٘ياُٜ ثَا٢ ٙ ث٥ٟٙٝ ٕب٤٢ُه  ESOاثشيا س٤ٕٛ ا٤ٍٍِٛشٓ  ESO-GPSىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  GPSثَا٢ اٍسمب٢ ا٤ٍٍِٛشٓ  ٣ESO هَٚػٕذٔ ٘شب٤غ  ٙٛىلا٤ٝ ا٘ؼبْ ٣ٕٔٝ

ٞب٢ ثب ٔم٥بٓ ثٍِي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثب ٕبُٜ ٢سٚو٥ٜ سٛد٢ِّٛٛ ث٥ٟٙٝثَا٢  GPSا٤ٍٍِٛشٓ . ٥ٌَى٣ٔ

ٚ ٙشبة  PSOثب َٕ٭ز ػي٤ي ٞب وٝ ىٍ آٖ ٔٛلٮ٥ز ػي٤ي ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛىإشفبىٜ ٣ٔٔشغ٥َٞب٢ ٌٖٖشٝ 

٥ٙ٥ٕٔٓ وَىٖ ُٖٚ ٕبُٜ سلز سٛد٢ِّٛٛ  ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُآ٤ي. سبث٬ ٞيف ىٍ ثيٕز ٣ٔ GSAا٤ٍٍِٛشٓ 

ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ا٤ٗ ٢َ٣ٔ ا٭٢ب غٞب، سٙ٘ كياوظَ ا٭٢ب ٚ ٤َ١ت لاػب٣٤ ٌَٜل٥ٛى٢ ٔب٘ٙي ػبثٝ

ىٍ ا٤ٗ  .ٜ إزا٭٢ب اٍائٝ ٙي ثٙي٢ٛ ٤ه ٍٚٗ ٔٛطَ ثَا٢ س٥خ٦ٔبِٮٝ ثَا٢ وبٞ٘ ف٢ب٢ ػٖشؼ

ٞب٣٤ ثَا٢ إِبٖ ،٤GSAب  MGSAاُ ا٤ٍٍِٛشٓ  كبُٝ س٥خإشَاس٢ْ دَٚف٥ُ ثيٕز آٔيٜ ثَا٢ َٞ 

 ٖبئ٤ُبثي. ىٍ ٔوبٞ٘ ٤٣ٔه ٤ب ىٚ ٕٙبٍٜ ٔٚوٜ إز، وٝ ٢َٚ٥٘ ىاه٣ّ آٟ٘ب وٕشَ اُ ٤ه ٔمياٍ 

  ،GSA ،MGSAٞب٢ لا٤ٝ س٤ٕٛ ا٤ٍٍِٛشٓىٚلا٤ٝ ٚ ٕٝسٛد٢ِّٛٛ ٙجىٝ  ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُكُ ٙيٜ 

GPS،  ESO-GPS ٛطَ ثٛىٖ ا٤ٍٍِٛشٓ ٌَٔ . ٘شب٤غ ٭يى٢ ٕ٘ب٤بٖٜ إزثيٕز آٔيMGSA  ٚ

ESO-GPS ٚ ٗثٙي٢ ٕبُٜثَا٢ س٥خ ثٙي٢ ٕبُٜ ثب اٍائٝ إشَاس٢ْ ػي٤يس٥خ ٤بفشٗ ثٟجٛى ٕٞـ٥ٙ-

  ثبٙي.٣ٔ ،ٞب٢ ثٍِي ٔم٥بٓ

٤ٍٍِٛشٓ الا٤ٝ، ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ سٛد٢ِّٛٛ، ٙجىٝ ٕٝ ،ٕبُٜ ف٢بوبٍ، ٙجىٝ ىٚلا٤ٝ ٍاطگبى کلیذي:

 .ثٙي٢ ا٭٢بس٥خإشَاس٢ْ   ،اػشٕب٫ ًٍار ٌَا٣ٚ٘، ػٖشؼ٢ٛ ٌَا٣ٚ٘
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 MGSA. ......................................... 53 ٙيٜ اٝلاف ٣ٌَا٘ٚ ٢ػٖشؼٛ ش٤ٓاٍٍِٛ 1-5 ٙىُ

 56 ....................................................... ٥َف ه٤ ٢ثَا ٙيٜ ٥٣َاك ٢َٞب٥ٔشغ 2-5 ٙىُ

 57 ......................................... (b) ٥٤ٗدب ٙجىٝ ٢ٞبٌَٜ ٕٙبٍٜ ٚ (a) ٥ُٝٙٔ ٕبُٜ 3-5 ٙىُ

 58 .. (c) ٥٤ٗدب ٙجىٝ( b) ػبٖ ٙجىٝ( a) ٤ٝىٚلا ٙجىٝ(: 3-5 ٙىُ) اُ كبُٝ ٢سٛدِّٛٛ 4-5 ٙىُ

 58 . (c) ٥٤ٗدب ٙجىٝ ٢ٞبٌَٜ ٕٙبٍٜ ٚ (b) ٣ب٥٘ٔ ٙجىٝ ٢ٞبٌَٜ ٕٙبٍٜ ،(a) ٥ُٝٙٔ ٕبُٜ 5-5 ٙىُ



 ُ 

 صفحِ                                                                                                       ػٌَاى 

 ٣ب٥٘ٔ ٙجىٝ( b) ٣٤ثبلا ػبٖ ٙجىٝ( a) ٤ٝىٚلا ٙجىٝ(: 6-5 ٙىُ) اُ كبُٝ ٢سٛدِّٛٛ 5-5 ٙىُ

(c )ٝ٥٤ٗدب ػبٖ ٙجى (c)ٝ59 ......................................................................ٗ ٥٤دب ٙجى 

 59 ....................................................... ٥َف ه٤ ٢ثَا ٙيٜ ٥٣َاك ٢َٞب٥ٔشغ 7-5 ٙىُ

 63 .................... .٢سٛدِّٛٛ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ ىٍ( GSA ،MGSA  ٚ GPS) ٢ٞبش٤ٓاٍٍِٛ 8-5 ٙىُ

 66 .. (Kaveh and Servati, 2001) ٕبُٜ ٣ٞٙيٕ سمبٍٖ ٢ٍٚ اُ ٕبُٜ ٢ا٭٢ب ٢ثٙي خ٥س 1-6ٙىُ

 71 ......................................... .٢سٛدِّٛٛ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ ٢ثَا ESO-GPS ش٤ٓاٍٍِٛ  2-6 ٙىُ

 75 ............................... ٢ثٮي ٕٝ ٢ٕ٘ب( ة 11×11 ٤ٝىٚلا ٙجىٝ ثبلا اُ ٢ٕ٘ب( اِف 1-7ٙىُ

 75 .........................................  21×21 ٤ٝىٚلا ٙجىٝ ٢ثٮي ٕٝ ٢ٕ٘ب ٚ ثبلا ٢ٕ٘ب 2-7 ٙىُ

 76 ...................................................ٝ ٤لإٝ ٙجىٝ ٢ثٮي ٕٝ ٢ٕ٘ب ٚ ثبلا ٢ٕ٘ب 3-7 ٙىُ
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 GPS. .................................. 107 ش٤ٓاٍٍِٛ ثب ٤ٝىٚلا ٙجىٝ ٢سٛدِّٛٛ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ  32-7 ٙىُ

 ESO-GPS. ......................... 108 ش٤ٓاٍٍِٛ ثب ٤ٝىٚلا ٙجىٝ ٢سٛدِّٛٛ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ  33-7 ٙىُ

 ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ ىٍ GPS ٚ ESO-GPS ٢شٕٟب٤اٍٍِٛ ٢ثَا ٣٤ٍَٕٞا وؼ٤ٝسبٍ بٌَا٤ْى 34-7 ٙىُ

 20X20. ................................................................... 109 ٤ٝلإٝ سوز ٙجىٝ ٢سٛدِّٛٛ
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 همذهِ -1-1

 ىٍ ٚ ٔٛػٛى ٞب٢كبِز ٥ٔبٖ اُ ٕٔىٙٝ كبِز ثٟش٤َٗ ا٘شوبة ثٝ ٔٮ٣ٙ و٣ّ كبِز ىٍ ٕب٢ُ ث٥ٟٙٝ

 وٕش٤َٗ ٔب٘ٙي ٔوشّف٣ سٮب٤ٍف ىاٍا٢ سٛا٘ي ٣ٔ ثبلا ػّٕٝ ىٍ "ثٟش٤َٗ " وّٕٝ .ثبٙي ٣ٔ ىٕشَٓ

 ٤ى٣ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٕب٢ُٝث٥ٟٙ .ثبٙي لج٥ُ ا٤ٗ اُ ٚ ٕوش٣ ث٥ٚش٤َٗ ُٖٚ، وٕش٤َٗ ٕٛى، ث٥ٚش٤َٗ ٤ِٞٙٝ،

 ىاىٜ اهشٞبٛ هٛى ثٝ ٍا ٭٣ّٕ سلم٥مبر اُ سٛػ٣ٟ لبثُ كؼٓ ٤ٍب٥١بر، ٭ّٓ ٞب٢ٔؼٕٛ٭ٝ ٤َُ اُ

ٚ  ىاه٣ّ ٥َ٘ٚٞب٢ هبٍػ٣، ثبٍٞب٢ ٞٙي٣ٕ، فَْ ٚ سبٙٝ ٔؼٕٛ٭١ سَو٥ت ف٢بوبٍ، ٞب٢ىٍٕبُٜ .إز

 ىٍ .٤بثٙي٣ٔ ٌٖشَٗ ثٮي ٕٝ ثٝ ٚ ٍفشٝ فَاسَ آٖ اُ ٚ ٍَ٘فشٝ لَاٍ ٝفلٝ ٤ه ىٍ ٕبُٜ ٞب٢سغ٥٥َٔىبٖ

 ٌٙجيٞب، ٞب،ؿ٥ّه سوز، ٞب٢ٙجىٝ ٙبُٔ ٭ٕيسبً ٞب،ٕبُٜ اُ ٞب٣٤ثٝ ٌَٜٚ ف٢بوبٍ ٞب٢ٕبُٜ ٭ُٕ،

 ٘٪ب٤َ ٚ وٚجٖش٣ ٞب٢ٕبُٜ سبٙٛ، ٞب٢غٚب٣٤، ٕبُٜ ٞب٢ٕبُٜ ٞب،وبثُ اُ ٔشٚىُ ٞب٢ٙجىٝ ٞب،ىوُ

 َٔىٜ ُٖٚ وبٞ٘ ثب وٝ إز ا٥ٕٞز كب٤ِ ػٟز آٖ اُ ف٢بوبٍ ٕب٠ُ ٤بث٣ث٥ٟٙٝ ٌَىى.٣ٔ ا٥لاق آٟ٘ب

 آُاى ٞب٢ىٞب٘ٝ افِا٤٘ أىبٖ ٤ُٖز، ٔل٤٥ ىٍ سو٤َت وٕشَ ٚ ٔٞبِق ىٍ ػ٣٤َٛٝفٝ ثَ ٭لاٜٚ ٕبُٜ،

 اُ ٔٮَٕٛ ٥ٍٛ ػَْ ثٝ وبٞ٘ كبَ ٭٥ٗ ىٍ ٌَى٤ي. هٛاٞي فَاٞٓ ٔشلَٛ ػٛا٬ٔ ٥٘بُٞب٢ ٍف٬ ثَا٢

 ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ا٭٢ب اغّت ف٢بوبٍ، ٞب٢ٕبُٜ َاك٥٣ ىٌٍَىى. ٣ٔ سّم٣ ٦ّٔٛة ٥ِ٘ ا٢َُِٜ ٍفشبٍ ٘٪َ

 .ٙٛ٘ي٣ٔ ٕبُ٘يٜ ا٘شوبة وبٍهب٘ٝ س٥ِٛيار ٤ب ثبُاٍ ىٍ ٤ب إشب٘ياٍىٞب ىٍ ٔٛػٛى ٔمب٬٥ اُ ٔٙف٣ّٞ

سٛد٢ِّٛٛ ٤ى٣ اُ  ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ .ثٛى هٛاٞي ٔٙفُٞ ػٙجٝ ا٤ٗ اُ ٤ٍب٣١ ٢ِ٤ٍثَ٘بٔٝ ٍٚٗ ثٙبثَا٤ٗ،
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ثبٙي وٝ ٞيف آٖ سٮ٥٥ٗ ثٟش٤َٗ آٍا٤٘ ٣ٔ ٙٝ ٕب٢ُث٥ٟٞب٢ ٟٕٔش٤َٗ ٍاٞىبٍٞب٢ ٤َُ ٙبهٝ

اُ ى٤يٌبٜ  ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُىٍ ا٤ٗ فُٞ ٔفْٟٛ ا٢ ثَا٢ ثٝ كياوظَ ٍٕب٘يٖ ٭ّٕىَى ٕبُٜ إز. ٕبُٜ

 .٤ٍب٥١بر ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز ٚ ثٝ سم٥ٖٕبر ٭٣ٕٔٛ ا٤ٗ ٭ّٓ اٙبٍٜ هٛاٞي ٌَى٤ي

 

ثْیٌِ سبصي -1-2  
-ٍىٖ ثٟش٤َٗ ػٛاة ٕٔىٗ ثَا٢ ٖٔبِٝ سلز َٙا٤٤ ىاىٜ ٣ٔسلاٗ ثَا٢ ثيٕز آٚ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ

ٕب٢ُ ٕٝ فبوشٍٛ إب٣ٕ ىهبِز ىاٍ٘ي: سبث٬ ٞيف، ٔشغ٥َٞب٢  ثبٙي. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ىٍ َٞ ٖٔبِٝ ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ٔشٙٛ٭٣ ٚػٛى ىاٍى ٣ِٚ ٕب٢ُ، ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٖٔبِٝ ٍاٜ ثَا٢ كُ ٖٔبِٝ ث٥ٟٙٝ ٥َاك٣ ٚ ل٥ٛى.

 وٙٙي: ثٙي٢ ٣ٔ ٕب٢ُ ٍا ثٝ ٕٝ ٌَٜٚ ا٣ّٝ سم٥ٖٓ ٝ ث٥ٟٙٝٞب٢ كُ ٖٔبِثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٍٚٗ

ثبٙٙي ٚ ىٍ آٟ٘ب َٝف ٣ٔ ٣ٞب٢ ٤ٍب١ٞب ىٍٚال٬ ٍٚٗ: ا٤ٗ 1ٍٗٚٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٤ٍب٣١ٍٚٗ -1

ٕب٢ُ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٚػٛى ٘ياٍى ٚ سٟٙب ثب٤ي  ٥َاك٣ ٕبُٜ ٚ ا٤ٍٍِٛشٓ ث٥ٟٙٝ اٞياف٥ٞؾ سياه٣ّ ث٥ٗ 

 ٤ٍب٣١ كُ ٙٛ٘ي. ٢ٞب٢ وبٔلا ٔجش٣ٙ ثَ ل٢ب٤بٍٚٗ ب٢ُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ثبٕ فَٔٛلا٥ٕٖٛ ٖٔبِٝ ث٥ٟٙٝ

2ٞب٢ ٔٮ٥بٍ ث٣ٍٙ٥ٍٟٚٗ -2
(oc)  ٍٗٚ ٍا٤يٜ إب٣ٕ ى :oc ٣ ىٕز ٤ٞبا٤ٗ إز وٝ اٌَ ثٝ ػٛاة

د٥يا و٥ٙٓ وٝ ٤ه ٢َٕ َٙا٤٤ ٚ ٔٮ٥بٍ ث٣ٍٙ٥ٟ ٍا ا١ٍب وٙٙي، ىٍ آٖ ٍٝٛر آٖ ػٛاة، ػٛاة ث٥ٟٙٝ 

ٞب ثٝ سٮياى ٞب٢ ولا٥ٕه ٚاثٖش٣ٍ وٓ وبٍا٣٤ ا٤ٗ ٍٚٗٞب ثَ ٤ٍٗٚٗ ٍٚٗهٛاٞي ثٛى. ٭ٕيٜ ٤ِٔز ا

ٞب٢ ٤ٍب٣١ ٔلىٕش٢َ ٔجش٣ٙ ٞب٢ ولا٥ٕه ثَ إشيلأَشغ٥َٞب٢ ٥َاك٣ إز. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ ٍٚٗ

 وٕشَ إز. ocٖٞشٙي. ٥ِىٗ وبٍا٣٤ آٟ٘ب ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٍٟٚٙب٢ 

 ٢ ث٥ٟٙٝٞب٢ سىب٣ّٔ ىٍ ٥ُٔٙٝا٤ٍٍِٛشٓ: ٍٚٗ ٖ٘جشب ػي٤ي٢ سلز ٭ٙٛاٖ 3ٞب٢ سىب٣ّٔا٤ٍٍِٛشٓ -3

 ثبٙي.ٞب٢ ٥ج٥ٮ٣ ٣ٌَٔفشٝ اُ ٍٚٗٞب ثَ ٕب٢ُ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز. ا٤يٜ إب٣ٕ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ

ٌَىى. أب اُ آٖ ُٔبٖ سب ٕب٢ُ ثٝ ُٔبٖ ٥٘ٛسٗ، لاٌَاْ٘ ٚ و٣ٙٛ ثبُ ٣ٔ ٞب٢ ث٢ٝٙ٥ٟ ٍٕٚٗبثمٝ

ا٘ي. سلاٗ ثَا٢ ٔٛطَوَىٖ ٍٚٗ ف٣ ٙيٜٕب٢ُ ىٕشوٛٗ سلٛلار ٍَٙ ٞب٢ ث٥ٟٙٝوٖٙٛ ا٤ٍٍِٛشٓ

ٕب٢ُ  ٞب٢ ث٥ٟٙٝآغبُ ٙي. ا٥ٕٞز ا٤ٗ ٘ىشٝ ىٍ ا٤ٗ ثٛى وٝ ا٤ٍٍِٛشٓ 1971ٕب٢ُ اُ ىٞٝ  ث٥ٟٙٝ

ٞب ثٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ٔلبٕجبس٣ ٕب٢ُ ُٔبٖ ٤ُبى٢ لاُْ ىاٙشٙي. ٤ِٞٙٝ ٔٛػٛى ثَا٢ كُ ٖٔبئُ ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ٔوشّف٣ ثَا٢ غّجٝ ثَ ا٤ٗ ٔٚىُ وَىٜ ثٛى. ٍاٜلي٢ٍ ٤ُبى ثٛى وٝ ٭ٕلا آٟ٘ب ٍا غ٥َ لبثُ اػَا 

ٞب٢ سم٤َج٣ ٚ ٍٚٗ ٔٮ٥بٍ ك٣ ٞيفياٍ، ٍٚٗاٞب٢ ٥َسٛاٖ ثٝ ٍٚٗد٥ٟٚٙبى ٙي وٝ اُ ػّٕٝ ٣ٔ
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ٚ ثٝ  ٕب٢ُ إشٛاٍا٘ي ٞب ثَ دب٤ٝ ٣َٙ لاُْ ٚ ٭ٕٛٔبً ٘ٝ وبف٣ ث٥ٟٙٝث٣ٍٙ٥ٟ اٙبٍٜ وَى. ا٤ٗ سى٥ٙه

ٙٛ٘ي. اػِا٢ ي. ىٍ َٞ سىَاٍ اػِا ثٝ ىٚ ثو٘ سم٥ٖٓ ٣ٔآٍٚ٘يٕز ٣ٔٞب ٍا ثٍٝٛر سىَا٢ٍ ػٛاة

ٙٛى ٚ اػِا٢ فٮبَ، وٝ ٔشغ٥َٞب٢ ا٣ّٝ ٖٔبِٝ غ٥َ فٮبَ وٝ اثٮبىٙبٖ ىٍ ك٥ٗ سىَاٍ، طبثز فَٟ ٣ٔ

-ثبٙٙي. ٤ِٔز ا٣ّٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ٭يى٢ وبٍا٣٤ ٭يى٢ آٖ إز ٚ كؼٓ ٔلبٕجبر ث٥ٖبٍ وبٞ٘ ٣ٔ٣ٔ

 ٤بثي.

-٢ سبثٮ٣ اُ ؿٙي ٔشغ٥َ ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝآٍٚىٖ و٥ٕٙٝٞب٢ ػٖشؼ٢ٛ ث٥ٟٙٝ ثَا٢ ثيٕز ٍٚٗ

ا٢ اُ ٔشغ٥َٞب٢ سٞبىف٣ ٚ ٤ب ٥ٌَ٘ي. ىٍ ٖٔبئ٣ّ وٝ ثب ٔؼٕٛ٭ٝا٢ اُ ل٥ٛى، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

 .ٌَىىٞب٢ فَآ٤ٙي سٞبىف٣ إشفبىٜ ٣ٔٙٛى، اُ ٍٚٗس٬٤ُٛ اكشٕبَ ٔٚوٜ س٥ٝٛف ٣ٔ

 ٕب٢ُث٥ٟٙٝ ثبٙي. ى٣ٍٔ ٞبٕبُٜ ٕب٢ُث٥ٟٙٝ ثٝ َٔث٣ٛ دب٤بٖ ٘بٔٝ  ا٤ٗ ىٍ ث٣ٍَٕ ٍٔٛى ٫ٛ١ٛٔ

 سٛػٝ ثب٤ي أب ٌَىى٣ٔ إشفبىٜ ٖٔشم٥ٓ غ٥َ ٞب٢ٍٗٚ اُ ٞٓ ٚ ٖٔشم٥ٓ ٞب٢ٍٚٗ اُ ٞٓ ٞب،ٕبُٜ

 كُ ٖٔشم٥ٓ غ٥َ ٞب٢ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب وٝ ا٢ٕبُٜ ٕب٢ُ ث٥ٟٙٝ ٖٔبئُ اُ ىٕشٝ آٖ ىاٙز وٝ

 ٭ٕٛٔبً ٞبٕبُٜ ٕب٢ُث٥ٟٙٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٞب٢سى٥ٙه ثبٙٙي.٣ٔ ٔليٚى٢ ا٘ين ٚ سٮياى ٙٛ٘ي،٣ٔ

 سٙيس٤َٗ ٍٚٗ ٔب٘ٙي ٭٣ٕٔٛ ٞب٢سى٥ٙه ٕٞبٖ ٞبسى٥ٙه ا٤ٗ اُ لٖٕش٣ .ثبٙٙي٣ٔ ٖٔشم٥ٓ ٫ٛ٘ اُ

 ٔٙ٪ٍٛ ثٝ فم٤ آٟ٘ب اُ سٮياى٢ أب ثبٙٙي٣ٔ فَااثشىب٢ٍ ٔب٘ٙي ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه ٞب٢ا٤ٍٍِٛشٓ ٤ب ٚ ٥ٙت

 . سىب٣ّٔ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُا٤ٍٍِٛشٓ  ٔب٘ٙي ا٘ي٤بفشٝ ٌٖشَٗ ٞبٕبُٜ ثٝ َٔث٣ٛ ٖٔبئُ ىٍ إشفبىٜ
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ٞب٢ هٛة )ِ٘ى٤ه ثٝ ث٥ٟٙٝ( ىٍ ُٔبٖ كُ وٛسبٜ ثَا٢  ٞب٢ سم٤َج٣ لبىٍ ثٝ ٤بفشٗ ػٛاة ا٤ٍٍِٛشٓ

 ثشىب٢ٍٞب٢ ا ٞب٢ سم٤َج٣ ٥ِ٘ ثٝ ٕٝ ىٕشٝ ا٤ٍٍِٛشٓ ٕوز ٖٞشٙي. ا٤ٍٍِٛشٓ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُٖٔبئُ 

(heuristic) فَااثشىب٢ٍ ، (meta-heuristic) فٛق اثشىب٢ٍ ٚ (hyper heuristic) ٘ثٙي٢ ٣ٔثو-

ٞب٢ ٔل٣ّ، ٚ ٘بسٛا٣٘ آٟ٘ب  ٞب٢ اثشىب٢ٍ، لَاٍ ٌَفشٗ آٟ٘ب ىٍ ث٥ٟٙٝ ٙٛ٘ي. ىٚ ٔٚىُ ا٣ّٝ ا٤ٍٍِٛشٓ

ا٘ي.  ىلار اٍائٝ ٙيٜٞب٢ فَااثشىب٢ٍ ثَا٢ كُ ا٤ٗ ٔٚ ثَا٢ وبٍثَى ىٍ ٖٔبئُ ٌٛ٘بٌٖٛ إز. ا٤ٍٍِٛشٓ

سم٤َج٣ ٖٞشٙي وٝ ىاٍا٢  ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُٞب٢  ٞب٢ فَااثشىب٢ٍ، ٤ى٣ اُ ا٘ٛا٫ ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ ٚال٬ ا٤ٍٍِٛشٓ

 ا٢ اُ ٖٔبئُ ٖٞشٙي.ثبٙٙي ٚ لبثُ وبٍثَى ىٍ ٥٥ف ٌٖشَىٜ ٍاٞىبٍٞب٢ ثََٚ٘فز اُ ث٥ٟٙٝ ٔل٣ّ ٣ٔ

 ٝ ٤بفشٝ إز.ٞب٢ اه٥َ سٕٛٮٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ ىٍٜىٜ

 :(Talebi, 2009) ٔٮ٥بٍٞب٢ ٔوشّف٣ ٚػٛى ىاٍىٞب٢ فَااثشىب٢ٍ  ثٙي٢ ا٤ٍٍِٛشٓ ثَا٢ ٥جمٝ 

ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثَ ٤ه ػٛاة ىٍ ك٥ٗ فَا٤ٙي  ا٤ٍٍِٛشٓ هجتٌي ثش يک خَاة ٍ هجتٌي ثش خوؼیت:

ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثَ ػٕٮ٥ز ىٍ ك٥ٗ  ىٞٙي، ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ ػٖشؼٛ ٤ه ػٛاة ٍا سغ٥٥َ ٣ٔ

 .ٙٛ٘ي ٞب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٖشؼٛ، ٤ه ػٕٮ٥ز اُ ػٛاةػ
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ٞب٢ فَااثشىب٢ٍ اُ  ث٥ٖب٢ٍ اُ ا٤ٍٍِٛشٓالْبم گشفتِ ضذُ اص عجیؼت ٍ ثذٍى الْبم اص عجیؼت: 

ٞب٢ فَااثشىب٢ٍ ٥ِ٘ اُ ٥ج٥ٮز اِٟبْ ٌَفشٝ  ا٘ي، ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ثَه٣ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ٥ج٥ٮز اِٟبْ ٌَفشٝ ٙيٜ

 .٘ٚيٜ ا٘ي

ثبٙٙي، ثٝ ا٤ٗ ٔٮٙب  ٞب٢ فَااثشىب٢ٍ فبلي كبف٪ٝ ٣ٔ ثَه٣ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ بفظِ:ثب حبفظِ ٍ ثذٍى ح

وٙٙي )ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ  ٞب اُ ا٥لا٭بر ثيٕز آٔيٜ ىٍ ك٥ٗ ػٖشؼٛ إشفبىٜ ٣ٕ٘ وٝ، ا٤ٗ ٫ٛ٘ ا٤ٍٍِٛشٓ

(. ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ ىٍ ثَه٣ اُ ٚ ا٤ٍٍِٛشٓ ػٖشؼ٢ٛ ٌَا٣ٚ٘ ٕب٢ُ ٙيٜ سج٤َي ٙج٥ٝ

وٙٙي. ا٤ٗ كبف٪ٝ ا٥لا٭بر  ب٢ٍ ٘٪٥َ ػٖشؼ٢ٛ ٕٔٙٛ٭ٝ اُ كبف٪ٝ إشفبىٜ ٣ٔٞب٢ فَااثشى ا٤ٍٍِٛشٓ

 .وٙي ثيٕز آٔيٜ ىٍ ك٥ٗ ػٖشؼٛ ٍا ىٍ هٛى ًه٥َٜ ٣ٔ

٤ه ا٤ٍٍِٛشٓ فَااثشىب٢ٍ ل٦ٮ٣ ٘٪٥َ ػٖشؼ٢ٛ ٕٔٙٛ٭ٝ، ٖٔئّٝ ٍا ثب إشفبىٜ  :لغؼي ٍ احتوبلي

 ٙج٥ٝ ٕب٢ُاكشٕب٣ِ ٘٪٥َ سج٤َي ٞب٢ فَااثشىب٢ٍ  وٙي. أب ىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ اُ س٥ٕٕٞبر ل٦ٮ٣ كُ ٣ٔ

 ٥ٌَى. ٙيٜ، ٤ه ٢َٕ لٛا٥٘ٗ اكشٕب٣ِ ىٍ ك٥ٗ ػٖشؼٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

  ا٤ٍٍِٛشٓ ػٖشؼ٢ٛ ٕٔٙٛ٭ٝسٛاٖ ثٝ  ٣ٔ ٞب٢ ٔشياَٚ فَااثشىب٢ٍ ٔجش٣ٙ ثَ ٤ه ػٛاة اُ ا٤ٍٍِٛشٓ

(Glover and Laguna, 1990)  ٕٚب٢ُ ٙيٜ ٥ٝا٤ٍٍِٛشٓ سج٤َي ٙج (Kirkpatrick et al., 1983،)  

ٞب٢ سىب٣ّٔ  سٛاٖ ا٤ٍٍِٛشٓ ٞب٢ ٙٙبهشٝ ٙيٜ فَااثشىب٢ٍ ثَ دب٤ٝ ػٕٮ٥ز ٣ٔ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ .َىاٙبٍٜ و

(Eiben and Smith, 2003)، (ِ٢ِ٤ٍ ّ٘ش٥ه،  ، ثَ٘ب٤ٍٍٛٝٔشٓ ّ٘ش٥ها...  ،)ٝٙو٣ّ٘ٛ  ٕب٢ُث٥ٟ

،  (Yonezawa and Kikuchi, 1996)، و٣ّ٘ٛ ُ٘جٍٛٞب (Dorigo and Stützle, 2004) ٍٔٛؿٍبٖ

 ا٤ٍٍِٛشٓ ٍلبثز إشٮٕب٢ٍ، (Eberhart and Kennedy, 1995) اُىكبْ ًٍار ٕب٢ُث٥ٟٙٝ

(Atashpaz-Gargari 2007)  ٚثبٍىاٍ  ا٤ٍٍِٛشٓ ًٍار(Kaveh and Talatahari, 2010)  ٍْا ٘ب

  .ثَى
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٢ ٔشٛا٣ِ إز وٝ َٞ  ٞب٢ فَااثشىب٢ٍ ىاٍا٢ ٕٝ َٔكّٝ ٕب٢ُ ا٤ٍٍِٛشٓ  فَا٤ٙي ٥َاك٣ ٚ د٥بىٜ

ٞب٣٤ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى سب آٖ ٌبْ وبُٔ  ٞب٢ ٔوشّف٣ ٖٞشٙي. ىٍ َٞ ٌبْ فٮب٥ِز ٌبْ ٞب ىاٍا٢ وياْ اُ آٖ

هٛا٥ٞٓ كُ  ا٢ وٝ ٣ٔ ٕب٢ُ إز وٝ ىٍ آٖ ثب٤ي ٙٙبهز ىل٥م٣ اُ ٖٔئّٝ آٔبىٜ ا٢َٚ  ٙٛى. َٔكّٝ

ٞب٢ كُ  فَااثشىب٢ٍ ثَا٢ آٖ ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚٗ ٥َاك٣ ا٤ٍٍِٛشٓو٥ٙٓ ثيٕز آ٤ٍٚٓ، ٚ اٞياف 

٢ ثٮي٢، ٕبهز ٘بْ ىاٍى.  ٔٛػٛى ثَا٢ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ثٝ ٥ٍٛ ٚا١ق ٚ ٙفبف ٔٚوٜ ٙٛى. َٔكّٝ

٭ّٕىَى، ٚ ٥َاك٣  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌُ، سٮ٤َف ٔٮ٥بٍٞب٢ ٟٕٔش٤َٗ اٞياف ا٤ٗ َٔكّٝ ا٘شوبة إشَاس٢ْ ك

ب٢ُ ٕ ٕب٢ُ إز وٝ ىٍ آٖ د٥بىٜ ثبٙي. آه٤َٗ َٔكّٝ د٥بىٜ ا٤ٍٍِٛشٓ ثَا٢ إشَاس٢ْ كُ ا٘شوبث٣ ٣ٔ
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