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م      قد 
ت ن     ر  ن  ر  ای ی  وردگا ر    : 

ش  در  ی د تا  غ ,   م       ن    از   گاه  ش را     ش  و   اغ  دا   ما   وار   د 
ممــو  ن ــ د ھــا  نا ا     بــا  ش    وش  ــ   واز ــ   آ ــ ن   ســ   گــاه و   م   ھــا  ــ   ش   

ش  ق   ی  ش و    با  گا  وارم        ت   ی  ن ا ت و  ا   ر  ھای ز د  ز  
ی واره رو   ی   ش ز د  وده و   ود ام   وا د      
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   قد  و    
مد و  پاس  وه  ف   و  دای  ل را   ا سان را آ  ید،   او   ی خاص  دا        وی  د  داد و او را  

ود    .  
م   از    ی دا    :ود لازم  

ند ر   یانآ  اسا ید ار   ی د   م   ن  ر     ی و د   ی طا   ما یاسا( اد ع  را   ی  ی با ) د  ما    خا   را  
ی و  ه وز ھای   ر  ارزش و د   ن  وژه و آ ی د   ع ا  و  جام     ی ا شان   ا  م اما  اد تا  (  ید    

را   )  شاور یم  خا    ی ا  م  ی و   ع   م ی  ما    .شان       
ن از        :  
ر   - د   ی آ یان  ورا  د   ی  مد   ر   ن  و د   ن     مد     ی    داخ  ن و   داوری  ی ا  را    پایان   خار 

دا     ھده 
ی ی   ه  ی  ب    ا   ر   وری ، ،  دو تان   م حا د   واد   ی  مان  تا  مد    د ، ا  یو       دا  م     

وا د  د م    و    .      ا 
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مقدمه -1-1  

  

ترین خطرات طبیعی است که هرساله باعث خسارات سنگین  در زمره رایجلغزش  زمین

 موضوعی توسط شبکه شده براساس مطالعات انجام. شود جانی و مالی در سرتاسر دنیا می

 از بلایاي طبیعی جهان را به خود اختصاص داده% 17تنهایی  لغزش به، زمین1اروپاژئوتکنیکی 

 به) 1-1شکل( 2004تا  1903هاي ی از این پدیده در طی سالاست و میزان تلفات جانی ناش

از میزان مرگ و میر را % 1و اقیانوسیه % 1، آفریقا %30، اروپا %39، آمریکا %29ترتیب در آسیا 

   ).2005، 2کوهرست و همکاران( شامل می شود

  

  
  2004تا  1903درصد مرگ و میر ناشی از زمین لغزش در بازه زمانی  -1-1شکل 

  

خیزي زیاد،  لرزه ساختی و ، فعالیت زمین)3-1شکل( ایران با توپوگرافی عمدتاً کوهستانی

- طیف وسیعی از زمین شناسی و اقلیمی، عمده شرایط طبیعی را براي ایجاد شرایط متنوع زمین

                                                             
1- European Geotechnical Thematic Network  
2- Koehorst et al.  
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سالیانه خسارات  عنوان یک بلاي طبیعی،ه لغزش در ایران ب زمین). 4-1شکل( ها داراست لغزش

از  دیگر احتمال وقوع هر اگر براي بلایاي طبیعی. سازدلی فراوانی به کشور وارد میجانی و ما

 .باید هر لحظه در نظر گرفت لغزش در کشور رازمین گاهی قائل شویم، پتانسیل وقوع پدیدهچند

ها بر لغزشمالی از طریق زمین هايمیلیارد ریال خسارت 500براساس یک برآورد اولیه، سالیانه 

طبیعی غیرقابل بازگشت به منابع کشور تحمیل می شود و این در صورتی است که از بین رفتن

هاي اقتصادي هاي کشور موجب خسارتپدیده همه ساله در اکثر استان این .حساب آورده نشوند

 ،سدها هاي آبیاري و آبرسانی، تأسیسات معدنی،خطوط انتقال نیرو و ارتباطات، کانال ها، به راه

گشته یا آنها را مورد  ...مناطق مسکونی و  ،مزارع مراتع ، ،هاهاي مصنوعی و طبیعی، جنگلیاچهدر

    .)1388هاي علوم زمین کشور، پایگاه ملی داده( دهدتهدید قرار می

هاي هشداردهنده در مناطق  توان طراحی و بکارگیري سیستم ها، میبا توجه به این واقعیت

هایی در ایران بدون  اندازي چنین سیستم راه. ی اجتناب ناپذیر دانستخیز کشور را ضرورت لغزش

ها و نقطه عطفی در  لغزش شک گامی بلند در جهت به حداقل رساندن خسارات ناشی از زمین

  .  مدیریت پایدار این بلاي طبیعی خواهد بود

  

  
  ت ایرانارتفاعی ایران، شاهدي بر توپوگرافی کوهستانی فلا - رقومی الگوي -2-1شکل 
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   هاي ایران لغزش پراکندگی زمین نقشه -3-1شکل 

  

روستا  60موجب تخریب بیش از  تاکنونها  زمین لغزشدر استان چهارمحال و بختیاري، 

باعث کشته  1372لغزش بزرگ روستاي چلو در سال  زمین). 1386مردانیان و کریمی، (اند  شده

ک میلیون و پانصد هزار متر مکعب از اراضی رفت حداقل ینفر از اهالی روستا و هدر 6شدن 

 1377لغزش روستاي آبیکار در سال  توان به زمینکشاورزي گردید؛ همچنین در این استان می

خاك بر روي این روستا فرو ریخت و  هاي سنگ واشاره نمود که طی آن حجم عظیمی از توده

به . از اراضی اطراف روستا شدهکتار  40نفر از ساکنین و مدفون شدن بیش از  55باعث مرگ 

 -ژه دو جاده شهرکرد هاي اصلی استان به ویهاي متعدد دیگري در جوار راه علاوه لغزش

، که در این راستا تاکنون براي بیش )1385امامی، (ایذه رخ داده است  - مسجدسلیمان و شهرکرد

  . گردیده است لغزش توسط مدیریت آبخیزداري استان، شناسنامه تهیه مورد زمین 201از 

حوضه (اي در غرب استان نقش محرك عوامل هیدرواقلیم در وقوع حرکات تودهکه  از آنجایی

مهمترین عامل نیز به عنوان بارندگی و ) 1378اندیش، نیک(به اثبات رسیده ) کارون میانی

، نو همکارا امامی(است شناخته شده اي در استان چهارمحال و بختیاري اي حرکات توده ماشه
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به منظور تعیین آستانه بارندگی وقوع زمین لغزش که نقشی انجام مطالعات علمی ، لزوم )1381

  .شودهشدار دهنده را در این استان خواهد داشت بیش از پیش احساس می

  

  بندي آن لغزش و طبقهزمین -1-2
  
  لغزش تعریف زمین -1-2-1

  
عبارتست از جابجایی  لغزشزمین 1شناسی مهندسیزمینالمللی بینبنا به تعریف انجمن 

 است 1- 1 به قرار جدول که نوع مواد درگیر ،اي از مواد بر روي یک شیببه سمت پایین توده

  :)1991شناسی مهندسی، المللی زمینبولتن انجمن بین(

  
  شده دهنده توده جابجا نوع مواد تشکیل بندي دسته - 1-1جدول 

  سنگ بستر    خاك هاي دانه درشت:واریزه
  ع مواد جابجا شدهنو
دهنده حداقل پنجاه درصد ذرات تشکیل: خاك  )توده جابجا شده(

  شامل ماسه سیلت و ذرات در اندازه رس هستند
  خاك مهندسی

  

مواد، نیروي جاذبه و دلیل حرکت، قرارگرفتن مواد در یک حالت ناپایدار  عامل حرکت توده

) به هر دلیل( شود که نوعی ناپایداري ت میتوان گفت زمانی زمین مستعد حرکمی بنابراین. است

  .به وجود آید در یک شیب

هاي زیر باید در مورد یک گسیختگی تحقق یابد تا  معتقد است که ویژگی) 1977( 2کوتز

  :لغزش اطلاق نمود بتوان بدان واژه زمین
                                                             
1- International Association Engineering Geology (IAEG)  

2- Coats 
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  .عامل اصلی حرکت باشد) نیروي ثقل(وزن  -1

  .قرار گیردها  لغزش جزوکندتر از آن است که  حرکت باید نسبتاً سریع باشد زیرا خزش -2

حرکت باید متمایل به پایین یا خارج توده باشد؛ بنابراین نشست جزء این خانواده  -3

  .نیست

  .مواد و عرصه جابجا شده داراي مرزهاي مشخصی باشد -4

  

  ها لغزش بندي زمینطبقه -1-2-2
  

متفاوتی استفاده گردیده است که  اي از عوامل و معیارهاي بندي حرکات تودهجهت طبقه

توان نوع مواد درگیر و یا نوع حرکت، مورفولوژي مواد حرکت یافته یا سطح  مهمترین آنها را می

در این ارتباط محققین زیادي تلاش نموده و . جایی و خواص ژئوتکنیکی عنوان کرد حرکت و جابه

این افراد   از جمله. اند ا ارائه نمودهبندي خاصی ر با محور قرار دادن هر یک از عوامل فوق طبقه

سمال)1968( 4، هاچینسون)1954( 3، ترزقی)1953( 2، اسکمتون)1938( 1توان به شارپ می 5، ا 

یکی از . )1385امامی، (اشاره نمود ) 1978( 7و وارنز) 1977(، کوتز )1977( 6، واتاري)1972(

) 1978( وارنزبندي  باشد، طبقه ران میهایی که مورد توافق اکثر پژوهشگ بندي ترین طبقه جامع

 رویداد یک که پس از استهایی استوار بندي در عین سادگی، بر اساس ویژگیطبقه این. باشد می

بندي طبقه). 2-2جدول(شد لغزش نیز حفظ و با گذشت زمان کمتر دستخوش تغییر میزمین

   :)1978وارنز، ( وارنز بر دو مبنا استوار است

                                                             
1- Sharp 
2- Skempton 
3- Terzaghi 
4- Hutchinson 
5- Small 
6- Wattari 
7- Varnes 


