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 چكيذُ

اص آ٘دب وٝ دس ٔح٥ي اًشاف ٔب ثٝ ًٛس ًج٥ؼ٣ پشتٛد٣ٞ ٚخٛد داسد ٚ ا٘ؼبٖ ٕٞٛاسٜ دس ٔؼشم تبثؾ 

ا٤ٗ ٔؼئّٝ، ٔؼئّٝ غبٔن ٚ لبثُ . لشاس داسد، ٟٔٓ اػت وٝ ثذا٥٘ٓ ٥ٔضاٖ تبثؾ دس٤بفت٣ چمذس اػت

ٞب٢ پشتٛصا٢ ٢ ٔمبد٤ش دص تحت پشت٥ٌٛش٢ اص چـٕٝاص ا٤ٗ تحم٥ك، ٔحبػجٝ ٞذف. ا٥ٕٞت٣ اػت

ٚ  238-، اٚسا232ْٛ٥٘-، تٛس40ْٛ٤-ٞب ؿبُٔ ػٙبكش پتبػ٥ٓٔٛخٛد دس خبن اػت وٝ ا٤ٗ چـٕٝ

  ٢ ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛس اص فب٘تْٛ تلح٥ح ؿذٜ. ثبؿٙذٞب ٣ٔٞب٢ حبكُ اص ٚاپبؿ٣ ص٘د٥شٜ آٖا٤ضٚتٛح

ORNL  وبس٢ِٛ ٔٛ٘تٚ وذ ٔحبػجبت٣ MCNP4Cدس اثتذا ثشا٢ تخ٥ٕٗ ٥ٔضاٖ دص . اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

تؼ٥٥ٗ  ٞش ا٤ضٚتٛحٞب٢ تبثـ٣ ا٢ ٔتٙبظش ثب ا٘شط٢ فٛتٖٛ، اثؼبد ث٥ًٟٙٝج٥ؼ٣ٞب٢ حبكُ اص ا٤ٗ چـٕٝ

وبسِٛ، هشا٤ت تجذ٤ُ دص ثٝ اصا٢ ٤ه د٤ش دس ٚسٚد٢ وذ ٔحبػجبت٣ ٔٛ٘تؿذٜ ٚ ثب خب٤ٍزاس٢ ا٤ٗ ٔمب

 . ٚاحذ حدٓ ثذػت آٔذٚاپبؿ٣ اص 

ثٝ د٥ُِ تفبٚت دس ٔمذاس ػٙبكش پشتٛصا٢ ٔٛخٛد دس  پشت٥ٌٛش٢ ٔٙبًك ٔختّف٥ٔضاٖ  ،اص ػ٢ٛ د٤ٍش

ثٙبثشا٤ٗ ٣ٕ٘ تٛاٖ ثب ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ پشتٛد٣ٞ ٤ه ٘مٌٝ آٖ سا ثٝ ثم٥ٝ . خبن ٞش ٌٔٙمٝ، ٤ىؼبٖ ٥٘ؼت

ٔحبػجٝ ؿٛد وٝ ثشا٢ ا٤ٗ  اص ا٤ٗ سٚ، ثٟتش اػت وٝ غّظت ٔٛاد ٔٛخٛد دس خبن. تؼ٥ٕٓ داد ٘مبى

، ثشآٚسد دل٥م٣ اص ٥ٔضاٖ غّظت ٔٛادثب ٔـخق ثٛدٖ . اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ث٥تٕٗٔٙظٛس اص ٔؼبدلات 

پشت٥ٌٛش٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تخ٥ٕٗ دسػت٣ اص ٔمذاس ٚالؼ٣ دص ٘بؿ٣ اص دختشاٖ اٚسا٥ْ٘ٛ ٚ تٛس٤ْٛ دس اػوب٢ 

 . آ٤ذدػت ٣ٔ ثذٖ ثٝ

 .ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ اػت پ٥ـ٥ٗدس ٟ٘ب٤ت، ٘تب٤ح حبكُ اص ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب ٘تب٤ح ٔحبػجبت 

 MCNP4C وذ، ORNLخبن، دص، فب٘تْٛ : و٥ّذ ٚاطٜ
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232
 ....................... 59 

Ra ٢ٞباتٓ تؼذاد  21-3 ؿىُ
Th ٥ٝاِٚ اتٓ ه٤ ٢اصا ثٝ صٔبٖ حؼت ثش 224

232
 ....................... 60 

Rn ٢ٞباتٓ تؼذاد  22-3 ؿىُ
Th ٥ٝاِٚ اتٓ ه٤ ٢اصا ثٝ صٔبٖ حؼت ثش 220

232
 ....................... 60 

Po ٢ٞباتٓ تؼذاد  23-3 ؿىُ
Th ٥ٝاِٚ اتٓ ه٤ ٢اصا ثٝ صٔبٖ حؼت ثش 216

232
 ....................... 61 

Pb ٢ٞباتٓ تؼذاد  24-3 ؿىُ
Th ٥ٝاِٚ اتٓ ه٤ ٢اصا ثٝ صٔبٖ حؼت ثش 212

232
 ....................... 61 

Bi ٢ٞباتٓ تؼذاد  25-3 ؿىُ
Th ٥ٝاِٚ اتٓ ه٤ ٢اصا ثٝ صٔبٖ حؼت ثش 212

232
 ....................... 62 

Po ٢ٞباتٓ تؼذاد  26-3 ؿىُ
Th ٥ٝاِٚ اتٓ ه٤ ٢اصا ثٝ صٔبٖ حؼت ثش 212

232
 ....................... 62 

Tl ٢ٞباتٓ تؼذاد  27-3 ؿىُ
Th ٥ٝاِٚ اتٓ ه٤ ٢اصا ثٝ صٔبٖ حؼت ثش 208

232
 ........................ 63 

Pb ٢ٞباتٓ تؼذاد  28-3 ؿىُ
Th ٥ٝاِٚ اتٓ ه٤ ٢اصا ثٝ صٔبٖ حؼت ثش 208

232
 ....................... 63 

Th ش٥ٜص٘د ٢ٞبضٚتٛح٤ا تؼذاد  29-3ؿىُ
s صٔبٖ ٌزؿت اص پغ 232

17+10×4/4 ;t ................. 64 

 71 ..................................................................... اؿجبع ٥ٝ٘بح ٥٥ٗتؼ ٕ٘ٛداس  1-4 ؿىُ

 73 .............................. 40-٥ٓپتبػ ٢ٞبدادٜ اص اػتفبدٜ ثب ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ٥٥ٗتؼ ٕ٘ٛداس  2-4 ؿىُ

 74 .............................. 40-٥ٓپتبػ ٢ٞبدادٜ اص اػتفبدٜ ثب ٥ٝٙثٟ ػٕك ٥٥ٗتؼ ٕ٘ٛداس  3-4 ؿىُ

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش   4-4 ؿىُ

 cm40 ............................. 77 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 40-٥ٓپتبػ

 ٞش اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 238-٥ْٛاٚسا٘ ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  5-4 ؿىُ

 79 ................................................................................................ پشتٛصا ضٚتٛح٤ا

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 234-٥ْٛاٚسا٘ ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  6–4 ؿىُ

 80 ............................................................................................ پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٞش اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 210-ػشة ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  7-4 ؿىُ

 81 ................................................................................................ پشتٛصا ضٚتٛح٤ا



 ٞش اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 230-٤ْٛتٛس ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  8–4 ؿىُ

 82 ................................................................................................ پشتٛصا ضٚتٛح٤ا

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  9–4 ؿىُ

 cm40 .......................... 84 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 238-٥ْٛاٚسا٘

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  11-4 ؿىُ

 cm40 .......................... 86 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 234-٥ْٛاٚسا٘

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  12 –4 ؿىُ

 cm40............................ 87 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 230-٤ْٛتٛس

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 234-٤ْٛتٛس ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  13–4 ؿىُ

 88 ............................................................................................ پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  14–4 ؿىُ

 cm40............................ 89 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 234-٤ْٛتٛس

 ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 234-٥ٙ٥ٓپشٚتىت ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  15-4 ؿىُ

 90 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش اص

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  16–4 ؿىُ

 cm40 ..................... 91 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 234-٥ٙ٥ْٛپشٚتىت

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 226-٤ْٛساد ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  17–4 ؿىُ

 92 ............................................................................................ پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  18–4 ؿىُ

 cm40 ............................ 93 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 226-٤ْٛساد

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 222-سادٖٚ ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  19–4 ؿىُ

 94 ............................................................................................ پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  20–4 ؿىُ

 cm40 ............................ 95 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 222-سادٖٚ



 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 214-ػشة ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً   21–4 ؿىُ

 96 ............................................................................................ پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 214-ؼٕٛت٥ث ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  23-4 ؿىُ

 98 ............................................................................................ پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  24–4 ؿىُ

 cm40 ......................... 99 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 214-ؼٕٛت٥ث

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 214-٥ْٛپّٛ٘ ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  25–4 ؿىُ

 100 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  26–4 ؿىُ

 cm40 ......................... 101 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 214-٥ْٛپّٛ٘

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 210-ؼٕٛت٥ث ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  27–4 ؿىُ

 102 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  28–4 ؿىُ

 cm40 ....................... 103 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 210-ؼٕٛت٥ث

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 210-٥ْٛپّٛ٘ ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  29–4 ؿىُ

 104 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  30–4 ؿىُ

 cm40 ......................... 105 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 210-٥ْٛپّٛ٘

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 232-٤ْٛتٛس ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  31–4 ؿىُ

 107 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  32–4 ؿىُ

 cm40.......................... 108 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 232-٤ْٛتٛس

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 228-٤ْٛتٛس ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  33–4 ؿىُ

 109 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش



 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  34–4 ؿىُ

 cm40.......................... 110 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 228-٤ْٛتٛس

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 228-٤ْٛساد ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  35–4 ؿىُ

 111 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  36–4 ؿىُ

 cm40 .......................... 112 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 228-٤ْٛساد

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 228-٥ٙ٥ْٛاوت ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  37–4 ؿىُ

 113 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  38–4 ؿىُ

 cm40 ....................... 114 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 228-٥ٙ٥ْٛاوت

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 224-٤ْٛساد ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  39–4 ؿىُ

 115 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 220-سادٖٚ ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  41–4 ؿىُ

 117 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 ٕٞؼبٍ٘شد ٚ ىٙٛاخت٤ چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  42–4 ؿىُ

 cm40 .......................... 118 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm450 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 220-سادٖٚ

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 216-٥ْٛپّٛ٘ ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  43–4 ؿىُ

 119 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 212-ػشة ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  45 –4 ؿىُ

 121 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 اص ٣ٚاپبؿ ه٤ ٢اصا ثٝ خبن دس ٔٛخٛد 212-ؼٕٛت٥ث ٣تبثـ ٢ٞبفٛتٖٛ اص حبكُ ف٥ً  47–4 ؿىُ

 123 .......................................................................................... پشتٛصا ضٚتٛح٤ا ٞش

 126 ............................................................. 228-٤ْٛتٛس ٢ثؼذ ػٝ ٕ٘ٛداس  49-4 ؿىُ

 127 ............................................................ 238-٥ْٛاٚسا٘ ٢ثؼذ ػٝ ٕ٘ٛداس  50-4 ؿىُ



 128 ............................................................. 210-ػشة ٢ثؼذ ػٝ ٕ٘ٛداس  51 –4ؿىُ

 129 ........................................................... 232-٤ْٛتٛس ٢ثؼذ ػٝ ٕ٘ٛداس   52 -4 ؿىُ

 130 ........................................................... 234-٥ْٛاٚسا٘ ٢ثؼذ ػٝ ٕ٘ٛداس   53-4 ؿىُ

 131 .......................................................... 230 –٤ْٛتٛس ٢ثؼذ ػٝ ٕ٘ٛداس   54-4 ؿىُ

 132 .......................................................... 228 – ٤ْٛساد ٢ثؼذ ػٝ ٕ٘ٛداس   55-4 ؿىُ

-٥ْٛاٚسا٘ ٕٞؼبٍ٘شد چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  56 –4 ؿىُ

 cm8 .................................... 134 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm300 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد 234

 230-٤ْٛتٛس ٕٞؼبٍ٘شد چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  57–4 ؿىُ

 cm18 ......................................... 135 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm400 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد

 238-٥ْٛاٚسا٘ ٕٞؼبٍ٘شد چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  59–4 ؿىُ

 cm10 ......................................... 137 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm400 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد

 232-٤ْٛتٛس ٕٞؼبٍ٘شد چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  60–4 ؿىُ

 cm10 ......................................... 138 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm400 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد

 210-ػشة ٕٞؼبٍ٘شد چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  61–4 ؿىُ

 cm2 ........................................... 139 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm300 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد

 228-٤ْٛساد ٕٞؼبٍ٘شد چـٕٝ اص ٢ش٥پشتٌٛ تحت ثذٖ ٢اػوب ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  62–4 ؿىُ

 cm2 ........................................... 140 ٥ٝٙثٟ ػٕك ٚ cm300 ٥ٝٙثٟ ؿؼبع ثب خبن دس ٔٛخٛد

-٥ْٛاٚسا٘ ش٥ٜص٘د دس ٔٛخٛد ٢ٞبضٚتٛح٤ا تبثؾ تحت ٥ٝٙػ ثبفت ٣خزث دص ٤ُتجذ ت٤هش  78-4 ؿىُ
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 هقذهِ   1-1

اص ا٤ٗ سٚ ا٘ؼبٖ دس ٔح٥ي پ٥شأٖٛ خٛد دس ٔؼشم پشتٛ . ًٛس ًج٥ؼ٣ پش اص ٔٛاد پشتٛصا اػتخٟبٖ ثٝ 

 داس٘ذ، لشاس آٟ٘ب تبثؾ ٔؼشم دس ًج٥ؼ٣ ثٌٛس ٚ ٕٞٛاسٜ ص٘ذٜ ٔٛخٛدات وٝ ٥٘ٛ٤ضا٣٘ پشتٛٞب٢. لشاس داسد

 دس ٔٛخٛد ًج٥ؼ٣ ٔٛاد ٚ و٥ٟب٣٘ پشتٛٞب٢ ص٥ٔٙٝ، پشتٛٞب٢ ا٤ٗ ٔٙـأ .ؿٛ٘ذ٣ٔ ٘ب٥ٔذٜ ص٥ٔٙٝ پشتٛٞب٢

داؿتٝ ٚخٛد آٖ دس ص٥ٔٗ وش٠ (آغبص پ٥ذا٤ؾ)خّمت ثذٚ اص پشتٛصا ًج٥ؼ٣ ٔٙبثغ .ذٙثبؿ٣ٔ ص٥ٔٗ پٛػت١

 85 اص ث٥ؾ ػبد٢ ٔٙبًك دس حت٣ حبهش حبَ دس .٘ذاوشدٜ ٘بچ٥ض٢ پ٥ذا وبٞؾ صٔبٖ ٌزؿت ثب ٚ ا٘ذ

Th)ؿبُٔ تٛس٤ْٛ ٞب٢ پشتٛصا٢ ًج٥ؼ٣ ٞؼتٝ .اػت ًج٥ؼ٣ ٔٙبثغ اص ا٘ؼبٖ پشت٥ٌٛش٢دسكذ 
232 ) ٚ

U)اٚسا٥ْ٘ٛ 
K)ثٝ ٕٞشاٜ ص٘د٥شٜ ٚاپبؿ٣ پشتٛصا٢ آٟ٘ب ٚ پتبػ٥ٓ ( 238

دس ا٤ٗ فلُ، . >1=ثبؿذ٣ٔ( 40

 .ؿٛدتبثؾ دس٤بفت٣ اص پشتٛٞب٢ ًج٥ؼ٣ ٔٛخٛد دس خبن ثشسػ٣ ٣ٔ

 

 طثيؼیپشتَصايی     1-2

ا٢ ثٝ حبِت حبِت ٞؼتٝٞب٣٤ اػت وٝ ٔٙدش ثٝ ٌزاس خٛد ثٝ خٛد اص ٤ه پشتٛصا٣٤، خبك٥ت ٞؼتٝ

. ٥ٌشدا٢ لشاس ٣ٔؿٛ٘ذ وٝ ٞؼتٝ تحت ٌزاس ٞؼتٝٞب ٔؼٕٛلا صٔب٣٘ ٌؼ٥ُ ٣ٔتبثؾ. ؿٛدد٤ٍش ٣ٔ

تٛا٘ٙذ ٔٛخت ؿٛ٘ذ ٣ٔأب ٚلت٣ دس ٔبدٜ خزة ٣ٔ. ٞب ٚ خٛاف خ٣ّ٥ ٔتفبٚت٣ داس٘ذٞب، ا٘شط٢تبثؾ

 .٘بٔٙذٞب٢ ٥٘ٛ٤ضاٖ ٣ٔٞب سا تبثؾ٤ٛ٘ؾ ؿٛ٘ذ، ثٙبثشا٤ٗ آٖ


